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31 : ا 0 < “8ع | 





مج تدربات فنيه دم 
ال 
سو زمرء حيوانينك تقسوأنى ]8ه 
0ت استنفنا ]تا الى و اراك سا7 
الإرلى .- جوجقار! تارخ طبيعينك تحصبلنه ذأتاً الك 


٠‏ انو بيلديككر همده بولك آله اتدل قسفى اولان ؟ 


حيواناردن. بإاشلاهجنز حوائار نبانات وخصوصله 
طاشاردن زئاده اتسانه مراق وير يران جونكةه بَرِحبْوانٍ 
بويور ورنيوب قوشاق طويقوسى اولوبٌ ايستديكى يلاد 
و يشابوب اولديى كى بر نباتده «ونور ياشارة وااولوريتهدة 


٠‏ فقط ونان كندى كندينه قيملدانهمن و اوقثانيلور ياخود 


"كندينه اورولورسه:: برشي اكلامن ,طاشار هكلنجه يرلرندن * 


2 :أ وسنامزلر و اولزار اوهن قتتى برسئلة ]ؤلورنه اوؤلئون 


ا دكثد روب بارج هلنمزا ارسة ازنك تنازبليجه اولس. 
قلرىبكى قالرار بوندتماعدا. يلير سكزك' حيو انازك كرك 
سج واكرك سوكلك اصلا بر برارنى [كذيزميوب ..مثلا 


. بر بالينا.بالنى. بر سينك بر فيل بر سرجه قوثى بر قنلان بد 























0 كر (حيوائر). 


سسوموكتى بوجك بر ماس 0 بر اورومجك ا : 


صوغ وكا قكى كند يار ينه دائى ذائاً دحو غلا 0 
بون بوحيوانارك له سيجمارى 2 بوكلكلرى* برترارنه 


كراد مس ودر مارت ادر انوجه سار سكركه 1 
بيك اك زيادة وجودعزك انجخرينده: بولنان أعضاد نطولانى , 


هوق حوانلزم بكرري و برحؤق حوانارده اولبين 

كت اا الأدان بي يودككر نفس 
الوب ويرمك ايجون اق جكراركز يمكى هضم اتمك اجون 

معده أله باغ صقاركز. باوب حكورمك اجون كوزارك 


فإتشكيك احون *قولاقاريكر وَاردر ا دكا ندم 5 


كن جحوانارة كك 0 اولسون باقهكر وياخود 
اقلدركرده بر قوزى مث كن بداذ كو زس عكر ننه سيرد 
5 كرك بو خيوانارك وكرك صيثير قوبون كى طاوشان 

برجوق لشقه حيوااراك . اجازندمى اعضانى ازجوق 


0 . بغ ايجمزدم بوثان اعضالره بكرراق توحالده حيؤانارى بن * 


0 دها دقتليحه 'أوقورسهق بن كندئ اكندمزى. ٠‏ اوقونوب 


بللدمشن داورل فقط بإلهدنوب اوكرهللمسى بك فاده 0 


.اناق هوسانديرن كدر جوق: معلومانك نردسئدن.ناشلا- 
مليدر؟ اع راعد قالبرسة أشاغيده تعريف ابد هجكم صورتده 
باثلاملدن شوي هيك رك نه ال دها اولكى> ستدار 


سر إدها نك كوجوك يكن كراه 3و اند دار درسارلة 


(ذة حيواينك قواق) 7 10007 


' معفول اولدهمن زحان كراد د قرائت كتابارتى اوقوبهرق و‎ ٠ 


“ناخوذ 0 ه باقوب تعريف ابدهرلة حو نار اوزرينه ابريحه 
شار اوكرندك فضله اولذرق قلإن اسيا قطعدستك إرتيجى 

بر حيواق ولوك اوكوز واتتانارى نديكى دوه 0 
قرا جولارنده كزوب طولاشان بوك .بر قوثن اولدينتى 
بيلديككر كى . جنغ راقلى' ببلان .سينك قوشى .كيك بالنى 
مساح و دوءلر اوزرسدده ,رجوق شيار ببإيرسكز شبدئى 


: إيسه سز بيوديككردن بونارى سزه قارمهقاريشيق سويلميوب 


بالمكن إن ترنشنه قويويده سو اديه جكر زيرا اوقونان شيئ 
ابو بللدنك امون نالكر بوجاره وإردر فقط' بولك امون 
جيوانلرى اوبله بربرلرى ارقهسندن اك دي كى 
أؤكوميوب تارعخ طبيى عالمارينك تصذِف ديدكلرى يولى 
طوعهلى وهر برحيوان صردسيله سويانديى وقتٍ خيوانارلة . 
هيسنده بولنان. برش.ى تكزار سو يلمكد '"حاجت إإلامق اجون * 

بربراريته. اك زياده بكره دين حيوانارى * صره اله برإردة. 


سو ميدن اشته بو وجبله. تون 'قوشان صره أيله بر رده 


اوقونورسه هيسنك بد فإغالريله قنإدلرى وتويارى اولدينى, 
يالكز بر دقعة سؤيانون . ٠‏ انحق. عقله اويغون بر تصزيفٍ 


يأعقده بك قولاى اولميوب حوانارك ترمارمهم برراريه 7 


بكزهيوب و ترءلرنجه 0 انوجه شلملى و نو 
21340 عاذي دك دربي غانت دقلا 
ال لير : 


4 0 ٠ 
2 0 
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3 ( حيوانار ) 


2 كمكلى حرا نارله ككس وان أمظ نينا 


برستكله بربادكين ا رأسئده بإقالم ا 


كولك جواب صايلمز هايدئ راز وله - 

بإركير فانت اسوك بر خيواندر سينك يككوجك 0 

حاوت اها اشته ددعم بافكر بونده غات سوك بايلمثل 

بر سينك زسمى بزده. يك كوجوه يابلمش بر باركير رسمى 
: وأددر بونارك سوكلكجه هيج بر فرقارى اولمديغنى سزده 


"١‏ .كوربوزسكر بشقه بر فرق كورميورمسكز ب اقدم 


سبتكك: قناداري وارادر .باركيرك :قنادى بوقدر : أى بى 
لكك قادلو يتيده قوبارروسام 5 ديمك بشقه بر فرق اولملى 
رف دن او ل فسن اركر لد توبارى وار سبتكك 
٠ 1‏ وى يوقدر اويلهتى ضاسورسك ؟ برسينك طوتكردة 
ثم كوجوك برتوسوزمله اقل باقكر سسيتكك اوستونده ده 


' توبار واذ إهر له قد بوتوياز بك كو جوكهده ينه وار يا‎ ١ 


شفيق! سنك برأدشجكك وادى؟- اقدم بازكير در 


لاقل سنك إلى تدر . .ها اراغيه اشير 0 


اق 1 فقط ستكك ايى اياغنى قويا رهق دها الشقه 
. فزقار يوقيدن؟ .واردد همده سِوكُ فرقار واردر برست 


:1 اد دك اوت اهمده بك قوؤلاى اذ لكك سك 15 


اتحجق سيتكك طبشى اولان دريسى و ااقاريله قنادلرى قالبى 


فقط بر بإرككرى اذه سليرمين؟ بك ابو بيليودمكة بوك بزم 






( ميرم حيوانينك فاق ) 200 
قومز بتشمز .فقط ياركيرك اوستته باو ببقلسه باركرى 
اذه سِليرى و بزم 5 ازوب حمور 0 
بإذكيرده او حال كليرىى ؟ خير دبيورسكر اى تبيجون؟ 
شونك امجوكة بأركيرك وجودينك امجندهوكيك دنيلان و 
ازيدمان بر طامم قابى جسمان واردر وك سنكد. 
حتى بك كوجوك آبيله اولسون هيج بركيك يوقد 40 أخنة 
انكر امسكلى ار وان اولوت نوكا 0 موده 
دمور زيرا برحيوانده بولنا نكيكلرك هيسنه بردن (اسكلت) 


٠‏ ينور سينك ابه كيكثز بر حيوانذر ٠‏ سينك ابله.باركن 


ناكد دقت ابديلوجك ير فرق دها ادل شوستكه إ 
طول ليكنه ار يتكر.وفت سيككدن اقيق بر دامله قدر 
ركز ضولو برشي جقإد فقط ايكنهى بإدكيره باترديقكز 
وقت بادكردن نه جبقار ؟ هكر بردن ( قان) ديه باغ بيود- 
كن اوت قاند ركه كندايسى أبوحه اوكر نيل جك در جاده 
غيب قيرنى و صولو برشت اولوب اشاغيده ككرار 
سو يا له حكدر بو حالده. صجيح قان يعنى قبرمزى ,قان انق 
اسكتن حوانارده ونوركة بوذه دقت ابديليجك سوك 
بر أشطه در . 

0 (حوإنات ا يعتى اومورعة 
فكرئ اولان حيوانار.- رفق! باركردن بشقه اسكلتق 
وقيرمرى قانلى انال بِيوريتشكر ؟ ' اوت اقدم 




















0 


1 * (حيوانار). 


كد كرك انكر ذره طأوكان 25 سن ككر | 


بيله دكلى ؟ ‏ امان اندم  !‏ آى سكا حيوانك ديديكم 
وصترك حوان اولدينى كوجنه ى كتدى فقط 1 
سيذه بودر وب بر حوان كى رهن الس طوغار 
واولوديز ونا لنشمزده كيكلى و قبرمزى قائق بر حيوان 
0 اهدده انحق بو حال جواناردن اوست. اؤلان عقل و 
ذكاومزدن برشي اكساتمز وهرنه قدر بديكيز عى 
,حوائاز قدر هغم ايدهمزسهكده تكريمر حواناردن حوق 
انو و:زناده در بونك احؤن و حال تطولاق كوجسوت 
بالك كس ممنون اولملين. 

ارئق حوائره كيم 
بكا سويلديككز ثحوانارم هيى ربرارينه ابسجه 
بكزرار. جوككه هبسنك دردر ااغيله تويارى اولوب تويلى 
درت ااقلى حوانار دنور بوناردن بشقه هم كتيكلى وهم 
قبرمزى قانلى حوانار وارميدر؛ ‏ اوت اقدم قوشار. 
بى دها.؟ ‏ بلقار ‏ ب :دها؟ - سلائار قوربغهار 
كر تكارار - . بك اغلا ببلانار. قور بغهلر كر تكالره نه 
دنزار؟ - (زاحنات) يعى :زده. سوروبهرك :نورين 
حيوانار . - .اشته بو إنى بو قينده تكرار سويليهجكر . 
نو وجبله تويلى درت الاقلى حيوانار (ش )١‏ (بْ) فوشار 


نبز إلى دوشتتة بدك 


1 ج22 زاخفات )د وبالقار رن كيك وقانارى اولدتى 


( زع إحيوانينك تقوانى ) : 
اجون بربرلزينه باقلا دي رللدر وبونارك هته بردن 
(ذوالفقرات) دينلود . زيرا. بوحيوانارك (فقره) نغ 





أوموزغه دينلن كيكلرى شكلده (س) خرقدن (ص) حرقه 
قدر كور ولديى اوزره بوبنه برحقندى بيدا إبدوب بوندن 
طولاسده بواومورغهكيكلر بنك جلهسنك هيكته (عمودفقارى) 
دينوركه زكندى الكزله» بوقلارسككر الأذقة دالا لمشيل 
اند قولاجة ولوب حن.اندرتكرة. - بتلانان ركئ 5) 
قول و الأقارى اولان بعض اومورغهكتكلى حواناردة 
كل حَوَانكَ اسكلتى اشبو (عمودتقارى) ايله قفا كيكندن 
عبازتدر فقط اومورغه كم اولان جيوانارك اك جوغنك 








٠‏ (حوانار] 


قول و باجاقارنده كميكلر بوانديتى يرسك :ؤْ اشاغيده بو 
*بحث اوزرننته تكرا ر كله جكن. : 
(4).-:(حيوانات حلقويه) شمدى بثقه حواناردن 
برد امك انحون معدم الفنقرات (اومورغهسر) دلوب 
26 نه ده قيرصرى .قا بولنان حيواناره 8 ستكك 
الى اناغيله اكى قنادى اولدينى ذاتةٌ كورمشيدك وكا 
اولدظه بكردين بشقه حبوائار بيليورميسكز؟ مايس بوجى 





بص )00+ الل م) عل( 


اجون نه دبرسكر؟ ») اوت دكلى ؟. إى بر مابس" - 


بوجكنك قاج نادى وار؟ -. درت - قاج ايائفى وار ؟ 


الى - بي وكا بكزر دها بفقه حوائار يوقى ' 


سويلكر - كليك (ش م) م نوككده درت قنادلله النى 
ايائى' واب دد - دوموازل (ش 4) - ونكد. درت 
قتاديله الى اياغى واذدد بى عمديلك بوناردن بوقدر 
سويلمك يتقير . بتون نوالتى اباقلى حيواناره هوام وياخود 
حشرات (بوجك) دينور ٠.‏ شمدى اقلم برده اوروخك 


0 


( زصء حيواننك تقسواق ) 5 3 
٠‏ ش 5) طوتهم إهى تةقدر .نو بر هامةنه يعى الوجكة بكر رساده 


اباغى سك دانه در عه قرق اياق (ش:3) دمملان حيوانه 
م 5 0 و مالغ اولوبٍ بوم 


اه ف" 


لع رض 


حبوانك 0 قرق قدر اناغى واردر نو حيواناره 
دقتله باقديفحكز حالد. وجودارى بربرارينه شيك وبو 
بتشدكلرى برلرى اوبناقلى برنوع ذلقهاردن عبارت اولديغتى 


كورووسكز. نجبب! اوراده كوشدده برتسبيح بوجى (ش 0١‏ 


بس 


لاشتنا 


كورسورم: اق 0 افكر اوده رطام حلقهلردن 


بابلمغدر ء استاقوزك ايسه (ش م) حلقهلرى: سرت اولوت 
(قشيره) ينى قبوقل جنستدن بر حيوائدر اشتة شعدى ,ديد 














١ (حيوانار)‎ 0 


صوغوطانى (ثن ) اشته بردانةده سولوك (ش )٠١‏ بونلردمده ' 


سه خلقهلر وارسةده باشيله وجودى بربرندن اسرد اديه 
8 ميؤب ويجود يلاه ٠‏ أبزئ #ايئ. بارجهلردن: العام ري 
اباقلر بده ثبوقلار ا كر نهذ 
استاقوزك قبوقكى قانى درينه بكزر يوار ديدآن 
.(صوغوطان) جنندندر اشته هوام اورؤكلر قرق اياق 
قشرله وديدانك جملهسنه بردن (حلقويه) د.نور جوكه 
بتون .بو حوانلرك وجودالرى 0 حَاقة ادن . بايلمش 
. ظن اولنور ٠‏ 
(ه) . - (حوانات ناعمه) إنى بوموشاق وجودلى 
حيوانار - بسبتون جهلاق يعنى تويسز وبك بوموشاق 





رعرعن . رصع 0020 (علد) 


اولان سوموكلى 5-0 ش 0 وهرك كدر كنديى ! 


قورويوب الحنده فق انحون بر قوعى وارسهده 
٠‏ بنه سموكلى نوجككى جبلاق ويوموشاق اولان صاليانقوز 
(ش. ؟١)‏ اله هم ابى قوت اولوب مده وجودى بومود 


شاق اولان مديه (ش )١18‏ لى ده برستي بونار وله 


(زمءٌ حواننك تقواق) ١0 7 ٠١‏ 
كر زرك اكد ارئد» احلقة اتزى ولد شدن ولد 
ونان ( حلقوبه ) حنسندن دكللردر كنديارنده كبيك 
وتيرمزى قان دخبى بولمديغندن ( ققريه) جنندن دجى 


' تكلدران إشته حيوانات ناعمه ديو بوناره ديران . 


(5) . - حيوانات نياتى ينى إنباناته بكزر حيوانارٍ-. 
حاصلق سزه اب رم ترا بوناردن برسى” 


مك ر كنار لرتده يك حوق بولنوب دنجم خرى» رش ١4‏ 


ديثلان برجيوانلك رسميدر أو نريده يك جوق جمعيت 


العللةلفة زرده ظوازنوب اثايان ر كروك حزانك 


55 0 
علا 2 





00 ” زعن ) 


بيودلش رسميدرك. ( بوليب) (ش 0٠6‏ كثيرة الرجليه 
ِعى جوق القلى ).:دينلن «يوكونجوك حيوائار طاشدن 
بدنوع قبوق بالأزار وبتون بوقوقارك بريزء بريكوب برلشعه 
سندن دخى: ( مسكن بوليب ) دثلثلان :يليب كومدارى: بيدا 
اولود وتَونارْدة اكثزيا الله و قبا ركى تنوك" ييفتى الاده 
أولتورار باقحكر نحم بريه نوليب ,اولدكة بربرارينه 


. 0 
0 0 














1 (اختوانان )2 00 
بكرران بونارك ايكسيده مركزارندن قوب اوذانان: 
شاع كى برطام جقند ياردن يبلمش ونوا جقند يإردنٍ 

نحم حر بده لش وبولشدة سكر دانه وارسهده أيكستدهدة 
: 1 تريبده ديزلشاردر بوحالده بوحواتاره نون (شعاعه) 
كن بيك ابو اكلاديكز نر اكلاشلمق ايجون يالكر 
: يواسم شير ١‏ 5 
بو حبوائاره .(شعاعيه ) ديغيوب أكثريا (حبوان 01 
دبنور جوكك بوليبان كز دانه 'نياض وكؤجوك . قولازى 


او زاتدقارى وقت يوار .قي اؤزرنده جيقمعن حو و : 


جيحكلز طن ودرا 

تون حيوانار درت سوك ظاقه |يريلوراركه ا )00( 
0 (,) حلقويه () ناحمه (4) حيوان نباتى اولوب اشته 
رص ء حوانينك صنفلزه ابرلسنك اساسيده توندن عبار تدر 
ويزم ساجغمز اك او شيى 00 د .احنده نولنان حيوانلرك 
الداهمستى وفائدليلرىكوزدنكير هرك ص مايل تحصيل ]كدر . 





سمه[ خلاصه ح زصرة حرانك اق جه 


١س‏ عموميت (صعيفه )١‏ 0 .يور قوشار 0 واددد تاكرب ادلور»ء 

؟ اينات 00 إغار اولورسةده فقط يردن كتدى كننديته قبملد الهس و 
طوياموسيده يو 

من ابر معدن 0 25 ا يرندن قالدييلن و باغود بارج لغزسه ادلدينى يرده 
' كالير 


4 8 3 0 7 





(ذوالفقرات ) 3 


ل زعي | حيوانات درت سوك طاقه ايريلوركه بونارده 

: ( نمه ) '(حيواق نباق) دن عيارتدرة 0 شه رخس 

«- [ فقريه] [ص 7] كيكلى ياخود ا-كلتلى [كيكلى حيوائاره ١‏ 
ديسور ] حيوائاك هيسته بردن [ فق ] دينوب بر بادكير 0 
يد حيوالدر: 0 

١‏ - إلى و آرقه كيكنك جقنديرنجه تشكل ايذوب [ فقره ] يعتى اومورغه درنلا 
ا 

حيوائلرك ايجنده يالكز [ فقريه ] لرك قانارى قير يدرء ٠‏ 

مح [حلقوية] [ص ]٠١‏ حلقويه [ حشرات اورويجك قرق اياق ققاريه _ 
دان ] :نه كيكلى و نهده: قيرمرى قانلى بولفيوب وجودلرى اويثاقلى ادلدرق 
برواريته يايشق بر نوع حلقهلردن يابلمش حيواناردر سبج بوجى 
حلقويه طاقتدندرء 


٠‏ 5ح [اناممه ] [ص ]١8‏ نامهلرده .نه كسيك. نه قيرمرى ان هده حلقهار بولنور 


وجودلرى يوموشاق و اكثريا بر قبوقله اورتيلى بولنورلر صاليانفوز ناعمه 
ا 5 إديلى بولنورلر صاليانفوز 


٠٠ح‏ [خيوان ثيانى] [ض ]١‏ حيواق نيانى وياخود شماعيهلر برنوع جكردك 
كب .اولان عمكزلرندن جيقوب ارزانان بر طاقم تلماع يعنى جقتدياردن 
.بايلمش حيواناردر (بوليب) حيوان ثانى جنندن بد ا 


ممهمين 6066و دويهم 


-#[ ذوالفقرات يعنى اومورغ هكميكلرئ اولان حيو انار :0 


ذوالفقرات اؤلان حيوا نلرك,كميكلرى و قيرمزى قانارى 
اولان “حيوانار قوشار زاحفات لعنى ارده سوروئنهرك 


, يودوين حواتان ذوالميشين ينى همااصو الجنده همده‎ ٠ 


عاد لكين كك دع 0 


اإدلدقى ذاناً سليودز : 


1 (جواتار) 


(00.' الى حبوائار ١‏ بوتاردن اك اول تويق 
ودرت أباقا قلى حيوانار وارذركه باوزولر ى ثمه ايله: امزر- 
دكلرنجون وناره تمهلى حيوان دسلور (ش 5 





(عن 10) 


(0).- قوشار ‏ رفيق! قوشارى (ش )١١‏ بشقه 


حيوائاردن ابيرد ابددجك نه فرقارى واردر - اندم _ 


بون بزه سويلمشديكر قوشارك برغافاسيله قنادلرى وتوبارى 

والكر ابى 'اياغى واردر - بك 
(5).- صيجاق قانلى خيوانارله رت ل 

حيوانار- زاخفاتك هسنده بولنان وبونارى بشقه حيواناردن 

اترد ابدن علامت نه در؟ هاه! اشته صيقيلوب شاشرديكز 

حرتكلهنك درت اناقلى اولديغى سلانك إياعى اولديغنى 
. تابلوشغهنك باغه ديئلان قوطى كى برقالين قابوق الجنده 

اولديتى دوشتيورسكر توحيوانارك هيج بريبى بزبرارننه 


١ لكر دع لرسهده أنحق هسنه :ردن زاخفات دسورار الته‎ ١ 


بونك بر سيو واردر بونك شيبى - سلمايدر وق سزه 
7 بولدرمق اجون اوغىاشوب الجخ . . نجب! اليك ركرك 


هيج برتهلكسى يوقدر نصل بولديكز ؟ 





: ( ذوالفقرات ) 00 
ياود برباركير اوتنه قويسةك نصل بولورسلك -وغوقى 
دويارستك صجاقى ؟صيجاق اندم # هاى هاى! أ مثلا 
رقوش ياذودطاوق طوتسهك ميحاقى دويارسك سوغوقى ؟ت 
جوق .صيجاق افتدم ‏ اعلا . اكز الكزء بركر تكله ياذود 
برسلان البرسهكز؟ او! اقتدم لاق اصلا. المه الغ جسارت 
ابدهثم لان بى صوقار صكره اننانده بوندن اولور. واقعا” 
بنسكا بنانكرله نيلانئه طوقوك ديهم فقط اشته ضررسزوكوزل 
0 قاره بيلان (ش1) اليكزى اوستته قويكز قورقيك 


اقدم نو تسبتون صوغوق - بكى 
بوتورافه ؟ - اوده صوغوق 0 
ششهدن ا جتقاز دلخ شوق مرى 
بالق؟ت يبلائله قوربفمكى اودهضوغوق. ” ( تكل 18) 
ايشته حوالرك مده وى وسّوك برفرق دها رطام 
حيوانار واردركه صيجاق اندرا بوتارده ممدلى يوانارله 
قوشاردر برطامٌم حيوانارده صوغوق قائلى :اولوب بونارده 
زاحفات ذوالمعدثين بالقلر ونونارله بزابر (حلقونه ناعمه حيوان - 
0 ا اكزيا ات دنيلان تون فترهسز ” 
ز حو اناردر ٠‏ 
0 ح. زاخقفات ذوالمغشين بالقاز ‏ اعذى زاخفات 
دوغوق انل ى أولوب بوده أكندياررنى الى حيوانارله قوشاردن 
: 3 




















05 





6 : ( حيوانار) 


يرد امك ايجون تش ساد كله زاخفاتله بالقارك(ش15) 
- اراستديى فرق الير. امد زاخفائله بالقارك أراسنده نه فرق 
كورسورسكز ؟ افندم زاخفات قارمدء ياشازار بالقار صوده 

ياغارار - يك اعلا اولادم زاخفاه 7 

(حيوانات هوائيه) ينى هواده ياشالان ج77 

حوانان وبالقاردده ((حوانات مائيه ) (شكل ود) . 

نى صو دهياشايان حيوا نار د نيلديى -الده عل حدوانات| صطلاحنتجه 

سوياتمش اؤلور. تون كوليورسك سويليه جك برشيئكى 
إوارءت 80 قورشى ننيابه جقسكز (ش .«) هم هواده 


اولادم نونك| ون سه هم اوت 
مده خير اديه جك ملاحظةكدة 





. واراوده وك قورلغه هم 


002 
صوده وهمده هوادة ياشاض قورَيفه يالكزهواده ياشار |)كرجه 
اذ بركورلدى طوسةصويه تلوب صاقلائد ينىطوغرى اإسهده 


- فقط تكرار بوقارى صويك يوز ينه جيقماسه ونفس المق انجون 


هيج اوازسه بورثى اولسون. صودن طبشارى حيقارماسه. 


بوغلوب تلف اولور بعض قن واردركه أكى .دققه صضويه 


٠‏ طالديتى حالده صو الجنده طوريران قوريقه إإيسه قيش بك 


هم صو ابجنده ياغار ديك نونك 7 
. بانيسى زاخف .باربى بالقدر ؟ - 





(ذدالشرات) 02020777 !ا 


٠‏ صوغوق اولوبده أولو كى اويوشوق المزسه يك يك برساعت 


كدر دو اجنده طوره سلوب بودن زياده طوره ماز بوحالده 
كر تكله وييلان كى قور بغةده هواده باشان برحيوان اولوب 


ققط هرزمانده نبله دكلدر قوريفه ياورو آيكن ( ماق ) يينى 


صو الجنده باشار واو وقت ( حوانات ماشه ) دندر م 
اشته بروان5 ياورو ايكن دائًا صو ايجنده ياشار وسوبوب 


شكلى دكشدير دكد نصكره ( هواق )إعنى هواده ياشايانحوا ناردن ؟ - 


برنى آولور قورافه الله قاره قورنته وسمتدركى قوزلفهيه 
بكزهين حرواناردن برصنف يايمقاردركه بوكا ( ذوامعيشين ) 
صنق ديتوركه ايى درلو ياشايش ينى هم صوده وهمده هواده 
باشابان ديمك ولوب زاحفائدن فرقليدر زاحفانله ذوالمعشين 


صنفار ينك ناكل إرفرق دها واردر شو قوربغهنك دريدله”* 


باقكز ايصلاق ونوموشاقدر. رفيق! قاردسلانك درستةده باق 
بركره ؟- افندماوستى تكميل يولك قبوقلو_إلفك بولارى كى 


ى؟أوت افئدم ‏ ياكلشك واردتلىناق :شور مزى بالغك بر بونى 


. باشندن بوئل صاج وياخوزد برقوشدن برتوى قوباررر كى قوياره 


سليرم فتظقاره نبلانلك در يسندنبويله بو لقوياره م سك زوقاره 
بيلانك دريسنده رول كىكورديككزشيارسادهد ريتك جيقنديارى 
ومنتظم برنوع, «وروشقارى اولوب نوثازه (خرشف كاذب )) 


٠‏ يع نلانجى بول ديئور .قيضهجه شويليهم زاخفات هواده 


ياشاز وريارتئنك اوستئده يلانجى بوللر وإردد ذوالمميين 





00 1 (حوائلز) 


٠‏ اولانار ياورو آيكن 'صودء ‏ ياشايوب تمام بيو دكد نصكره هاده" 


. بأشاراز ودريانننك اوستى دوز وجلاقدر بالقار صوايجتلده 
٠‏ اشارلر ودرنازينك اوسى ابرى ابرى بح بولارله اورتيليدز. 





دي خلاصه - ذوالفقرات اولان حيوانار ]ه- 


ا ذوالغة رانك تقسواتى (حيفه )١6‏ حت ذوالفترات برقاج بوك 
صنفه ابريلوركه بونارده تمهلى حيوانلر قوشار وزاخفات اولوب 
'ذوالمعيشين ابله بالقلريده بونلره علاوه اتليدر ٠‏ 


(0)- صياق قائلى حيوائلر (ض١١)‏ 7 عدلى حيوائلرك تويلزى 


اولوب لأوروار يثيده امزيريزال ٠‏ 
(+) سل قوغلزك برغافانى ايى ايافلرله تويلرى وقنادلرى واردر + 
(4) - عهلى حيوانلرله قونارك فانارى سجافدر ٠‏ 









اولوب دريلرينك 0 بوله بكزر بوروشقار واردر .٠‏ 





أيكن صوده ياشارار بوحالده ( حيوانات هائّه ) دندرال تهمام 
بودكدتسكزهده ,نفس المق ادن صويك يوزينه جيقمغة مجبور 
أولدقارندن بوحالدءده دواده باثايان حيّوانلردن اعتباراولنوراره 





دء مورك اي .درلويشاانار دعكدر. 


اوستتدهده ابرى ابرى جم بولان للد 


7 





0«( صوغوق قائلى حيوائاز رص؟ 6 -- زاخفاتك الرىمنوضوق : 


(2) - :والعيشينك قانلرى صوغوق ودريارى دوز وجبلاقدر ياورو” 


(9) -- اخنه بوايى درلو يشايشارندنطولابى بونارة ( ذوالبيفين) | 


(4) - بلقار ىموغوق قائل خيواناز اولوب صوده ياشارار دريارك ا 





( ذوالفقرات- ١‏ مملار). 7 3 
حول ذوالفقرات -- ٠١‏ تملى حروانار ]ه- 


.انان اعتبار اغابهدر دو اسكيبدن قالمه 
برسوز واردر نونك انحون ممدلى حيواناره اله شير فلبسى اولان 
انساناردن باشلانه جغز زيرا انساند» مهلى:حيواناردن بر يدر 
انان انشقه حيواناردن هى جهتجه. اوسن اولديغئدن بوندن 
اتروجه برظام يابوب سويلمك لازم ومستحق اولديفتى بك 
انوا يليم فقطبراز كندى عقل وفراستمزى. اونودوبده يالكر 


إقديغمز حالده ظن ايدريهم ميموثلره جوق بكزهديكمزى 


سويلمةنك تام بريدز فقط بز ايج اياق اوستسنده نورورذكه 


.وى ميمونار سامزلر اللرعز قؤتلى ونازك اولؤبياشس بارمقلركز 
:.سابدستده استديكمز .شىء اللزعزله قوتله ,ياقهلبو ضيقاريز 


وياخود نزا«كتله بو قلاريز صا اج وصقالدن بشقه وجودمزده 
بولنان تويار كوجك وسيركدران”برمملكتك. | نسانارى بشقه 
تنك انانازينك عيى اوبوت تركو خوك كويده بِله 
قوميال : وسياه ,سال ادمار. بولنة تايرك بربرارندن ابيجه ' 
فرقليدرالٌ قزانهنك سمال طِرْفْك اهباليسندن قومرال 


صاجن :وادى نال اولان دادم نمك جوت |هالبئدن 


سياه :ضاجن وقئصه ويل برادمة. ان يكزهنوت برالماتياليله,بى 
ا تالئإلى دها زياده برير ينهيكزه مزار يوككله إرابن را 
قطعدستك تكميل انا نار بنك در نارى بزمكا ركى القيل جوزه ١‏ 








0 (حوائئر) 

ارى دوزكون بورونارى طوغرو حكدارى عمودى وصاجارى - 
دوزفقطيوموشاق وحتى (ش إم) طالغهلىقيويرجقد رجتايارك 
(ش 0 بالمكن دريارى صارى صاجارى دوزسرت و ا 





(تكل0) ار 
كوزارىاكرى ديشارى جتندنايدر زتجباركينى سياه غم بارك 
رش 08# لقال سياه صاجارى بوك كى يُورجق ج15 





عل (عل ») 
كتكلرى اركه طوغرو جبقيق بوروناريده ياصى اولوب جنليار 





( ذوالفقرات ١-‏ ممدليار ) و 
ر خصوصله بياضار قدر دكاوتازى يوقدر امريقا:قطعهسنده 
إلشقه ,رجنس انسان دها"واردركه اولدقحة جثلياره بكزرسهذه 


: وجودلرى دهاايرى وبويلى اولوبدريازيده قرمرى 


باقر رنكند.در مقدارلرى. از اولان وياخود بثقه انسان 
جنارندن ارد ابدللئ اوقدر قؤلاى اولان برطاتم 
جنسازدها واردر. بوستهلك اورويانك ساض اسيانك صارى 
افريقالك سياه آضقتانك انسائارى ‏ تعريف ايتقك ,قيشر 


الكز ابو بللدر كه ياض انائار ادركر جنس 


انساناردن دها غيرتلى دها -الشقان ودها ذى وعقللى اولد- 
قارندن تكميل دنيايه بابلمشار وكنديازندن هر جرتجه اشائى 
وكيرو قالش اولان بتون جنار يإسيتون مو اولق ويلخود 
ياضاره رام اولوب امرارى التتده بولقق تملكسنده درلر 
بوجنساركايجنده بعضنارى حقيقة”يك وحشيدر اشته اوسةاليا 
قطعسنده. قيصه بويلى سياهضى كررلى سياه:وديك صاجل 
وغايت كوجك قفالى برجنس انائار وازدركه آز غلبهلقله 
ياشابوب نه [كين | كرلر وندده برجنس كولكدن بشقة حيوان 
سارار وعقل ودكاوتارى:دتى بك 'آز اولوب <تى اتش باثنى 
يله سلمين بعض انائار واردد 

(19)ممونار ح ميموتارك ادا انسانازه ه اك زياده 
بكزؤن واور ميم وئاردنده جوق عقالى اولان اوج سوك 
جنستدن باشلاءهخدز نوبوك ميموازردن برينى بك اعكدن 





3 ( حوانا) ' 
برى مشهور اولان (اودان غوتان ) (ش 7*0 ) درك (ودكو) 


إاطهسنكاورمانارندهياشايوب بونيده بومترو ( زراع اعشارى ) 
كك ارجا علدا 0 


ورق ساجيتر ويدقدر واره 5 


(غانون) و(كنه ) مملكتار نده نولنوب غات اإرى وبويى اك مترويه 


قدر واران (غوديل )(ش 05) ونوبى برمترواونوز ساع.مترؤ 


قدر:أولان:( شيمائزه ) (ش 00 ) در بوح وانارك قوبرو- » 


قارى اولميوب بورؤدكلرى وقت يالكز اللزاينك نوكل اولان 





(غل 5) 
بارمقارينه ناصهرق يورورار وا كثريا انسان كى هان مان ايى 
إناق أوسقه تالقارلن فقط حون مدو يان وى وناك انان د20 
ربوك باش بادمق واردركه بزم الأرعزك باش بارمقارى كبى 
اوبر بارمقاردن ابرى اولوب. افاجارك دالارى نانهليوب 

' طومغه ياردم ابدر اشته متموناره بوسسيدن درت اللى حيوان 
وانسائلروده ايى اللى حوان دينور ازلقله ياغايان بوبيوك 


(عل  )‏ (علت) 


دَى_وعقاك اولرتٍ ياورو 


1 


هيمونار حدواناولدقارينه كوره بك 


طوتارم حون ماشه ايله طودورم 





( ذوالفقرات ١‏ ممهلئار) ان 


.يكن طوتيلورسه انسانه بك قولاى الشديقدن بويارى وهان 


اياق: اوستنده. أولدرق بورومهارئ سيبيلة اوك: خدمتى كوره 


.سليرار ميمونارك:.برجوق بشقه جنى اولوب جملوسيده اسى 


وي دنيانك ضيحاق مملكتارنده بولنوران ودائمًا اورمانارده 
صيحرابوب . اتلهرق وبربراريله حكيشوب غوغا ايدرك كفل 
وكورواتيل .. برحالده. سورى سورى ياشنارار وبولندقارى 


: اورمانارك ميومسيله سلوب نيرال‎ ٠ 


يل ) باراصهلر. - شمدى بواضتتلره كه ياراصةلرى 
على كوائل صر ونه قو ند إغمه: :تيجب ارفك دك ؟ 
سزه قالشه :ونارى قوشارك اراسنه قويارديكز اشته سرك بول 


اعتراضكرى اوكهدن الاديفمدن دون اقشام درسخانهيه 


إرمومقونوب جره سينيده 'احبق براقهرق بردانه ياراصه طوتدم 
شد وراد شيشهنكالجند.در وهيج برضرريدهروقدر براإرجه 
بإقالم (ش مم اولا بونك اوستتده 00 تور ىك ىو يبارى 
اوليوت قللر وار وباشنده اكى دانه 
سوك قولاقارى واركه يوق اصلا , 
برقوشده كورهعزسكز طود,كزبن 


وق اغتمكيزن شمدى برماشه اله 





(عل 00 - 
ملورمسكرة” بتى ايعبرسئون درو بافكزكوحوك كوجوك 31 
جوقد يشارى وارهج برقوشدهنوبلهد إشار اركو رداك زى؟ شمدى 





5" (خوائ) 


بونكنه غاغاسى وارنهده قو شكى توربارئ وارفقط ديشارى وار > 


دعك كه بوبرقوش دكلدر فقط قناديى نه على 0 بوكاده دقتله 
عدن تاق حيوائى شمدى ابوطوتوب تناديده بايدم باقكر 
رقوش قناديله تةقدر فرق واردر ! بونك كناد ندءده هقوش 
توبى كى تويان يوقدن 'يوقناد _يلبازه يسمنده وبرطاق كيكلرله 
طولديرلش يالكر اينجه بردرى اولوب بوكتكلر ايسه بك 


. اوزون اولان بارمق كيكلر يدر قناذك دريسى ايى قاتاولوب . 


بوده حيوانك ارقسيله قارننك دريسنك اوزانوب اتحلمهسندن 
حاصل اولع در حاصلى بودرى حيوانك باحاغئ قابلانهدرق 
قولندن قو بروغنه قد ركدراعته يك تحخف برقناد باقالإشمدى 
شويزاصهبي قوبو رهم باقكز افير ومجركسز اوحار وثرةيه 
كدهجكوىده سلمز ياراصهنك بويله اوجدينى شونك انج و ندركه 
كونشك ابدنلنى جوق اولوب كوزارينى قاماش ديرد يدن 
زواللى حيؤان اند ثلقلان قورقوب اقشامقراناغنده مبدانهحبقار 
ونوسبيذن كنديسنه كجه وقتى حيواق دينور هرته اسه 
ينجرهنى بولدى شمدى كدر قرانلق بريحزن ويابردلكده 
صاقلانيروارقه: اياقارنلهاوراده بريره. اصيلوبنتونكون اوبلهجه 
باش اشائى اوبور اقشام كلدي ىك اويانوب بوجكلرى أولامفه 
بإشلار و برحوقارنى طوتوبٌ بر بوحالده ياراصه أكتاره 
قائدهلى برحيوان اولوب كتديسنه ايليشمه مليدر ياراصهارقيشين 
بووءازنذه اوبوشوق برحالده قالوب ندنرار ونهده اتجرلر ودائما 
اوبوزار اشته عالمار بوحاله قش او:وشوقانى دررار 







(ذوالتقرزات:- ؟ ممةليار ) من 

(4) .1 كلالهوام ينى بوجك بين حيوانار برطاق 
بشقه مذلى وياراصةكى |وحجادقازى حالذه بوجك بيهر كياشايان 
نيوك حواناره يويله برسهجك يعنى بوجكلر . ,تشوب طويوره- 
مدينى اجون بوجك بين تمهلى حيوانارك كوجوك اولديقى 
اكلا مششكردر بوحيواناردن كوجوك كيريينك (ش 76) 
تويارى ديكن كى اولوبٍ ايستديى وقت كندسى طورطوب 
ابدر وقشين اووشوق قالان حيوانارك بريسيدر صكره 
اكوسآنك رشن .سم ) واردركه هادتا.قازهه ايشى كورن ويك 


ع 2< 


كسد ف 27 


(كل .) 





خسري تا 2 
شكل :55) 


قاذار قولاقار بنك دليكلرى كي" يك كو جوكاولا نكو زاريئيده 
ايك كى كوزل توبى اورتديكندن بونلر كو سجلكله كور يله يلير 
ناحق بره بابدقارى كى كوستكلرى تلف مدر جونكه 


بوحيوان أضلا إوت واغاجلرك 
در وكلرى عيوب طوبراق ابجنده 
بولنان سياض قوردارله ,رطام بشقه 


ك6 ضروللى وجكلرى “بر سيورئ 
صبحان دسلان وبوجك بين برحيوان واددركة هر نه قدر 


ابرى اولان اوك الاقاريله يرالتتده اوزون رطام سبجانيولارى . 





















2" ( حيوائار)» 0 
قادمه بكر رسهده فقط سيورى بوروناريله: بوجكلرك قبوقاريى | 
:.يادهلامق اجون يككتكين | وجارى وسيورى ديشازي واردر. 
)١6( .‏ . اكلاللحوم يعنى ات بين حيوانار ‏ شمدى 

. جانلى قوشى ويا تمهلى حيوانارى بازءليوب يعنى اصل ات يبن 
حيواناره كم بوناردن هركستك اه زياده لدج وبهجى 
. اوارنى طومق اجون وجودينك بابيليئى اك انو اولان كونه 
+كديدر أكل كنديستى مماينه ابتد رمك راضى اولورسه شويؤم 
ارسلان كدىبى يوقلانهم اك اوكحه يجهسنده بولنان كسكين 
وسيورى .طرناقانه باقك كدبنك ساكن وقتندهطرناقلرك 
. اوحارئ بوقارئ به طوغيرو حويرائن (.ش 0" ) اولديغندن 


(شل :م) ( كل +7) (شل 0) 
بره سور ومزار و بوسبيدن اشنازلر بوسيورى اوجلى طرناقار 
انمق حوان بره طيرماشوب جقدينى وياخوديه سن كيرديى 

آوى اولديرديكى وقت مبدانه جيقارلر ( ش بم ) شهذيده 


اغزينه بإقالم فقط حابوق اولك جونك حيوان طورمن باقكز 
+ 'اغزك ايى طرفندة واوكنده جيوانك اوى ياقهلدينى ديشار 


( زمرة حوانئك ساق ع( 7 
ارقه طر دهده اى' بارجدلامق 0 ن اولان ومقاص 31 
لين رطام ديغار دها واردر نه قورقوجح التلر! 02 
ركدى بله بونارله رجوق فنالق ببائيليرسه ازئق برارسلان . 
إخود قلانك ياججنى فنالقنه اولهجقدر دوشتنملكى. ! حون 
نكا رسلانك ايكيسيدها نبا عادنا برفادكى يارج ليان بك 
وك كدياردز بونارك اك قورقوليسى اسياده بولنوب توستىسياه 
بزكلى كوزل برر تكدهاولانقنلاندر(ش هم) فوق العاده جسارق 





( شكل 4 
لان اسان اوذد سنا ولد رجه شدت وي رح لقلةصالد -” 
)١6 2‏ سن هجر مسي سد هبإلكز هندستا ند قلانك 
ابتديى ادم (/:1 ) كفيدر. ارسلان ( ثن :نم ) افريا 
سيله إسياقطعد سنك افادكزء فين اولان ضيحاق ملكتا /ده. ٠‏ 
لنور وهرنه قدر قبثلان قدر صالدريجى دكل السه دة 
كَُ رد لان كله و حتى اولان حو انار نيك حوقٍ تلف 
د وابديلان حابه كوره حزاير قطعدسنده هربرارسلانك 
ستادة تلفت ايتديى حسوائلر بك ليرالق قدردر باديق _ 
ش اماع دملان :حوانارك بوستارى كي اولوب هيج 

















#0 الات 

روه اانه هجوم اتزار وبونارك اسيا وافر يا قطعهارنده 
ٍ برقاج] درلوسى واردر. حون امي قاده بولنان حواناردن 
زانار و ش مم :) ديئلوب بوسى بتكلى اولان حيوان هان 





(شكل )0 
قلان بيوكلكنده ايسدده انان حون تملكدلى دكلدر. 
قوغار .شن وس) دخ بوستى انتكسز اولدينتدن ارسسلانه 
يكزهيوب بوتسيبدن امنا ارسلاق دينلورسهده ازسلان 
قدر ناقو ى وثهده جسارق واردر اورواده كدى. جندتدن 
خصوصيله فرانسه”اوترمانارئده بولنان بان كديمى واركةاوارده 
بسلنن عادى كدى اتوندن تورهمشدر برده واشاق ( شن 4٠‏ ) 


عر 





ركم 


(عل .) 
ديئلان حوآن اولوب خالا بوكسك طاغارده بوللور كدى 
دن 6ك اليه وثلرك ذ دإشارينه إكزرساده 


. 


( ذوالفقرات - ١‏ ممهليلر) 0 
امق بنحةسندمى طرناقازى كديارك طرناقادى كى اجاوب 
فاكس بو اجنسدن اولان قورد ,را 1١‏ )لردن هر نه قدر 
اورو نانك غرب طر فلن بده قورقوازسهده اسا ايله إؤرو بآنك 
شرق طن فاونده سوزى اله كز دكا رندن اولوقت مل لبدرئر 
بونازاً روسهدة هزحِندن اولمق اوززه هرسئه بن رى:اؤسته 
اوج ملو ليرالق حبوان زر .. تلى (ش 57 ) غات قورناذ 





( شكل 000 رفكل 4) 


:رحيوآن اولوب طوبراق ابجندهكندينه مخصوص اينار قازار. 


جار افك سنك بشقه رارند. وق دكزاك اساقسار يله 





اوده بسائن خبوا ناردن بك جوق تاف ابدر. 3 
ضرئلان (ش 6 ).افر اده بوثان بر 
حيوان اواوبٍ جزايرده بونك يوشى جد زكليسى واردر هر 
نقد ركنديبى نلوك وقوتق اسدده لش واولو اتى حاننى 
حوان انتدن.دها إذتئى بولوب سور واصلا انسانه صامر ٠‏ االو 


افرقادن بشقه دنيانك حرط قنده واددد اسمر ]او رش 40) 
7 


( شكل 0 





تر 








4 5 0# 


0 ( خيواتار ) 





اورو ناده الت و ببردنه طاغارنده بولنوب انان اتجون قور - 


قولل دكلدر و بشقه انولرك بر جوئى كى بوده ميوه انله بإلى 





(شكل )4٠‏ ل 10 


حوان لمن زاده دوز فقط ( غوثلاند ) و ( اسسيجبرغ ) 1 


اطهلرنده وبتون شمال بوزارندهنولنان بياض انو( شن 45 )اله 
006 كاك و يوز اللونق دش /ا. )اسمن انو 





(شكل 65" 


(غكل 49) 5 2 
طببمنده اوليوب| نان اتى اك مقبول. اوصايارار و بعضاً انئانك 
بونارك الندن قورتلسيده بك كوجدر. بورصوق (ش 48) 
اانوبه بكزهين بر حيوان اولوب يك جوق اوزومبر فقط الله 
طاووق كى اوده لان قنادلى بر حيوان كرسه عدم لكده 
تمر انجق اودهبسلان قنادلى حيوا نارلدكوجوك إوحب.وانارينك 
اك ع دشمتارى صنصار ( ش 49 ) سمو ركلنجك قاقم (ش 


' رش 7ه) وجودى أوزوئْه اواوب 
اكواراه جإاوده إلقارى اندم 





“رد والنرات 2 ةلال 5-2 سرام 
٠ه‏ ) قوقارجة ( شن ١ه‏ ) اشمئذة ونان حيؤا ناردركة هيسنك : 





(شكل ا 5 (شكل م؛) 
وجودارى اوزون وكوجوك خيوأنار اولوب اودمائارله 
-<اليلقارد» جَوق ونور وبونارك بوستارندن كورك 0 و 





1 00 
كوركرك لكو لزيد( سيريا ).كي .صوغوق مملكتارده 


إ بونوركه ١‏ نو مملكتده كانه مليوللا” إذء اله كأقم ويسمود 


:بوستأرى صائيلوز صو سمورك 





ل ابدرء 
40 - لاقم ةالاستنان ضْ 


(خل 06 
٠‏ ديشسز حيوانار .- بونار برطاقم تحابب وممهلىنحيوا نار اؤلوب 
الا تلاز يادي انك ,آذ ياخود ره 9 








. 6وسم . (حيوائار ) 3 

اكوجوك توجكلرله سانورار تونارك اك اهميتليبى ك5 1 
. بقَانك سوك وقارئحه بين (ش #ه ) حو انيدركه بالكز 

اوزونلنئ بر مخق مترو اولوب بوندن 

ماعدا (76) باتتيمتزو اوزونلغده بر 
قوبروئىو(؟) سانتيمترواوزونلغندةده 
بز ديل واردر بوديل خيوانك اغزندن ” ٠‏ ( مكل 0 
بر اوزون قوردكى قوب اوكه الله توشارك طوتولديتى 
1 قارئخهارده ديلك اوزر ننه يابشوب طوماوران. ”7 

(17) .- حيوانات قاضمه يكير عجى أحيوانار .- 
بين حبوانارك هيسى دكلسهده هيج هيج اولاز نه اك 10 
وامصتدارى سويليوب بتردك. شمدى | كل الننات يعنى اوتيين 
حيواناره هم بونارك امجندن سزه اك اوسكهكين عجى حيوا نلرى 
سويليهجكم . بافكز إشته براطة طؤشاى تفامى (ش 6ه ) هر 
بد جك اكتكنده سورتنهرك 7 
بن بريه بنن ايى دانه اوزون ' 
ديشار واردركه خيوان جك 
بى او ناندبى وت 

روطاراك ارالريده نه ولورة 


لعل عم 0 
رلك اده الت جك كى ا فكددن 
ادكه علوغرى أو ينار فقط بو ديشلى بو له بوبر ينه ستواتنة ا 


سورتته اشنيرارسهده انق نه قدر تارك او قدر 





( ذوالفقرات ه ١‏ تمهلار) وم 

بيو بوب اوزاديغندن بو سيدن بو ديشار دائما بر اوزونلقده 
قاليرار بو طر فارده بولنان بإخليجه كيريجى حيواناردن بر يتى - 

ستجابدركه (ش هوه) بر ممون قدر !اسك إيلهده 

قبشين بوواستده او ؤشوق قالهدرق او بوديغتدن انق ناذ بن 

كفل دينج وكوزل بعك بولنور . طاغ صيحائيله (ثن 85) 

سياه سكلى نازلا فارهسئ 3 ش لاه ) ستجابدن كو جوكسهارده 





(شكل 0ه) م (شكل ‏ وه) 
فقط سنجابٍ قدركوزل اولوب قيثين اندن جوق او يوشوق 7 
قالهرق او بور 0 فاره بر صيحاقى عادى صيحان و ثارلا 
فارةلرى ( ش مره ) واددركه بونار هر برشيى؟ حالوب تلفت 
ابدرلرن وهر حهتله ضررارى طدوقوند يغندن ادارى يك قنابه 
حقبغدر عاكك يي طلكونانه رض قوع اله 





دصح 3 


: 5 الح 0 
0 02 0 (شكل 6ه) 
طوشانى اولوب يؤناردن بعقه الب طاغارنده يكجوق بولنان 





























0 © (حتوائار) 
توك طاغ فارمسى (ش .4 ) واردركه قيش .او قوسنك يك 
زيادها ولس ياه مشموردر. قوندوز (.ش 5١‏ ) بوطرف برارينك 
كنارارنده هر نه قدر بعضاً بولنورسهده اتححق يوك اولان بو 
كيريجى حيوانه اك زياده شمالى ام اده تصادف اولنوب بوراده 
غلبهلقله ياغار واغاج ارك دالاريى قسوتكق ديشهار له كتهرك 
وبالجقلى طوبرائى قنواقل وسرت اولان قوبروغياه قاريشديرم 
رق كنديسنه رار اوزرنده دار وبارمق أمجون كوجوك * 
ايزبدار يلار سولتكيربى (ش +3 ) ابتاليا ابله افررقاده بوللوب 





ل 056 هصن )7 فل 00 
اتجارنده اون بش كيلوغامكلانى واردر وذيكتار ينك بوييه 
هان يارم ارشون قدردر. 0 
(18). باركير جنى . بإركيزارك حقيقة اوت نان 
حيواناردن اولدينى سر بك ابو بتليرسكز همده بونى اكلامق 
امجوق اغن ينك كر يسدمى ديشازه باق ,تشير ( ش 8# ) بو 
ديشار نه بوجك بين حيوانارك ديشارى كي سيورى اوجلى 
ونهده ات بين حيوانارك ديشارىكى كتكن اواوبٌ: انمق 
بإصيد رارك دكرمان طاشارى كي اوينايان بود يشارارالرندهبولنان 


( ذوالتقرات ١‏ مليار) 35 
اربه وبيولا فكى دائهلزله أوتارى بو سايهده ازوب اوكوتورال 
بإذكين جنتك هيسنده بوانان علايت شودركه بونارك هبن 
اياغنده برطي رناقلى يالكز بربارمق بوانوب . بوطيرناقده اياق 


رهص 54 زع «) 


اوحنى تكميل قابلار و(حافر) ينى حيوان طيرنائى لون" 


(ش ج+) باركير جنسنك باب ليجهارى: اصل بيلديكمز باركيرله 
مركب رش و) داوو ويياق عركله حكتايدرا. 






ييانى ياخوود ١‏ : 
قولاتق ركب 7 حكتاى © داوو مكب 
30 حكن 36 ا 
(15) .- حيوانات يحتره يع ىكويشكتيرن حيوانار - 
براينك ياخود بزقوبونك كويش كتير ديكنى :ينى هيج ,رشيى ” 
بديى كرر قدي اله برشئى يركى اغزرى اويناتوب 


حكندديكى هك كور مث سكودر باقك اشته يونطل اولود 











اع * ( حوائلر ) 

* بوحيوانار بيه جكلرتى ايوجه . حكنهمهذن بك جابوق رار 
ودكلندكلرى وقت آز جكتمش اوت لقمهارق دها قولاى 
هم اتهك ايجون مغدهلزندن . تكرار ‏ أغزلرينه كتيروب 
استدكلر رىاكى اغن 1ن جكنهيوب اوكو تورلر: كو يشكتيرن 
حيوانارك همان هينك وحودارى بوكه اواوبٍ امجارندن 
مكاريد. بك انار اذى ديتارى. بإركر لكي يامى 
اواوب معدهاريده ببرقاج دانه أواد يفندن: بوساءاده كويئن 
كتير رلر وااقارنده اوجارى طيرناقلى ابي بأرمق وار در 
يعنى حتال طيزناقلندرار (ش 15) كوَيِئن كتيرن” حمواناردن 
سزه.اك اكه دؤهارئ س#ويليه جكم دودنك ترسه اولوب 
انسانه لطن اي جنسى وازدر بوناردن بريبى براوركوجى 
اولان دوه دركه 00 بوالؤن مجنين مجنين دودسى 6 





: (غكل 0د) (فكل 655 
٠+‏ ديملور اوبريده اب ا اؤلون اسياده بولنان عادى 
ددددد(ش 8 ) بوحيوانارك ايكسيده هم قوتارى وهمدهآن 
يوب خوباريدء يواش اولارى سبندن بك زياده ايشه بارارلر 


(ذواافقرات  ١‏ علار) 0037 هم 
حنوبى ام هاده اورك و جسز بررطاقم كوجوك دولر: واردركه 
أ ها .دوهنى (ش 35) ديئلان برنوعنى امس نانك يرلى اها 
لبنى تر نه .ابدوب انانه الشديرمثاردر. 





(شكل حد) (شكل 6د) 

ظرافاء (ش )7٠‏ دينلان حبوانك يوك كلك التى متره 
اولوب افريقاده بولنور ويالكز ترجتيى وارسشهده بالنكس 
كرك آنك وق جنسى اولوب اودوبا 
ام اس د م قطلءه ار بتك هيده اتودورار 
ككارلة بإغليجه علاشارى ارككلر بنك 
بإشبنده بولاوب ايجى طولى ووز 
وكيك نوي وزى ديثلان وه سنه 
دوشوب' رار ينده يكدن نشقهلرى 

حبقان بر نوع دالاى بوداقلى ككل در 

بونازدن اورؤنا قطعهسنده بولائار .© (ككل 010١‏ - 
عادى كك رش )/١‏ قاراحه (ش 077 الااضيغين 007١‏ 
وأوروبانك شال طر فده نولنانارده باركير بوكلكنده إولان 























1 ( حيوانار ) 
صيغين (ش 4/) انله اورالرده مياق حكمك امحون توللانيلان 
رن (ش 70 ) اسمندمى ككدركه 
بونك ديشستك باشندهده بو نوز 





واردر. اشته سزه براننك بونوزى 
بو ايجى بوش بر قبنه بكزر ودها 
حبوانك باشنده يكن حيوانك تيه< 
ا يوان ككدن بر جتندمنك 


“قير 
(شكلن ١ا)‏ 
0 ك0 00 تولده 


حقندى ونهده أوستدمى قبنه رين نو وز دوشر 





عن 0( 
كرش كتيرن حواناردن كر بو يتوزى بولنانارة 
...قوف بو سشوزلى كويش كتيرن حيوانار دساوب بونارك 
الحخددده اوكوز جنى اك بوك يو مده اك فائده لى 
اؤلانيدر . اوروبا اسيا وافر قا قطعهارنده اوكوز جنتك 
بد قاج درلوتى تربيه الله اانه الغدبرلش اين ده 
شمدى اورو اده بيِله نبا تالش اوكوزار -ؤاز درك 


( شكل 0 


كر قونون وكى هل 


طاغارنده بوكتن (ش 


( ذوالفقرات > ١‏ ممهليار ) َك 
قفانى سوك وصرق اورك وجل اولون لهستانك نيوك 


اودمانلرنده يولنان بويبانى اوكون شالى ام انك جابرلى 





(عكل 6) (عكل 06) 


. اؤوهلرنده بوك سوريارله تصادف اولنان وبيزون (ش 00 


دسلان صاجللى بر نوع 
سانى اوكوزه زيادمسيلة 


نه قدر انسانه الشقين* 
ايسةارده الب و بيردنه 


د كا : 
) ديثلان بن نوع يبان كيسئ وقوزشيقه اماسخدهده 
موفلون رش 78 ) دشلان بر نوع يبانى قو يون واردد 
حاضبى بوناردق ماعدا قوف بو .سوزلى كو يش كتيرن 
حوانارك هيسن راد اهو جنبى دينور بوجنده مجبارئ 
وبوبارى بربرئنه بكزهمين حيواناردن بك جوق. بولنور 























43 '(حوائار) ‏ 
وافرنَا ابله اسيا وشمالى امس اده حسايسز سوريارله ياشابوب 


باك مشهوراريده افرها اهولريدر (ش 8/) افرقَإنك جيوب 


5-0 


ل ل 000 (عكلن7)] 
ظرفلرنده برضدوئ ى اهو واددركه سورئ ابلهكزرار وبعض 
دقعه رسوريده يكرى يكدن زياده اعاو ودوز اودقبا 
قطعهسنده إهو جنسندن اولدرق يالكر الب وبيردنه طاغاريتك 
0 (ش .م0 واردر. 





:500 .- فلار فلار (ش١4)‏ قاردده ياشايان حيوانازك” 





نشل ١‏ ” : (عكل ٠‏ 
كك بيوى أولوب اغرلقارى بدى ,بيك حكيلو 00 ويردن 
:وكسكلكارى دح بش مترددر بويواثارك هن بر حال 
واطوارى تحفدر .مثلا بورونارئ اببى بحق متره اورونلغنده 
0 اوزاعشدرم حيوان يوق استديىكى أوماتير 





1 ( ذوالفقرات ح ١‏ مهيار ) 9 
اوست جكدسنده بولنان ؤفيل ديئى جقاريلان اي دانه غات 
سيوك ديشارى واردركه نونارله حيوان كنديسى .دافعه ابدر 
ذكاوتق اولوب انان قولاى النعير ونوك طاشبديلوب تحاريه 
ويا وده قوللانلدينى -الذه دخى بك بوك ايش كورير فيلك 
اب جنى اولون برينئ هندستان وسيلان اطةسئده ور 
بو كوتى كوندة بالتكر بو جنس انسالة :5 
الغديرلشدر او 3 حَننك قولاقارى 
بوك و النارى جتنديلى اولوب اف قاده + 
باشارلر وهى نه قدر سياه عن بار يولى © 99901722 
كتديار ينه العديرهمامثازسدده انشكى . '(شكل. 8م) 
بونائليارلة روماليارك زماشده بوتارى اتانه الشديروب 
قوللاند قارندن شمديى حالده دخى بك قولايلقله قوللانيله - 
سلتمارى مكندن. 

(1؟) . - ضحيمة اليد يعنى قالين دريلى 'حيوانار ‏ قالين 
دديلى حيوانار ديواوادخه يبان طوموزيى اكديران جيونارة 
دور سا يله افرهًا وحتى امس تقاده سِله ونان تان طود 
موزى جنسنك غيرى قالان دربلى جيوانارآن بيانسى لازم 
وفائدهلى اولانار زركردان ابله صو ايغريدر_زركرةان (ثننوم) 
احمق وبيوك.:فنا برحيوان اولوب دريسى غات قالان وسرت 
اولديفندن قورشيون حكوج ايشا وبوروناريتك اوستنده 
بعضيار نك زر ويعضيار سكده أكشر وسوزارى واردركد 

















000 ( حيوائار) 


٠ 3‏ ' 'بوايؤتنوزار دهشتلى برسلاح اولوب عض كره برهت قدر 


اوذونلئى اولور صو ايغريده ( ش 6م ) سوك وزركرداندن 
رع )0 (شكل وة) 
ادها قا وحجئ قازدده بوريهمهحجك درجهده أغير وحودلى 
اولون انحق همان داعا ياشادينى صواجندهبولنوراسهجو يك 
٠‏ وهنتق الود اغزى غابت يوك وابخده كنديندن فل 
ديثى يايلان بوك ديشاز واردر صو ايغرى افر مَانك 
بوك مرارنتك هيسنده بولنور. 


(55) ...- حيوانات :ذوالكس يغنى قار نارنده طوردارى 
بوانان حيوائار ب .اوستراليا المهسنده كوبكله برقاج دانه 


براصهدن الشقه دسانك دكن طرفارنده نولنان مدلى حؤاناره 


يكرد هيج برجيوان يولقيوبٍ بورادمي حيوانارك طيتارى 


إسبتون بشقهدر جوكك بوحيوانارك ياوروارى همان. طوغاز 
طوثماز انلرمنك قارنارينك التذه :وان كيس كي برطوريانه 
صيتنوب بإرند قارندن بوخيوانئره انلك اجون (ذوالكدن) 
٠‏ ديتلمشدرك كسلى دمكدر وايجارندن بسطيارى ات بمشيارى 
بوجك بمضياريده اوت بيدرك باشارلر بواوت ينارك الجنده 
اك مشهورارى قانقورو:(ش80) دينلان حيوان |ولوب اوزون 


3 ( ذوالفترات - ١‏ عدلار) 30. 3 
قويروغيله. غانت سوك اولان ايى آرقه: الاقارى بسااستده» - 
صيجرانارق غايت بوك اديمار آثار قاتقورؤتك اك بول * 
جنسى اي ادقه اياقلرينك اوسأنه قالقارسه بردن بوى اب 


هته وذها زيادءده اول لير بوطورهلى حروانارك اك تفار نون 70 


دب اودنيتورننك (ثن 5م) دينلان حيو ندركد الاقارى ٠‏ 
اوردك اياقارىكى اواوب اغن ندهده طبق اوردك غاناىكى 


برغاغا. واردر طورهلى حيواناردن بالكر بريبئ اوسبتزالنا 3 


اطةنتدن* إلشقه زرده بولوركه توده| سار يخ جش بىم) دملآن 
داتيين كوجوك بتتحيوان اولوب ام اده ياغار. © * 





(ككل ١ى)‏ ... (شكللتى) .. (هكل”16) 

:590 ..- انوبالنى جنبى ‏ شمدىيه قدر سزه سو يلديكم 
على حيوانارك هبسى قارهده ياشارلر وه نه قدر اتجارندن 
صو سمعورىكى ,لعضبارى بالق طومق اجون صويه كيرر 
وسو الغريده عمربنك جوغى صو امجنده كر رسهده ينه 
قازديه جيقوب وقوشوب كزرار' آنو بالقارى (شن 88) اسه 
بويله أوليوب الاقاري ياصلمش وبالق قادى شكله كبرمش 
اولديتدن قرءية جيقسدارده بيك زحتله قوم اوستتده سورو ١‏ 








00 - (حوائلر) 
5 هر دك قستدن انق برج مره بركده يايرار فقط كرد 


قوق العاده جويكلكاه" بوزون دالهدرق وبالق سوات بنرك 
تكميل عم لرنى هان دائًا صوايجنده كي ريرار انوبالتى قرا تدنك 


شبال طرف قمازنده ودكرك:قوملق رلريده بوانورس4ده 3 


فقط تكيل صوغوق ملكتارك دكزقارنده بك زياده اولايوب 
اولدردكارئ آنو القارننك ياننده هيجكى قالين 1410٠١‏ سكة 
مبلادةسنده ينى 178 سه غير بمسنده بإلكر انقوجا 
بإلقي اوجازننك ولد رذكلارى اتوبالنى طمكان سك دائهدر ابو 
إلقاريى وقدرجدوق أولايوب اولديردكارننك سبى ياغيلهدرينى 
لق ابحوندر و بعض جنسار بنك بوييده اون متره اولور . 


ادك ةده 1ك ام . 


(تعل 6) لعل و 7 
دان وان بالغنه بكره ون بر حيوان دها واردركه بونده اك 
زناده دقت انديله جك شئى اوست جكسلدة بولنان ابي دانه 
فايت سِؤك ديشاردر 00 ايغيرارى قورقوتم وهيتلى حيوائار 
اؤلوب بو يارى بدى متره قدر اولهبيلير و بونارى آولامق 
انحون اوزرارينه دكرده جوم اولنور ابه سورى. ابله بالق 
اوجبار ننك صندالنه ا صنداليده باتيزه سليرلر . 


( ذوالفتقرات ح ؟ مدلانر) * 5 

(54).- قبطسيه يعنى تالق جتندن اولان تمهلى 
خيواناق ‏ بونار برطاقم اويله ممهلى حيواناردركه بردقيقه بيله 
اؤلون قارهده ياشايه من لر وقورطنه الله قارهيه دوشسهلر سله 


بك جابوق تلف اولوراد الها (شن ١٠و)‏ الله خروسينا 
وجتندندن بك جوق 2 


ادمان قطسهلرىبالق 
طن ابدرار .: رفئق !1 
آكر سكا إلينا. بالقدر 
دنسةلر نه در يسك ؟ 9 00 

- اقدم دبرمكه بلينانك بوللرى يوقدر براه 0 بوللرى 









* واردر ح ابو دها؟ ‏ ها ,اقدم إالينانك قالى صيحاقيدز 


صوغوقيدر بيَلمِورم ‏ صيجاق انليدر ‏ اويله ايه بو 
بالق دكلدر ‏ خير! مده بوندن بشقه ياوزولرسهده ممه وريز 
ونفس لق الجونده صوونك .وزينه حبقاز ويارم ساعتدن زياده 
صو اتجنده روك بوغيلور دبمككه بالينا يمهلى وصضده هواده 
ياثايان بر حيوانذر بوتكله برابر قبطسيهار تمهلى حَيوانارك 
تحفارند ندر جوككه بونار بإلق مجمنده اولوب قوير وقاريده بالق 
قؤيروئىكى ياصى اسدده ابق ياضيانى بالق قوبرونىكى ديكنه 


اولوت باليقدر إوك ايأقاريده كز حكدن كور ككى اولوب ارقه 


اباقارى يوقدن “قنطيسيه ردن خروسيناازله ( شن 9١‏ ) بون 
بإلقارى كبى بمضار بنك ديشارى أولوب نك حوق الى برار 


03 











2207 71( وان )0 0 
قتطسيهدن عبر بالنى ( شش 8 ) ديئلن بوك بإلفك الت حك - 
تيده تررق ولدت : بك 0 بربالقدر بالتانك ‏ 


فل 00 (شكل ١ه)‏ 
دتشارى اوليوب ساده اوننت جك كيكنده ( فانون ) دينان 
سن اكه ان ارون ككل 
واردركه بالينا بوناردن ياساير بك سِبوك اولان بوحيوانارك 





بوبارمنك اوزونانى اوتون بش.متره اولوب اغ لقاريده ايكيوز * 


الى نك كلوغامدر ينى بوئارك بر دانةسى قرق دانه فيل 


اغ لغندددر بالنالر هى نه قذر بك بيوكهارده انجق دكر. 


يوزئده سورياراه طولاشوب يوزن بك كوجوك حبوانجقارى 
يوتدرق إسانورار فقط بالنائر نبجون بلق بعز ديه جكتكر 8 
شونك امجونكه بالنانك بوغازى بالقارى نوتهمهحق درحهدده. 
طار اولوت هان هن ينعا بإلنى كه بيلير بالنالرى فانونار يله 


سرع ارح ازرو. اكداررى رتوو وقاه ابدن 


ياغارى المق اجون أولارار . 





عدا مليار) 53 
جل جلاضة ك عدل حاار همد 


(0 انان (ض ١8)ح‏ اثان بر ممدلى حيواندرء 
(0) - باشاجه درت نلانان اولوب نوئلرده اورونانك بناضل اسيانك 
صارى افرنقانك سياه ام قانك ده قيرضى اانا ر يدر ٠‏ 
(؟) - بوناردن بثقه اهميتسز بعض انان نلاريده وازدر» 
(:) - مهيونار (ضن 28) مهو ناك الداوجداسيادهنولناناورائفوتان 
وائرنقهده بولنان غوريل وتعبائزكى :اوج بوك جنى واردر 
(ه) - ميونارك يك جوق بثقه جنارى دخى واردر١ ١‏ 
[0)- 0 هيى يعنى كرك وك وكرك كوجوة اولسون هبى 
صعاق يرارده بولدورار٠‏ 
- بإراضار (ص 50 )- ياراصدلر همد حيوان اولوك قوش 
دكلدرلر وؤجودارنده قوشارك توبىكى توى اوليوب قول. 
واردر وقولاقاريلد ديثارى وازدر قناداريده بارمقارك اوذون 
- اولان كيككلرئلة بلوتديراش وصرت ايله قارن درياز يك 
يايلوب أوزامهسئدن حاصل اؤله انمه بر دريدن عبارتدر ٠‏ 
(4) -- يازاصدلر كوندوز او يو بوب كعد جيقازار واوجوب بوجاكة 
آولارار بو حالده بونلر ك اكيداره فادهلرى لوق ونديفندن 
3 دعككه كند يل ينه |للتعدمليدر ِ 


م6 - 1 كلالبوام ينى بوجك بين حيوانار( ص ١1‏ )- بوجك يبن 


وفقط بإراصهكى اوجيان وطاق بشقه حيوانار دها اؤلوب 
ار بؤنارده تويارى ديكنكن اولان كؤجوك 
كق نورق سورّئ اولان شيورى صعان ونباتلرك كوكلر بق 
. عيوب :اق برجوق با ضقورد يبن كو ستبككى حيو انار در ٠‏ 

(00] كل الوم ال 1 لالد دار : 
ات بن حيو اناردر» 





(ئ) كرتت رادم 





( حيوانار ) 


- بنرك ككين وسيورى طيرناقارى وقوتلى لتجهلرى اؤلو تاغل‎ )١0( * ٠ 


لرندهده اوزون قوتلى وميورى ديشارى واردر* 
(١)آوطوتمق‏ ايجون بوحيوانلردن كوستريلدجك الك ايو تمونهكدى 
جنيدر( ص 8؟ )- بيرتجى حيوانارك ال قورقوليبىاولان 


قبلان ايله قبلان قدر جلكدارى اوليان ارسلان بارس وذاغاد. _ 


كدينك غايت دوكدر ٠‏ 
(15)كدى جنندانصكرء كويك ا )- بوجندن 
اولان قورد اميا وروسيهده قورقولى و تل ايله حقال دح 
طاوق كى إودة كلت دل وك أك بوك خرسزى 
ودتعنيد ران * 
(14) ضرتلانار رص ١5)ل‏ جانلى جيو ا تند نزياده لش سورار* 
٠‏ (١١)بيرءله‏ وآلت طاغلرينك اسمر آنونى يمثلد بإلى انسان اتلدقو يون 
اي بعض حيوانارك. اتندن دها زياده يدو رساده ثعال 
طرفنك توزلو دكز لرنده نولنان عاض آنو ايل مان امس تاد 


بولنان نوزرنكلى آيوانان اتى هرد راو آواتندن زياده سوران» ٠‏ 


()ديشزحيوانار (ص ع )- ديكسؤحيوانار ياك آزوياخود 


هيج ديثى بولفيان حيوانار اولوب 'بو طرفازذه بازار بونارك ” 


.:. ٠امجندن‏ الداهميتليى دوك وقارّه دن حيو اندركد ديلىاغزندن 
جيمش إوزون: .وقورده يكزهبوبة بوتكلف اتجدلر اوكية يه 
طوتياور كى طوتيلورار ٠‏ ل 1 
(5١-<)حيوانات1‏ كل النبات (صن. 4 )تب بوناراوتبين حيو اناردر” 
(1)س ووناردن. اك انتدااطه طوشانى سهان طاغ صهاق قار أصهان 
: بوك طاغ فارهنى قوندوز كى كير ى حيوانار وازدر» 








ديثارئ ياصىاؤلوت يالكن بر بارزم اولان هر براياغنك إوجندء 
نك برطرناق وارذركه حيوآن طيرنائى ديئلور وحيوانك إياغنك 
ا 


جنندن اولان سكب ككر يدك ش 


5 


5 ( ذوالفقرات - ١‏ ممهليار) 0 
(: ؟)كويشن كتيرن حيوانار (ص 1807) ست بونلرء كو يش كتيرن 
خيوائر دظلى بن قى” يدكلزى كور ومنديى يتالده بر عى” ب 
سيق إاغزلرينى اويناتوي جكندماريدر ٠‏ 
(١؟)‏ كو يش كتيرن حيوانار كا آزى ديشارى. باركير ركى كى 0 
: .إولوتٍ برقا داناده معدهلرى واردر و الاقارنده ايكيشر بارمق - 
اولوب بارمقارك اوجارنده ينه طيرناق واردر: . 
(؟؟)جكويش كتيرن حموانار دُوناردن عبارتدر : افي يقادء بولنان 
وبر اوزركو جى اولان هين ردوسياد اسياذه بولنان ايَى 
اوركوجكى دوه اولوب بونار عبنى بزم باركيرلرك كور دكارى 
٠‏ ايثى كورورار جدو بى ام بقّاده بولئان « لاما » اسعندمى كو . 
حوك :دوه امبقانك يرلى اهاليمئ طرفندن انانة آلشديرلشدر 
الى مترو يوككلكنده اولان ظرافا افر يقاده تولتور 7 
كيك قأراجه آ لاصيغين وصيغينار اه كيك جنندن اولوبمثمال 
طرفارنده قيزاق حكدير يلان و (رن) ديئلان حيوانكه بتون 
كيك جنتدن اولان بو حيوانلرك هَرسنه بوينوزاري. دوشوبت 
يواريته تى بوينو زجيقار وو بويزوزارك: امجار يده طولودر - 
اوكوز جنبى ‏ شمالى امى بقانك جاب رلقلى اووءلرنده.-وريارله 
كزوب اوكوز جنندن اولان و ( بيزون ) دشلان حيوان 
قو يون وكيلر - آهو جنمى 2 بيرءنه و آلب طاغارئدة 
بولنان طاغ كيبىكه تون بو حيواناركده بو ينوزارى قوف 
اولوب كيك جننده اولدينى كى هر ستدده د وشع زازه 
(9؟) فير( ص 45 )- فيللزقزءده ياكايان: خيوانرك اك وى 7 
اولوت بوك طاشيق اجون بك زياده ايشته يإرارّار فيلك ايى ٠‏ 
جنى إولوب بر يبى افر اياده بولدؤر ووحشيدر او بدى 
آأسياذة.بولنوب انانه العدير اهدر .. 
(ءي؟) تلان ريل شيوانئر. (ص 4 )- بوحيوانار يبإنى طوموزاياه 
زركردان وافراة شَانك صو غير رندن عبارتدر ‏ 


























. 


0١ 0‏ را ( 
)5 )كيهل حيو انلر(ض :)ات حون( اوس النا) اذه بولنات 





بو طور يدنك احتنده صاقلارار بونارك اك مشرورارق (قانفورو) 
و(اورنيتور ينك ) ديئلان ح.وانار اولوب بوجندن اولدرق 
بالكز م اريغ » دئلان حيوإن امرقاده بولنور٠‏ م 
٠‏ رماو لوجدى ( من 46 ) - اوسوائز همان نكتل عراريى 
عو علد لوده 0 0 
2 ابدرثر (مورس ) يعنى دكزابفوى دبئلان واي اند 1 
ديثى اولان حيوان دج انو بالنى. جنتدندر ٠‏ 
9 ع)تقيطيسيه يعنى بالقجنيدن اولانممهدق حدوانار(اصض 7 5-6 
حيوائار نونس بالى ويا زو سينياارله عبر بالى 0 
ا 
(م) -بالينالر بالق دكلدرار جو تكد تونارك اوزرارندء ل بوقدر 
(حلبوك تالقرك ا بولار وارِدر ) قاناريده صعاقدر 
(بالقازك قانلرى ايه صنوغوقدر) ياوروارينه ممه ويروب"اكر 
يازم ساعتدن زنادهدة ضواعنده قالدلر بوغللوراردعمككه باليناار 
هواده ياثايان ممهلى حيو اذلر دندر ٠‏ 
(5) ببالينالرك اع لرنده ديش اوايوب إوست ا حكه كيكنده (فانون) 
دينلان وكنديارندن بالينا جبوةارئ ابلا نوينوز خنندن بو 
قاج الوزصره َه دكتكلر رواردر وبوغازازيده:بك داردر 00 
بثقدا جنارينك اغن لرنده ايه ديثار واردر٠‏ 


سمووبيجهو هد 


9-0 


بوجوايارك هيدك قارننده برطو ربدارَى وازدركد ياورواريى” 





( ذوالفقرات ح ؟ قوشار) اسن 


-:1 ذوالفقرات - (*) قوش جنسندن اولان حيوانار 7- 


(5؟) قوش جنسندن اولان حيوانارك بر غاغاسى وايكى 
ايائى وايى قناديله تويازى.اولديغندن نونارله. بشقه حيو نلردن 
ارد ابدلديكى بوندن اول سرة سو يدام غاما الت ؤاوست ٠‏ 
كر قابلابوب جورقمك ايدون صويه ويد يم شو 
طاوق قفاسنده كور ديككن كى بوت وزدن بر محفظه ويا قبنه 
يكزر بك نيوك اولان تونارده توك قلمنك انه كيرمش اولان 
قالين طراتك ايجى بوش 'اولوب انه طرفنك اجى طواودر 
بو اجى طولو اولان طرفك ايى بالنده برو صيره انلك كى 
قار اوالوب وقالرك أوزرنددده دهااغ» قبللر واردر وحجوق 
دفعهار شو قاز توينده كورديككركي دها ابه اولان بوقلارك 
اوزرنده بك كوجوك واه برطاق قبلا دها واردر تويك 
قلمله قللرى بربرارينه قويجه يانشق ايكردء بوك اولان 
قاذ توسنده اولديئى كى تويارك هينى دائًا بوبله مكمل دكلدر 
قوش جنسندن اولان حيوانارك بيك: جوغنده قنادار أوحمغه 
الوبرهء.جك درجاده قوتق ابهلرده دوه فو 2 عض 
قوشارك قاذارئ بكقيصه اواديفندن هيج اوحاميوب بعضياك 
قنادارنى صو ايده كور كى قوللانةفرق بوزراد بوحيوانارك 
هبى بومورظلابوب بك ا 0 



































00 2 حوانار) 
يوتورطهار طاش كي قاتى بر قابوقله بونك ايجنده بر بياض 
وبزده صاريسسدن عارتدر اشته برى حبك برى بشعش ايكى 
دانه طاووق بومورطهيى جك يومورطهبى بر طباغك انه 
قبردم بومورطه طباغك انه اقوب يإبلدى يومورظهنك صا 
رينكاوزرنذهشوكو حك ناض كيكو رسور سكريا؟ اشتهبو 
بومورط هنك تخنى اواون احكر نويومورطفى قيرمه نوبده 
قواوجقهيه يإنان بر طاوغك” اله قويمش اولسايدق بوياض 
لكددن جيوجو بيدا اولوردى اوبر بومورطة قا هبيشديكندن 
تابوخى صوبوب ابى» بولدم باقكر بومورطهنك سَاضِيلِه صاريسى 
يومورطونك ابجنده نههيكتده بولندقاريى بك اعالاكو بيو رسكر 
بر بومورطه بر قاج هفته صبجاق طوتيلورسه تخمدن كوجوك 
بر جوجو بيدا اولوركه كي تكيده بيويوب يومورظهنك صا 
ريسيله بياضتى دخى حكوب, بتيرير ونمايت تكميل بوموزطهنك 
ابحنى طولدروب صكردده بومؤرطةنكَ قبوغى دلدرك قبزار 
. بومورطهدن جيقان جيوجوك كوكرجن ياوروسنده 
(ش 98 ) اولدينىكى بعض دفعه كوزترى قالى اولوب همان 
هيج قبماإدابامن بعضكردده دينج اولوب طاووق حب وجيوكده 
( ش 4 ) اولدينىكى بيه جك آارايوب يوربيه بلي وحتىاؤردك 
جو جيوكده اوادينىكى ضوده دخى بوزهسَلير بومورطهنك 


اتجنده جيوجبو اكريا اناسنك حرآرتيله بيدا اولوب جيقار ٠‏ 


وهم بومورطه همده جو حبوارك صبحاق طوازوبٍ محافظ»ه 


3 باوب اجنده قولوحقةنه انار فقط 


(ذوالفقرات - # قوشار) عم 


|ولمى امجونده انا درلو دراو حدم كتدينه عخصخوص يؤال 
سَِ 00 زكه اوفاقصندق 





(شكل 4ه) 
بجمنده اوليوب صو دومائيله انان مخصوص قولوحقه 
مَاندرارى (ش وه ) وازدركةجيوجيو بونارلهده جقاريلةبيلين 


(عين 25 


قوشار حقنده سزه بر شى* دها سويلهجكم قوشارلكةايجندن 
لعضارى هي سنه عيتى 
زمانده 31 يردن لشقه 
زره طاشنو ب كيدرار 
مثلا قيرلانفج قوشارى 
بو اطر فاز ده يازين 
كاوب تومورطلارارس, كره :قب شكلو بده سوب إسلنذكلرى بوجكلر 
ازالتجه كلدكترى بره يدنى اف هاده دونو ب كدرلر سِلدير ين 
اله ببلائ دخى طبق قرلانفج لك يازين كلوب قشي ن كدر 
ارسهده قوشارك الجنده بعضبازيده بو طرفازه انق قيشين 
يعنى شمال طنز فإ ندمى صوغوقار .بك زيادهلشد يخكى وقت 
كلبراركه قا واوردكله قوغو قوثى بو طاقدندر . 
(55) رجئ قوشار جنى - قوشارك ابجندن بعضارى 






ككل 090 














0 ) 0 . 


بن طامم بشقه قوشارله الى وبرده سوروان حو ناراك | اتى 
يذكلرندن بوانلره بريجى قوش .دنياور بونارك طوتدقارى اوى 
بارجهليوب تاف اتمك اجون سيورى واوجى قانجه دكي اكرى 
فافالريله (ش 5 ) خْه (ش 507) دن ككن داوذدث 
طرناقارى واردر ا 

اريدهاوزون واؤخارى / : 5 

سيورزيدر.واو قدر ” د 
١‏ خيزكوقوتلى | وجاراركه 2 
٠فرانهنك‏ .( فولتبناو) (تكن: بره  )‏ ا(شكن حة) 


.:اسسمندمى اورهاننده غائب اولان بر شاهين ابر تن ىكوى مالطه 


أطةسئده بولغشدر يعنى هان تكميل فرانسه قطعهسياه اق دكزى 
ركتجدده اووجوب كمشدر برحى قوشارك امجازندن إمضيارى 


. كوندوت اولادتازندن بوناره كوندوز يرخى قوشارى دينلوب 


بعضياريده كبجه اولاد قار :دن كبجه برتجى قوشارى دينور 
كوندوز برجئ قوشارندن آق بايا( شل ممه ) اولو حبوانارى 

إن واوروباطاغارنده بكب وكلزئ واردز بونارصيجاق ملكتارده 
. قوقوب هوابى ا لشارى سَوْبٍ اورهدن قالددفاريحون 
حقيقة” ينوك ايش كورورار حذويى ام يقاده بولنان رخ قوشى 
(ش 54 ) اوحان قوشارك اك سو اولوت قنادارنى انجدينى 
وقت بر قنادينك اؤخله او بر ققادبنك اوجنك إذاتى لعض 
دفعه درت مترو 'قدر واردر ل طاغار بنك اق .قر ايده 


>< (ذوالتترات---م تومار) 31 
)٠٠١(‏ ماق رخ قوثى سوكلكندهدر قره قوشارك 
(ش.١١٠)‏ غاغالريله. جهلرى آق ببالر ككندن دها قوتى 
وكند يار ئداه دها جسور اولوب حائلق حدوان اولبهرق رار 





(شكل :)1 (شكل 58) (شكن 00 
طوغانارابلهشاهينارٍ ( ش *١)اوقدر‏ سوك دكلسهارده فقط 
زياده قوتلى وزياده جور درلر واوللرى أو اولامق الحون 
شاهيق ثربيه اندو العدير دقار ى كى شمدى يله جزارله 
بزمطر فاردة او اولامق انون حالاطوغانوشاهين قوللانيرار. 

:ذكر قارتالى ( ش ٠١#‏ ) الله بوسار (ش ٠١4‏ ).دنيان 





كل 1) 


(شكل 4١0‏ ا(شكل 
د نوع كركتز و رامح رش ١١١‏ ) الله حابلاق (ش١1)‏ 
شدى سو بإديكمز .رجئ قوشاره نستاه كوشك و.ضعيقدرار 























. 222 (فذوالفقرات- #توشلن) :بوه 
وديللرى لاقفردى سو إلية جك درجسهده قالين أولوب 
بإرمقار سكدد|يكسى أوكه واكيسيده ارتةنه طوغرى دونوكدر 
وذكاوتاربلةاستعدادلرى بك زياده اؤلدة:دن بوناره قوشارك 
بمو نلرى دنيلسى طوخ ودج كام و نل ركى بونارده يالكن 
مداق ملكتارده ياشإرلر واسى و يكى دنيانك اك صيجاتي 
باكتار بنك اورا نلرى .اوتوب بإغران بباغان سور يلريله 
حتجاختج طولو اولؤب ثماهاريله بو اورتمانازى جين حجن 
اوتدور ران . 7 

(/؟) كرك جار 0 رده كوك جارك المت لور 
اولانارى بال مصرى بلنك ا . قومصلو دس 11) 
وتختهلى دك كوكر جيه طاقتديدر. 


( حوانار ) 
كجه برنجى قوشارينك تويارى يك نؤموك خاق اولديغندن 
اوحدقارى امدلز قولاقارنك دايكلرى كك سوك اؤلوب 
بووادلاق وببوك اولان كوزارده أوكه طوغرو بقار بوناردن 





(شكل  )1١5‏ (كشكل )٠١6‏ زغل 0 
. إراطاقار بنك باشازنده دورغو <ارى ( ش 1١07‏ ) اولوب 
بر طاقارتكده نوقدر ( ش م١٠‏ ) وايجدارند ن غراندوق 





(عكل )2 (شكل )1٠١١‏ (شكل )٠١‏ 
(شو١١‏ )كي بعضيارى رد يثى هندى سو ركلك :ده اولو ب اسقوب 
(ش 11 ) كى بعضياريده قاره بلاوق قدردز بوئلن فاده 
وصيحائله برطاثم بشقه ضرر نك يمهلى حبوانار تلف انتدكارندن 
و عاد وار ادواةكى عسالن رار ميخلامق دكل 
بالمكن كتديازننه اصلا ايليشيهملدر ٠.‏ 

(50) إباغانلر # بإباغانارك ( شن 111١‏ ) غاغالرى ايك 


( كل 20 0 (عكل )1٠١‏ 

(5؟) دحاجيه يعنى طاوق جنتى - وحاجيه (دحاج 
عرجه طاوق دككدر) ديه بوجنسك تمونهسى اؤلان طبحاوغه 
ال وى كك نو وات يعتى آرنه ودادئ كى دانهارى 
نوب بسائن قوشيلره ذ نور زم بورادم طنإوقارك اصلى 
ندستاندن كتبزلشه بكزءديى كي سولونارله بش 110 ) * 


1 












3 :(.حيوانار ) 
طاووسار (شن ع11) دخى هندستاندن جقمة اولوب بج 
طاووغئ (ش ١١6‏ )> افرشادن وهندى (ش5١1).دفى‏ 









(شكلن 001) (اشكل 06114 ( شكل 11) 
اص بقادن جيقمهدر جيل وككلكارله ببلديرجين (ش ١١107‏ ) 
بم بوطرفارده وحالى خروانى ( ش 118 ) ابله بيا ضككلك 
دخى بوكتك طاغارله شال طر فارنده بوللون . 





((شكل 00107 7 (شكل 00 


(شكل 16١ا)‏ 

(.) ليلك كى اوزون باجاقلى قوشارك صننى :بوئارك 
بإحاقلى تويسز واوزون اولوب .أكرينى صولاق وباطاق 
برارده بولنورار وصوايله بالق ايجندهكزرار بويوثاريله فاغالرى 
اوزون اواد يغندن بره طوغرو كيلمكسزين كو وله حيو انلرى 

٠‏ طوتوتةابإرار بو قوشارك بوطر فارده نولناناردن المشبورارى 





(ذوالفقرات - *«* قوشلر) ك 
يلك (ش ١١9‏ ) بالقجبل (ش 1٠١‏ ) طورنه رش ١781‏ ) قبل 
فوشى (( ش ١85‏ ) قورليس ( ش 0198) جوللوق 
(ش 194) مكز طاوئى (ش 176) وطوى (ش 14) 
درء. 






)١١6 (شكل”‎ 





(قكل:12) (عكل 116) 
2 دوه.قيّوفئ جنى ل تونارك قنادارى أوجه - 
ميهجق درجهدة بك قضه اهدده جوق حيزلى سكردوت 











3 ام سن‎ : 3 00 0 3 ١ 


. قوشارار ايى بارمقى دوه قوشى افرقاده بوآنوب (ش 01517 (00» ذوالارجل الكنيه ينى اجبلمشش ال وأوج مجتده‎ ٠ 
أب شق أمترة .وككلكندءدر ناندو (ش 108 ) دنيان دؤه اياقلرى اؤلان قوشار ب بو جنسدن اولان قوش ارك تان‎ 

5 | قوشارى 3 دهاكو وك اولوب اباغنده اوج بإرمتى واردد ماقازينك ازالزى بذ درى ابل برلعدمين اولديغندن صوده‎ ١ 
نيدل اولان وقازوار (ش 4؟1١) دثيلن دوه قوشارى ناندودن بك قولاى يوزرار.. شو اوردك ايغنه (ش 180 ) باقكز ا‎ 


ل وى صونك امحنده انلزئنه طوغيو اوزاتديبى وقت 
بو اياق بؤزيلوب صقنديسزجة. صوى ياروب انار ىيه كن 
وادقنيه طوغرو كتيرديى .وقت: نو اياق اجبلوب وحيوائده. 
اجلمش اولان اباغيله صو انتهرك بو سابدده اباروان . 
0 'وجنسد ناولا ناور دكار (ش ) قازار( ش م8١‏ ) وقوغو ]| 
زعم دن  )‏ (غكن +د) (شكل )15١‏ قوشارى (ش ١184‏ ).هله قدر بك كيل بوزرلر ويك انو 
دها نيوك وطيقنازدراز هرندقدر بو قوشار بك بوكس ارده : 
قازوارار» كره وت اولله مادافاشقار ابله ب 7 زلائد :اطةارئده 
بواندنى حالده وحفارلك تلف |بدوب كوكتى توروتدقارى 
سوك قوشبارك ( ش .1 ) ياننلاه ينه 
وجوه اليرار بو يوك قوشارك شمديكى 
حالده يالكزكيكلربله بومورطهارى قالمشهده 
فقط نضصل ومؤرطه 
بيلورميكن؟ يالكز برداله - 
ى إلى د انه دوه قوشى ومو 5 
طدمى. يعنى: بوزاللى طاوق 27 
ومو زطهسى نيوكلكندودر. 0 (شكل 2 


. 






(شكل 004 ا 0 1-5 ؟) 
اوجارارسهده يفقظ انو يوربيهمزلر وغاغالرى أكل وديشيدر: 
انمجق دكن كنارلرنده باشايان مادق قوش" رش 180 ) الله 
جنوب دكزارنده بوانان, بوك الاتروس (ش ١85‏ ) قوشنك 
فاغارينك اوجارى تتيودى اولوب بك ايوده اوجارار . 


) 8, ابله قاره بناغك رش‎ ) ٠, فاشيقتى قوشى (أشش‎ ٠ 














ا 2 
ّْ بارمقاربنك ك3 دزئ وارسهده.فقظ نوثذرى 2-0 
- دانه”اؤك بارمقارتى دكن ارقه طر فده 0 باش بارمتى دخى 





كل 0 1 عم 0 
قابلار. شال دكزارينك قازنده سكلرله 0 و بنغوأن اش 
ا ٠8‏ ) دنيلن قوشارله جنوب دكزارنده غلبدلق سوريارله 
باشايان و ( مانشو ) (ش .14 ) دنيان قوشارك إيحكسيده 
اوحامزئر وسيده بونارك قنادارى دوه قوشارينك قنادلرى 





(غكل لعآا) 
كي قبصه وقوتسز |ولناؤخدن دكل هرنه قدر بك قوتى ايسه. 
ارده فط قنادلرنده سوك ,تويار اولمديغندن قوش بونارى صو 
ده يوزمك اجون البق كورك 'بربنه رقوللانور ٠‏ 

(م) سرجه اقوثى جنسندن اولان قوشار --.بوجنسدن 


(عكل )16١‏ شكل 0 


اولان قوشازك يك جوق درلوىاواون يؤنان نه إياقأرى اوردك 
كي اولان قوشار ونهده برحى قوشاردر وبعضيازيتك ابأقارئده 


) ذواافقرات - ؟قؤمار) : 3 
ابى رق أ وكده و 5 رامقا ارقدده او ديعن اغاجلرك ٠٠‏ 
دك وتوكلربنة بك كوزل طيرمانوب حبقاران.اشاته اورماتلردة ‏ , 
٠‏ بولنان اغاج قاقان ( ش ١4١‏ ) قوثى بو توعدن اولوب اغاجاره. : 
ضررى طوقتوردي هكنديته جقسز بره قباحت بولنوز: جو لك 
بونار اوبكهدن بوجك وقوردارك اغاجاره يابدقارى اوبوق 
ودلكلردن بوجكلرى جقاروبْ يمك اجون اغاجارك قبوقاريى 
غاغاليوب بشقهاونوق ودليك يامزلر. سرحة جنستدن يعطبيارينك , 
غاغالرينك اوجارى آزى قوش ركده اولدينىكى جتكلى اولوب 
هان هان برتجى قوشارك غاغالرينه يكز رار بر طاقنك فاغاز يدي ' 
بوجكلرى ياقهليوب طوتمق اجون أنه وبمضاده ددر 


قاره طاوق اوتلكن بلبل جاوش_قوشيله شك وجوه وتوبارى : 0 


بك بارلاق اواوب اك كوجوى عادنا برآزى قدر اولان 
؟ ام انك سنكاقوشاري بوطاقدندن. قبلا نفج كى ببرطاقار بنك : 
ا كر ا بوكر اسرد : 





0 61 ٠ 


: (م.شكل 0 / 
ادلاسرجه اسينؤز عدن قزم نوج قوشار ىك إرطاقاربك 
“1 مون مسد ل تراد بسن 0 














00 وار 
1 والاجه تاه الله قوزغون ينى سياء قارغه ( ش +14 ) نلك 
ذاغالرى قالين وير نوع قازمهكى اول ددن ووككله طويراتى 
١‏ :اشوث قارشد رار وياخود لشلرى بارخهار كد 
.بو طرقارده هان أيكيوز درلونى اولوي اوجبار سِله بونك بو 


كدر جوق دراوسى اولدينتى بيلمزار . 





خلاصه. + قوشان #- . 


() ساعوميت ( صبره)ت قوارك بوينوز جنندن برر غاغالريله 
ايئاياق ايى قنادلرى وتويارى اولوب يومورطه يومورطلارار* 
)0 يومورطهنك طيشئده طاش جنندن ن قانى بر قانوق واتجندهده 
صار يلد بياضى واردر صاريتك اوستنده خم دنيلن بياض 
برلكه ؤاردركه 1 كر بومورطه قولوحقديه ياتان 0 التنه 
, قونه انوندن جِيو جو بلدا اولور 
(). سح اكثر يومورطهدن جيوجيو جيقمق طاوغك كندى نهاقلفيله 
9 اولوؤرسدده قلوجقد اندر دنأ اوفاق صند قار دهده جيو 
5 1 0 : 
(4) ب يرتصجى توغار ( ص5ه)- يرتجى قوثارك ||أوجارى سيودى 
وتتكلكى اكرى اولان غاغالريله + به دينلوب أوجارندهككين 
.واؤذون طرناقارى اولان بارقرى واوذون الى سيودى 
8 تنادلرى اولوب كبدياريده قوتق وحيالى اوجارلر* 1 
() - بوناردنّ ‏ بعذيارى شكارارنى كؤندوز أولادقل رندن كوندوز 
٠:‏ يتجى قوبشارى وبرطاقيدة كجه اولادقار ند نكهه يرتجى قوشارى 


ديتورة 





1 3 





1 ا ان قفرم ؛ 0 

5 1 وَلانإن تعزن توشاردن أقابار اواش حيوانارك 
لشاربى سو بقرهقوثارديرى حيوانارى يراروبرده طوغانارايله 
شاهيئار وار دركه بونارى ا وللرىترسهايدوب آوهآ لشديريرلردى ٠‏ 

(1) س كه يرتهى قوشاردن اولان بإيقوشارك بعضيلرينك بأشارنده 
صورغوجارى اولوب بعضيارنده بوقدر. “ 

(0) ح باشو شار فارءلرله صجائاري تلف ايتدكلر ندن بوتارى صسائاق: 
قبوارينه منخلاميوب كند يارينه. ابليشعدمليدر ٠‏ 

ا( - ياباغانلر ( ص8ه)- باباغاثلر ساده صحجاق مملكتار ذه بولنورارء 

(١٠)-كوكر‏ جينار (ص 08) بوجند نا ولدرق ته ىكوكر جينارله : 

: قدومو وكوكرجينلرك انواجى اولان بال » مضرى * يلدكِ » 


ودمكش واردرء 58 
(١1)طاوق‏ جنى ( صءه)-- بوجنسده سولون طاوس .ظاوتى 
هندى ككلك كى از جوق طلوغه بكزمين قؤثار بولنور. 


(11)--اوزون باجاقلى قوشار ( ص --)5٠‏ بوناربوكسك باجاتىاولوث 
بوطر فارده اولان اك مرو راريده ليلك بالقجيلةطورنه وجولاوق . 
قوشاريدر٠‏ 
(19) دوه قوشلاى ( ص١8)-‏ دوه قوتكارى و 0ك 
أفريقاده بولنان جنيك يوككلى 2 قنادارى 
قيصه اولديفتدن أوجد ل رسدده فقطيك حير 'لى قوشارار 
(4١)عاياقارى‏ اوردلة إياغنه بكزمين قوغشار (صضع) - بوجندن 
اولان قوغلرك بارمقلرينك (اراسنده بٌدرى اولوب بارمقلرى 
بولثدرير وتوسيبدن 5ولا يفلد رار !و وردطرله تاذلروقوغو 
” قوشارى بوخطاقد ندرا : 0 را 
(15) سرجه جنندن اولان توغلر ( مل4؟) ‏ بو جنك اه 
طاوق اوتلكن يلمك قير لانج تارلا. قوثى اسيينوذ قازغدكبى يك 
جوق درلومى 0 

















1-3 ذوالفقرات ت (م) زاحفات 8ه 


(يه) زاحفاتك مجمحه بربرلرندن فرقارى جوق اولديى 
حالده بر طاق ,صنفاره ايرلشدرلر. بونارده قوشانكبى يؤيتوز 
0 برغافالهدرت ايائى وكندياريى قابلايان برباغهلرى اولان 
قابلوباغدار وديشارى واباقارئ اولون وجودارى سربست 
ع شىء قابلاميان كرتتكوارله اياقلرى نولغيان ييلاناردن 
عبارتدر زاحفاتك هيسى قوشار كى بومورطه بومورطلاران 
سهده فقط بوفارك بؤمورط هرد تك طيثى قبوئى بونوز 
صعسده ارد تاكيك لان 1د طسعتده دكلدر . 
٠‏ (وس) قاباوتاغهان قابلوباغهلرك بر رطاقى قردده ور 
لاقيده طاتق شوارله بإطاقلقار انجنده ياشابوب برطاقالرىايسه 


3 دكزده ياشارلر ؛ كز 'قسارئده بعض دفعه اي مترو اوزون- 


لغنده اولدرق طوتيان كز افر ر(شسم؛) بإغدلرى 





ٍ (شكل 0165 
': ياصى اولد يدن شوبى قولاى. يارب بوزرلر و اياقاريده 


1 





ذوالفقراتا ح #وراات). 59 


اوزون وياضى اولديغندن بوناريده كورك كبى توللانار كز 
قاباوغهالرى إضىي ها قبارسنك إلعض > تقعانهلرينه يك زياده 


1 بوموزطلابوب: بورالرده ده بونلرك كرك باغهلريله اتاريى وكرك‎ ٠ 
ومورطهارتى الق اجون نك زياده أولارلر. قاردقابلوباغه-‎ ٠ 


لرمنك اياقارى قيصه و باغهلرى تيهلى اولوب و اولقدرده طنا 
نقلدراركه اون سانتيمترو (عشير ذراع ) اوزونلغده بر قابلول 
باغهق ازمةدن اوسكدة. برادم طورسَلير . تونارك افر اده . 
بويارى برمترهدن زياده اوزونلقده اولانارى واردر.-طاتلى - 
صو قابلوباغهارينك مجمارى دكز وقاره 0 1 
اكسنده | كدير . 

ار ككل صتفنده نولنان اك بوك * 
حيوانار اننانك بك زياده .قورقوب ضصاقهجتى درحهده 
بوك وقوتق اولان تمماحار ( ش: 145 ) دركه افرها اسنًا 





(شكن 10164 > 
واصريمّانك سوك تبرارنذه نوانوب بوثيارى سكر 'مترونة قدر 
وارةسلير كه صنفنك نشقة جنتنتارى 'ضررلى اوليوب 
إونارك ايجندن الانحق' بوقلمون (ثن ه4١),دنيان‏ حواندر 
جز ارده جوقنه. 'نولنون دنكى كمد رفكاه شورق 








1 1 ار حيوائر) : 
٠‏ وحدتل بالدوداساكن ‏ وكولك يدود كو تشده 0 
حل ضار مارك ار شرف ركان ل طر ررد كر 


١‏ ٠درلو‏ قد ركرتككله (ش 145) بولنوب بونارك ايحندن اك بوك 





(غكل 5ؤ1) , 
واك كوزلي اولان نوللى و بتكلى كر تتكلنك :يوي يارم مترو 
قدر اولهسار بوكر تكاءارك: قوبروقارى بك ,قولاي قوبوب 
وود ادن اب يلير و بو.حيوانازدن بر دانهسى طول يمكز 
ركذ كد قاحوت الكزدة قالان قوبروغئى اوناديغى 
هكز كور مشسكزدر. فط بونك اك تحق شودركه. نوقوبان 
قويروق حابوجق .جيقوب ينه اسكى بوكلكنى بولور . 


(غكل ١؛٠١)‏ 


بوطر فارده برنوع كوجك سلاندخى وازدركه. طوتادينى ٠‏ 


وقت تيريلوب ايىيه ابرلدينندن صرلجه بيلان دينور طبيعيون 
وكاكر زيلان اسنى وروب وضررى طوقومديفندن, حوق 
براردة بوندن بهوده بره زناده قورقارلر . 

(0م) ببلانار ب بالمكن بر طامم سبلائان وارتدّركه بونار 
صوقوتٍ ايصردقارى بره صولى بر زهن اقتمةلرى اولدطه 


( ذوالفقرات -م زاحفات ) 0 
وحم واكزيا مهلك يعنى اولديرن بر طامٌ حاللره سبب 
اواؤد ونونله اولان سسلاناره زهرلى سلاندينور. بشقه برطامم 
إسلانارده ض وق زلرسهده شكاراربنك اوزرشه صارياورار 
وكنديارى انمق بك ابرى جنهلى اولدقلرى وقت مخاطرهلى ' 
اولوب ام قاى حنوبينك بو (ش 1407 إلانيلة إفزهانك 
(يتون) دنئلن سيلانارى وبشقه برقاج دراو بيلانار بوجنسدن 
درلر وامجنده اون اك متره اوزوتلغنده اولان سلانارواردر. 
بوجوازاركندى بوكلو مار نده برماندهبى صاروب صيقشدبرذرق 
بوغهبيلؤب بر انان ايه بونار اجون بك كوجوك بر شكار 
دد: ثازهبيلائار (ش )١48‏ بوناردن بك جوق كوجوك 
اولدقارندن ضرر سر درار واك. يِوكلريتك بوب نادرا ابكى 
متره قدردر. قاره سلانك ف را نسهدم التي دي دلوتي واردز. د 
ذهرلى ببلانلرهكلتجه بركت ويرسون بوطر فازده يأككن انكرلك 
(ش 49 ) بولتوركه بوده زهرلى سلائارك اك أآز تملكدسى 





( شكل 14 عل كا 


57 000 
اولائيدر. بحن 0 زهرى. دول بن ماده أولوب 














7 ( حوانار ) 5 
اوج بك سيورى اولان براوزون ديشك (ب) لش 1١6٠‏ 
كوكنده بولنان كوجوك بركبهنك (1) امجنده طسو بلانين 
و بو ديشك امجده اويوقدر.. حيوان 
|يصيردينى وقت درش (ب) كسهى 
)١(‏ صيقشديرديغتدن بر دامله زهي ٠‏ 5 
اكسةدن جيقوب ديشك اويوغندن 2 (ككل )16٠١‏ 
كنرك سلانك صوقدتى يعى ' انصاردينى رده بيدا 
اولان ياره نك ايجنه اقار ٠‏ بر اق شارلاتاناراك ايدقارى 
كى أكر بو دش ا ( بو ديثار دن :زه لى 
يلاتك اغن بنك هى ايك طرقنده برردانه واردر ) انان 
هيج بر تهلكايه اوغامقسزز نكندنى بو دلشارى جقارلش 
إسلانه 0 «اتكرك سلائنك زهرى وجوده ما 
اكتروب ” شوؤقد ين" يردن زيادء شيشر وبعضاً غانقرن وحتى 
اواومه بيِإه سيب اولور. طا ور عل حزار جولارنده 
بولنان بوينوزلى انك كرك بيلانيله ( مارتينيك ) اطهسنك ميزراق 
دميرى الجمنده اولان سلانى وام قانك حنغراقق 0 
هندستانك كو لكلى ببلانارينك زهرارى ياننده هيج كى 
قالبركد نتون بو يلانارك ضوقدقارى انسائار .بك حابوق 
اولوزار. هندستانده 0 قورا قابللو ) دان كوزلكلى سلانك 
٠‏ الكليزا ارك ادارهمنده بونان هند ملكتارئده يالكز ١/6“‏ 
سنة مبلاديهسلده صوقوب تلف اتديى اذم يكرى الى بك 





لو رار 


225( دوالكرات كم راحهات) نف 
0 كوزلكق ييلان هندستانده قارنيجهكى قاشار 
وحنغراقلى سِلان قزدينى وقت قو بروغتك اوجنده ونان 
بر نوع حنغراقارى اؤساتمهسندن انسانك خبرى اولورسهده 
كوذلكلى بيلان قيزديتى وقت انان كركن هيج خبرنى 
:اولةدن صوكار.. 


م 00 1 

12 عه راان جو لفقل 
اولوب قابلوباغهكر شكله و ييلان شتفارينه ايرياورار. 

(؟) ث قابلوباغدار (ص. 38) - تابلو باغهارك قوشاركى بوينوز 
جنئدن برد غاغالرى ايله درت اياقارى وبؤردانهده كوجوك 
بد فوجىكى امجنده قباندقارى باغدلرى وأردر ٠‏ 

بعضيارى قارهده بر طاقاريده بطاقلق وطاتئق 
3 صورك امجنده بشقه ب طاقاريده دكرده ياشارلر دكز قابلو 
باغهلزينك. بوي اكثريا ابى متره قدردر ٠‏ 7 

(4) كر كلدر رص .) ست الابيوك كرت كلدار بويارى بعش 
دفعه سكز متره قدر اولان تمااردز» بونلر انانك الك 
زياده قؤرقدينى حيواناردرء 

(5) ح بعقه كرت شكلدارك. انانه ضررى طوقوة + 

ا وكولكه وياخود 
كو نْشدِه بولتديفته كوره رثكنى دكثديروب يِثْيْل صارى 
وسياه اولور٠‏ 























7 27 كت 


(0) ح عادى كر كلدارك ا 0 بك قنولاى 
قوبوب آيريليرسهده تفط يك جابوق اوزايوب ينها اسكى 
يوكلكى بولورء 

(8) ح يلانار (ص )7١‏ - يلانارك بر طاقى زهرلى بر طاقيده 
زهرمزدر٠ ٠‏ 

(5) - جدو بى آمريقانك و1 ) يلاياه بواتجنيدن ورك ام تقاده. 
بولنان (ييتون) يبلانلرى زهرسز يلاناردر بوئارك اونايى 
متره قدر يويارى اولوب بوك حيوانارك اؤزرارينه صار . 
يلوب بوغهرق اولدوررار٠‏ 

* بزم طرفلرده بولنانقاره بيلانكانانه خمجبرضررى طوقونمز‎ - )٠١( 

)1١('‏ ث ققط الكرك لاني بويله اوليوب بونك زهرى حا وزياده 
يثاك .ايله بعطاً قانفرن وحتى اولومه بلد سبب اولور بو 
زهر “أنجى اوبوق.اوزون بر ديثك كوكندة بولفان كوجك 
بر كيدنك امجنده طورور وحيوان ايصيردينى وقت ديش 
كيدى صيقشدير ديغندن كيدنك ايجندن بر 00 زهر 
جيقوب ديشكاوبوغنذن كجهرك انضيريلان تدم حاص اولان 
يارهنك انجنه اقارء 6- 0 





ايه ا 





: 0 انرا © )لاي 





1 اتات ح 4 ذوالممشين ]هه 


ا كن 0 يعنى شكارى دكشدي رمك 
بو طاقدن اولان جيوانار ياورو ايكن صوده ياشابوب 
كن كو هواده ياشادقارنى اولحه اوكر تمشيدك . بو 
جيوانار يك تحخف بر صورنده شكلاريى دكثديروب بونارك 
بوجالتهده (مناسيخ) دثيلور. تناس الوزياده قائيه قو 
(ش 10١‏ ) عادى قوريغه واغاج قوريغدارنده مكمادر.' 


قوربغه بومورطهارى (ش )١٠69‏ حكز كوزمشسكزدر 
و * <2هت»ه ب 
9 هصهه + ٠ه‏ 
2 
لعل )0 (شكل )١١١‏ 
بليسكركه نو يوقورطهلرك )١(‏ قبوقارى اوليوب اوزرارى 
0 انارككندى دزيارى كي جلاق ولو موشاقدر ' 
بداذوقت صكره بوبومورطددن سم سياه بركوجولة ذ حيوان (ب) 
حقوب نو حيوائده بدقاج كون 0 أوتهه برىءه قوشمغه' 


باشلانون هيج و رده طوزهمن رق كفل بيوبوب 
ااذون بن قوبرونى جقار و باشيله وجؤديده بيوكه بر 























073 حيؤائر). 1 
بوادلاق كى بر بر منه بتتكدرلر ( ب ) (ت) (أث ) . اياقارى 
اوقا وتان 5 ]ركه يك كر تولك إر لق رن سي ارق 
اياقارى حيقمق اوزره سِدا اولورار بو اثناده قويروئى 
كوجباوب بر وقت كليركه بونده حيوانك أنحسق.درت ايإثى 
بوللوب اضنلا قوروتئى يوقدر. اشته قور بغه ياوروتى 
ياودو ايكن سويوب يا عادى قور بغسه ويا قاره قور بغه حالنه 
“كرد (ث):(ج) وضوده باشالان حوان الكن هؤاده 
١ ..‏ بأشبايان حؤان اولوب ,اوت بين حيسوان ايكنده ات بين 
ردن اولور حتيقة” بورك نحف دكلى ؟ هكز بيليوسكز 
كه بو طرفارده قوريغهارله قاره قوريغهلرك بر جوق درلوسى 
ولد بددة أكذيا اغأجارك اوزرنده ياغايان كوزل بر 
يشيل افاج قو يقهسيده واردر. ذوالعيشينك بشقه جنارئده 
شكلاريى دكتد رمك بو قدر مكيل اوليِوب بو وجهله 
اط فلقارله خندقارده يك جوق بولنوب هان ككميل فلوإننوده 
كنديسته صو كرتتكلدسى دنيان ( ترنتون ) لزك ( كن زه ) 


4 













ص ,2 

جح يي 
(شكل )١56‏ (شكل عملم 

ياشادقارى مدتحه قويروقازى بولنور. طاشاره التده :وانوب 





2 003 


(ذوالفقرات - ؛ ذوالمميشين ) 0 

هن قد ركنديبى غادى ‏ قوريغه ابله قاره قورابنه كى ضر رز ' 
اسهد يك. جوق ملكتاردء كند يسندن زياد قورقلان 
صارى ويشيل سمنذر: ( ش ١64‏ ) ك دخى تر تون كى 
قويروتئى غائب اولميوب الين . ١‏ 
:(95) قاره قوريمهارك فائدهلرى و زهرارى - قازه 
قور بغهارك ضررارى. فا مقيقه انجق جوق يدكلرى 'بوجكلر 
قوردارله سموكلى بوجكلردر . بو طرفارده زواللى قاره قو 
بغهلرى مس حتسز جه اولد.ررار فقظ سزه تمجب ابده جك بر 
ثى سو يليم شو بك (اوسترالا) الممستدمى بتارم قويمق 
اجون ًا اورويادن قاره قوربغه كتير تمشًاردر فقط او شيزه 
كاه قور يقديه ابليشميوب تلف ايميك ديو نصحت انتدمهده 
كندينه اليكزله طوقونك ديم بر قابذن ماشه له جقارد ين . 
شو قازه قوريغهيه باقكز كنديى بك زياده حد تدر بونك 
ارقةسيله خصوصيله بويتده بوانوب دريندمى' كوجوك 
دليكلردن جبقان بتون شو بياض داملاجقار ىكوربيوزسكزيا؛ 
أشته بو دز مده بك تأثرلى بر زهردر سوده بكزهبوب 

ره قوربقهنك ارقدسى جاقله قازيدرق طوبلاديغ شو داملالى*: 
كر بد طاوغك دريسنك التته قويام طاوق درحال تف 

الود - كودديكزيا بو جيه كاز ذوالميشينك هينك حتى ‏ 
تودإشاارك تيل دئار يتنك |وستده بودبله زه وإإردر بر 
تود بغه يله اوينادقدن صسكره أكر قوريقه أنله اوبناد يكز 








72 وال 0 5 3 
ارك أكزله كو زلويكزى را 1 مسكزه بزاز يشيان 
]زاود سكر 





-2ز خلاصه ينك ذوالستن ]ما 


(1) جاجع ين شكاريى ذكثد, بوه (ص 06) ,ل يأورو ايكن 
٠‏ صوده و بو دكداتصتكره هواده ياثايان ذوااميثين كندى 

تشكارينى دكشد يري لركةه نوكا تناح دثياورء 

5-50 ذوااعيكين,ياورو ايكن بوك باثلى دقل اواوب 
*إياقلرى نوقدرسو 5 قوريفه ويا قار«قور يقه حالده كير دكدن 
أصكرهده قويزوقارئى اؤوليوب درت دانه اياقازئ واردر» 

د دريارندن بر زهر حيقارسهده تونكله , يراد 
سلاناركى ايضيروبدة زهراربى لاله اريشديردرق زهر ليدمزار 
بالفكن! بوجكلن قور دار ووكلى بوجكازى جدرك! باتجداره 
سوك فإيدءلرى طوقتول».< 




















0 بالقارلة ا ا القاركه 0 ادزلو 
دراو مجندههيج برثى 80300000000 5 
انك جندةدر (ش +16 . فقط ابجارندن بعضيارى اا 

بالقلرئدة اولدينى كي ( ش ٠١‏ ) بيلانه بكزهيوب ديل 1 
ٍ دشل 168 » ىال كى بر طاقار بنك يان طرف ارى 


(تكل 1ه1) (شكل 100) كل ده 

ا اد ور ا ان تويك 
بإلنى كى نشقهلريتكده صرتندن قارننهطوغرى ياصيدر. بالقارك 
١‏ هنك مبحه وش 6 دسان إلى قاذارى أواوت نار 











0 








؛ اولهدرققارنندهدردث »بالقارك هيسنك 















١‏ ح ه بلقار) ' م 
اوإدلقه 0 كرا له طوتدجر شد رباردر: بالق قنادار يله 
كنديتى صوءاتجنده قوللانوب جم قرمزى بالك يابدينى كى 1 
قويروقا يتيده صاغه صوله اويناتفرق صو ايجنده اباروارار 
شوقيرمرى بالغ كقنادلر اكز بوقاداردنبرجبفئ زاءحيوانك ' 
اوك: اياغى مقامنده ورجنتده «ب» ارقهاياقارى مقامندهدر. 
0 هاوج داتفده نك قناد وار بونازدن بربى دب»., 
صرتنده بريسى قوروغنده «دت» اوبريده قوبروغله» فين 
















ك باشاربنك هيّايى طر فاده 
نفس الوب ويرمك اجون قولاقارى وياخود دها انوسى 
غلصمه ‏ « ١‏ دش 131 »ادنان ١‏ لتارئ واردرحكه ونار. 
تنما كندىكندينه اجلوب قبانانبر 
نوع قنادله اورتيل وقاندن فيب قبرصرى 
بارش اولدقارى كور سورسكز. 
(8ة )ح بالقلركاكمشهوراولان : - 
نوعارى - بك جوق: دراو بالق . (شكل 131,) 
اولوب تونارك ترطاقارى طاتا نلى صولرده بر طاقارندة دكزده 
بولنورار . طاتى دو بالقارندن بم طر فاده بولنان سازان 
جامور بالتى . بازبونيا.قيا بالنى وطائق صو كفاى كى:نسازان 
جَنيله طورنة :اش 0غ لابن مش 10> 1لا بلق طاتق 
صوخاليهسى . ديكنل؛ بالق وسلان بإلنى أش 167 » جنندن + 
اذلان بالقاردر. دكز بالقارينه كلتيجه : بونارك مجمارى دزحة ' 








ا دكتديى كى اتواعيده بك 0 بونازدن ريغا 
: إلى عمرنتك اله حوغى شال دكزارينك زياده درين 
٠‏ طرفارنده كيين و يموزطلهمه وقى كلدكده كندياريى دك 









(شكل ؟13) ( شكل 137 
: قوشارى و خروسيتالزله وك بالقارك قوغالهديتى هن بر 
٠‏ سوزيده مليونارله ريغا بإلنى اولديتى حالده فر]نسه واتكلترء 
٠‏ .قتازينه طواضرى باقلاثيرلر . فقظ بو إلنى "آولايان اك زياد 
اتنان' أواوب كيار طواوسى طوتياورسهده. بركت ويرسون 
هى بر ديثى ينا بإلتى اك إشائى اللى بيك بومورطه: ومو 
رطلهديغندن انك اجون بونك كوى كك يلمز ٠.‏ محر محيطله 
٠‏ اق مكزده بولنان صارداليا بالنى ر يتف بإلفنك كوك نوعى 
اولوت ريننا بالك نوده سوريارله باشار .: مورينا بإلنى 
.وش 414 لتصوصيله ام قاده ترنو اطدسى اطرافنده 'إولا- 
نوب هن سنه بوراده مورينا بالنى آويله مشغول بر قاج يوذ 
كى .ونور . بزم طرفارده اولان ياصى بالقارك أك مشهور. 
لرى بس لقان ديل «ش م10» رو توتون بالقارى اولوب 
بسى بالك بر نوغيده طاتق صولره يينى نرلرّه كيردرك 
بوقاريازينه قدر وزياده جقارار . اسقوصو .دش 155 » 


, بكزد. بر بالق ميدانهكلين. بوفا. «ش 13100 بالقارى لان 





27 
(ذوالفشراك كاه الف 7< يعم 
بالقتارئ انو طراق" قنازينه قنشتين كليرار ٠‏ اوركنوس ينتى 
استاورنت ا بالفنك ازماق اق دكزده نولتوب بوبى بشن الى * 
متره اولور و نونك طوتلسى اجون كارمهقاريشيق حوق 
ادوات لازمدر . بوب اون متره اولان بر جنن كوبك 








(شكل ١3‏ ) 1 ( مكل 54 
بإلنى اوش 136» رخيليق و سوكلكيلة اك زناده شهرت قزاد 
توب تصادف ابتديكى نوتاز و بك “زياده بالق سوب تلفت 7 
ندر و سْرْ اغزبكزله كوجوك بر طؤرى. نصل" قوبار تر سمكز 
بو جنوارده اغزله بر انسان'بوديى اويله قوبارير بوايثن 
اجون بونك بر بوك اغزى وارسهده فقظ بشقه بالقارده , 
اوادنى حكئى نو اغن تفاسنك نابتتدة اولميوب التدمدر 
و اتجندده اوج كوشهلى بر قاج صره قوتق ديشار واز در 
غاصمه يعنى قولاقارنددده بشقة بإلقاركى كى الكز بر ياريق 
بولقيوب بشن ارق واردر. 1 : 

بر اكوبكبالغلك ضرتنه بوقارودن أشائى طوغرو باصوب 
0 كز عَنى؟ ره وش 4157 دنيلن ياصى كوك بالغنه ' 











00 بالقاريتة يكز لرسهده بان قادارى ا وقولاقارى‎ ٠ 
رك ايى طرفارنذه يديشر دانه ياريق .يولنوب‎ 
1 اغن ليده ديشل وامك مخصوصض‎ 
نوع عضودركه يوتكله هى رجسماره‎ 
وطامنازه باتشوزلر يفا بإلغنك بزم‎ 
م رلردهة برقاج دراوسىاولوب بونار دن‎ 
وك اولان برجنى تمراره دكزدن‎ 





00 
حقار وبر جوقده كوج وكلرى اولوب و صوغوطان 


وقورتاره يكزرار ٠‏ 
برحجوق تحف بالقار دهاوازدركه 
سو يليه سلير. سهمده فقط بشقه شيارى 


' سويلمكه وقت: قالمق اون بالقارى بو قدر اوكرتمك ينشير . 


50 


(شكل 107) 


ه نه قدر سيزهيوثلريده 


جز خلاسه - بإلقار ]4 


() - بالق (ضص ‏ ) - دامما صو ايجنده ياغاراروصو دن جيقارارسه 
نلف اولؤرار” بالقارك براطاقى 3300-0 
صوارئده ياشانوب بوناردن بعض. نوعاريده دكزدن خبرا 
كزر. 2 

(؟) ‏ بالقلر كى ذرلو:درلو 'يخمذه هيج بر أشي" يوقدر اتجلرندن 

اك جونى,ياصلش ايك بجمنده اولوب لان بإلنى كى بر طاقلريد” 










(ذوالفقرات 2 ٠ه‏ القلر ). 
سلانلره بكزراز ديكر طاقاريده ديل بالنى كى ايى طرفارندن 
باصيق ياصى يخود ره ادم ى تراك إلى تكن صرعلان تار نارين 
طوعرو ياصيق اولدرق ياصيدر ٠‏ : 

(؟) ح بالقارك هبتك غلتعه يمنى قولاقلرى وارد ركه نوتكله نفس 
وك ور وهمان متك فتادلرى و1201 

(4) -«بالقلرك اك قورقوليمى.اون متره.اوزوناغنده: اؤلا نكويك بالنى 
دركه نونك بوك اولان اغزى بثقه بالقار كى قفاستك اوجنده 
اوليوب التندهدر واغزينك امجنداه اوج كوشدل بر قاج'صره 
قوتى دنِدالر واردركه حيوان بو ديثارله بر انانك نوديق. 
يك قو لاى قوبار سير * و 4 





























جو ا ا خلقوبه م 


حاقوبه كلدسنك نه ديمك اولديتى حطريكزدهدن بواسِوك 
طاقده نولنانحيوا نارك وجودلرى بربرلزينه يتيشيك حاقهلردن 
ابلدش كئ اكورينوز هذه فقطا اكزيا بو حلقهار حلقوي 
ظاقنده نولنان حوانارك هينده بردكلدر . شمدى حلقويه 
طاقنك هوام ينى بوجكلر. اوروحكلر قرق.ايأق قشريه لخنى 
قوقى حوانات وديدان ينى صوغو كان صنفارى كي اتكرار 
تسم اوتديتى صنفاره بإشلابه ٠‏ 
(44) 2 هوام بنى بوجكلر - سزه كوسترديكم ‏ شو 
كلبك هش 15/8 عكى بوجكلرك هيسنك الى ايائى اولوب 
وجودلر بده بر باش 41١‏ بر كوكتن ون ير فارند ]وت » 
عبارت اولدرق اوج بارجهدن يإبإد يغ ىكور يور سكز . بإشنده 
ايى دانه بوبنوز دت» ابله ايى داه سوك كوزار 501 أكر 
بوكوزارههش 10» بم برتوسوزمله بإقارسككز يونارك اماس 
وياقرت كى ذاستهلى اولديغى كورورسكر . 
عبكك التى اياغله درت قنادى كوكسنده انوللدينى 
كى شو سبنكك «ش .اء ايَى ناديد كوكند ن 
حبقوب قارنازنده هيج بر جقنديلى علاوه وقد قوزيغدار 
الى واكثيا'انار قدر ,بوحكارده شكلارنى دكندررر؟ 





ع4 





(شكل 00110 ( عن كد  )‏ ا(اشكن ود) 


كبكك بو حالتى امجسكزده بيلمين يوقدر . كلبك دش 11/1 
يومورطهدن حقدينى وقت طرطيل «اء حالادددر. دريستى: 
درت دفعه دكشدروب بشي دفعهسنده درايمى قاللشهرق 





)١07١ شكل‎ ( 


شرتاشين ونوجكلرك للك" جوغنده اولدينىكى كندى اوزريته 
ايكدن بر قوزا .اوزدكدن صكره اويوشوب #البركه بونك بو 
حالنه اوبوشوق قورت دنتوردت» . واللمتاصل اوبوشوق, 
قورت الت دفنه'اولهزق دريبئ دكم ةر ديى واقت كشلا 
عدن إوموازط لمعه جار قنادلى تركلنك امذانة ختقثار. . 
اشته كلبكك ووز طهدن جبقو بد بو ال هكلسنه مكئل شكلق 
دكشديرمه و كرك ارده شُكلارينئ دكند ران خوك 
نونورطهدن خقدنى وقت: قنتادارى بوقدو لكن هن درى 








ا 0 
دكشد,رديى وقت قادارى بللى بليسز جقوبٍ بيور شو 
وجهاهكه حكركه اوبوشوق قورت حانده طورمهدن وكليك 
1 شكلق فوق العاده دركثشدرمهدن الى دفعه درنستى 
دكن رديى وقت مكمل بوجك حالنده بولنور. اشته حك 
كدنك بوحالنه ياكلش اولدرق اكسيك شكلى دكش د رمه دينور. 
عادى سيكلرله ماس و مام بوجكلرى «ش ١7/9‏ كى سر 
قتاذلى توجكلر و بيرلر دش #وزااء له بال ازيارى «ش 11/4» 


6 جم ه 


(شكل 94١ا)‏ (خكل 0 ( شكل ؟0١1)‏ 
' شكنى مكمل اولدرق دكب ديرن بوجكلردن اولوب دموازل 
دنيان كلكلرله سيورى سنك «ش »١070‏ وتحته قوريارى «ش 
0 شكلارنى آكيك دكثديرن بوجكلردندر . بوجكلرك 
اغن لرنده. :ونان حَكه كيكلرى له زم رياد كيل اميكلى 
حيوانانككىكيى يوقاريدن اشائىيه طوغضو اوبناميوب صاغدن 
صوله طوغرو اوينابهرق اجباورار. مفصليه (حلقويه طاقندن 
وجكلرله اورويخك وقرق ااقاره مفصليه دينور) دن اولان 
ككميل حبوانارك اغزلرى. نو بإودر ٠‏ اكوك نان شو بوجكك 
(ش /10) يانه طوغرو اجبلان قوتلى حكهارينه باقكز حيوان 











( حلقويه - ١‏ بوجكلر) 23 


(غكل )١0١‏ (شكل ١اا)‏ (شكل ١07١ا)‏ 
بونارله بشقه بوجكلريده طوتوب باردليه بيلير يالكز اوت . 
بين شو ماين بوجكنك دش 078٠ء‏ حَكُدارى او برينه نستله 
بك قوتستزدر. سنكك اغزى اثمك اجون قيصه و قوتلى بر 
خورطوم «ش لاو دب» مجمنده اولوب ببيرة مش 140» ابله 








(شكل ١ى١ا)‏ 


زغل )1٠١‏ 
نحته قوريسنك اغن لرى اسه سيورى_ بر“غاغا كيد ركه بونكلد 
بو بوجكلن درىى دلوب ؤقاق اموب حكر لل . كلكك اغى 
ادذون و بوكلى برخورطوم ش »14١‏ اولوب حَبوان بوى 
اجهرق جبحكلرلةظاتيق صواررنى امسن. زصية حيوانى امجنده 
عددجه اك حوق ت#حيوان ونان صنك هوا م طناقى اواوب» 
ايوز ككدن زبإده توسجك انو وأودر كاده ا اده 


(شكل ١اذ3)‏ 




































: : كك اود دعكلر ) : 5 اد 
واديشده بولنان اوزوم باغارى. قابلادقدن صكره بوردو 
وبورغونيا ايالتارينه كرديكنه تعجب اتمامليدر بوامضر حيوان 
دها شمديدن بر ميليون مكتارلق باعغى صاروب نونك تلفيله 
|اكوكنك قوريدلمسى ايحخون:اوقدر:اوغ|شلديتى. حالده دخى 
بو باغلرك.ياريسى . خراب امش اإسهده نهايت, صبر وثيات 
وغيرت ابله بونك. اوستندن كنهجكدر. فقظ بو فلاكت 
عموميه اوكنده اللرجى بإغلايوب .وياخود يالكز تأسفله وقت .| 
كروب طومامق بالمكس علمك" زه اوكرتو ب كوسترديى 
تكميل واسطهلرى قوللانوب:ايشه قوبولق 00 لازمدر. 
«ه »4‏ اورويكلر ‏ بوجكلردن ضكره اوروعكلن 
«ش.184». كليركه بونارك. سكز اياقارى اولديقى سلورز 
بإشياه كوكى بر برندن اإيرد اند لهمين بالكز بر بارجددن 
عارت اوالوب اياقلر بده و بارحهدن جيقمشدر وقكناذلنيده 
بوقدر. اصل اوروجكلرك ‏ اغننده سوك زهرلى حتكلار 
١ش‏ وما» ١١ء‏ واردركه بوثارله وجكلرى صوقوت 
او .وشدر رار واؤلديروب 7 
ند يارينه ممبابارلن. ام بماك 


5 0 : 
انك قوردى .بان ا و قترمل بوجى كى كك فائدلارى 
ردابي طرطل فايس وج ىكى بن جسوقذه مشر 
1 
3 زو مشر حيوانارك اله قورقؤلنى ع سلنته اول 
3 ام نقادن ظهور ايدب بورالرهقدر سرايت ابدن «فلوقسراء 
. اسمتندمى فدان بتدر بو بوجك مان كوذاه كود بتو كورخز 
درجاده يك كونجك رحوان دش 149 » اولوت اضمةارك 
اكوجوك كرطرى اوزرنده شار وب وكوكارك صولريى اموب 
ضعيفلاتهرق مانت اوج درت سنهده بوقمتلى نباق قورودر. 
بو حيوانار بك حابوق جوغالونب ستوريلزاله قتادسز اولهرق 
طوبراق امجندهكزرار وه وريده مليونلرله بوك بواذور. 
فضله با ولدرق بوناراك برده قنادلى ون 1# » جنى واردرك 


07 


5 


( ككل ؟1) (غكل )1.١‏ (شكن 1603 








رجوك قوشارى بيه لوتوب ( فل 116 (عكل 04 


*دوزكار بونلرئىاوزاق إدارةكوتورور واو زالرده بومورطلارد. 
وقاسليرار. اوروكلرك أكث يسنك قار ناريتك ارده 0 


فلوقسرا نو واجهاه فرانهنك حنوت وشازانت إبالتله ردك 

















عه (حوانار) 
مكنة تلن دلكار ىك بر طام دلكلر' واددركة نورالزدن بك 
اخه وفقط اؤلدخه قوى بر اسلك حيقوب نونكله براجوق 


راو جشكلن صحله انلمش لاع اوزرار نوااغه طوتيتلان 
وجكلره اوزرنه اورويجك هان مجوم ابدوب بونارى 
صوقهرق اوبوشدرر واسلكلن اده صاروباغلار .فرانسهنك 
اجنوبطر فيه بتونصيحاق ملكتارده طاغارك التتده اوروجك 
.مين واوزونجه بر طام حوائلر واردركه بوانوزازنده قوتلى 
:قصقاجلرى اولوب اورو#كلر ا كنديلرندن ايك تل بدا 
اوئز وذهرلىاولان التندهاغنندهاوليوبٍقوبروغنك|وجندهدر 
اشته بو حواناره عقرب دش 145» دسوركه بونارك 
صوقهسى اننانه جما كتيريرو كوجوك حبوائلزيدة اوددر 
مركك اوبوز دبءياديى اكرع ختعلى تجم 
اوروجخك نوعندن وكوز إوكورنميه جك دزحهده . (فكل 185ا) 
غايت كوجوك حيوانار «ش لم1 » مندانه 3 
طن ته 
مخصوص بواار قازدقارند ن تو وجهاه 
ظيانليهجق درجهدده تاشنمه وكدشمهيه سيب ١‏ 
اولورار 5 عدار 
اوللرى او يوزى قانك :بر خستهلتى ظن انتدكازندن ٠‏ 5 
متلا اولان خستهلرى قان !لق و عمل علاجال يله شعيف 
دوشورون إبوايدهضلردى شمدى ايسة بونك ساده كو جوك 





ش 9 : 
( حلقوه - 7 فبوقلى حوانلر) و 
حوانلردن حاصل اولمه بر ختهلق اولدتى سلنهلدنبرو 
وجؤدكاونون اولان رلرى كوك رتلى برع مله اوغوشديريلوب 
بونكله اويوزده تماماً دفع اولور. اشته علمك تدقدر ايشةيرادينى 
وكندى دشمتارى سلمهنك تدقدر فائدمسى اولدينى بوندن 
اكلاشلور . 

(:53 ) قرق الاق - قرق 'اياقارك الداشائىيكرى 
اياقارى ( ش ١88‏ ):اولوب بإشاريده وجودارندن 1 
انديلةساور. .ونارك نه كوكن وتهده كه )0 
قارنارى بولنوب فقط وخودارى عل 11 
رارسه بحكزون بر صره حلقهاردن بإيلمش .و حنسنه 
0 و حلقهلرك لعضيار بده برر ولعضيار ندهده ايكيشرنيقت 
اباق واردر . 

)7ع )2 قشمرنه لعنى قوقى حوانات ‏ بورانهقدر 
سويإديكم حيوانات مقصليهنك هيسى هوا الله قازهده ياشابوب 
حالبوكداستاقوزار رش 16 ) وتكجار ( ش ١150‏ ) له نوثاره 


ليت 1 
عل 8 (شكل 115) 


بكزهين حوائارك هان هيبى صو الجنده بأشارلر وونارك 














٠ 006‏ (حواار) 0 : : 
دريارى قبوق كي سرت وقاق اولديفندن اتكيجون بونلره 
قشرره ( قشر عريحه قبوق دككدر ) دينوركه قبوقلى حيوان 
دعكدر 8 
(4: ) ديدان ينى صوغوطان جننى - بوناركباشارى 
له كوكارى بربرندن ارد ايديلهميوب اياقاريده يوقدر. بو 
حوائاردن هي كك اله زياده لدي بر صوغو ادر 
اشته إيى بارجةيه بولديكم بر دانه بر صوغوائى. شمدى بو 
ابح بارحدبى طوبراقدن بوك بر ساقسينك ابجنه كقويوب بو 
ساقنىبيده براز تلى ظوتكز ( ش 14١‏ ) بو بارجهارك ارد 
اوحندن بر باش واوك اوحنذن بر قووروق حقهرق, برسنهيه 
وارمهدن بو ايج يارم صوغ وان برنته ‏ ساقسيده ايى داه 
نون صوغوطهان نول جقكز. سولوكطرك بر نوع امدجك 
التارى ( ش ؟15 ) )١(‏ واددركه بوتكله يإيعذقارى إراره 
قوتليجه طوتونورار سو : 
اوكترك حكم لك :قوللائيلان 
جننتك فضاله اولهرق 
درىبى,دله بيلن د يشاريده (خكل .55) 
واددر. صوغو ا ناردن خصوصياهدكزده نولنان رجوقارينك 
درلودراو يجمده ابلك كى جتقندياريله اياقارى اولوب 
ايجارندن بعشسياريده اوزرارينه طاشكى قبوقار بابارلر. 
كنديازندن دهنا بوك حيوانارك وجودئده بولنان باغرصاق 





(ككل 151) 





5 خلقويه - و بوجكطر)‎ (١ 
صوغوطكهانارى مطلقا ناض اولوبٍ انسانك باغرضاغنددده‎ 
) صيقجه تضادف اولنور بوناردن اك مشهورى ( اسقاريد‎ 
دنيان وه سكسك اديج صوغ و اند ركدهم نه قدر برصوغو انه‎ 
بكر ووه الكز زتكحه فرق واردر مناسب اوليهرق تك‎ 
صوغوطؤان دينلوبءالمارك (تنيا) ديدكلرى شريت صوغو طهانده‎ 
نادر دكلدر وبرطامم حلقه يجمنده بارحهاره تقسيم اولفشاوزون‎ 
: بد شريته بكزهيؤب ( ش 1980 ) لعض دقعه بوبى كر متره‎ 
. اوزو نلغنده اولور‎ 
بو صوغ ولا نك انه طرفنك اوجنده‎ 
دتوسزله كور بلدسان غايت كو جولك بر باش‎ 
اواوب بويك أوززند٠ده جكل وحجامت‎ 
ششهمى, شكلنده غات حكوجوك حتنديار‎ 
)15 داددر. شريت صوغوطانارى انائله ات بين (شكل‎ 
حيوانارده زيادمجه بولنوب خالل بده بك غر بِسِدِرٌ شو بإوكه نو‎ 
حيوانارك حلقه جمنده اولان بارجدازى بومؤرطه اله طواق‎ 
ادلدرق نهانت حيواندن اتررياون طبشارى.دوشر قورور ونو‎ 
بومورطهان دوشن بارجهازكايحندن جقوب هرطرفه طاغلين‎ 
بوحالده قو بونويا إظه طاؤشاقكى اوت بين حنواناردن برى‎ 
بودادنكر واؤتلاديىاوتك أوبستةدء نوبومورطهلردن بردانه‎ 
تصادف|بذوب كوتون ويومورطه اوله براونار ومورطه‎ 
7 








نه زر حوائار ) 
معدوبه وادديف كى مان ناطلانوت ادن عابت كوحوك ب 
مخاوق جقاركه بوده بإغرصائى دلهرك وجودك برطرقنه و 

٠‏ برلشين ونبو اثناده اشيو كوجوك مخلوق. يعنى حواتحقده 
كسدكي بر نوع بووارلاق حقندى بيدا اولوركه بونك تابه 
تماماً يكزهين ياثى. بو سبيدن كوج اكور ناوث لو وز اراك حذام 
دان ختهلنى دخى اشته بو بوارلاق حتنديارك درينك 
التتده مدن حاصل اولور :وكوجوك حيوانذه الى نجاية 
بو الده قاليرسهده فقط فقط بركوبك ( وإاخود بر انسان) 
وجودئدء نا بونان برحيؤانك از يشمش وياخود حبك 
اتى يدي حالده بوكبسه معدهسنده هظم اولهرق بالكز ناش 
الورك آز زماندهده بوندن حلقهلر بيدا اولور يعنى كوبك 
وبا<ود زواللى انساندهده تنا حمولة كش بولنور اشتهكور سيور 
سكركه عل العموم حتده 'إولان بر حيوانك اتيله ايوجه 
يشمش اولان الى عيدر 

نو صوك سنهارده طوموز اننده نولنوب. ( ريثين 
(ش 144 ) دسئلن وكوزله سحلميه حكدرجهدمكوجوكاولان 
بر صوغو ان كشف اولغشدركه امس ها 
والمانياده يك جوق بولنور واز يشمش 
تر يشيلى طوموز الى ينيليرسه نواتك ابحخنده 
جوطهاولدرق بونان تر يشنار باغصاقان - 
دة بومورطلارلن وو بومورطهلردن 





(شكل 4ذاا 





7 


(حلقويه) 0 
حبقان ياورولر وجؤدك هن بر طرقته طاغيلوب فوق العاده 
صاتجلره واكيادة مهلك الره سنب اولورار : 


0 حلقويه 8ه 


-)١(‏ حتقويه لاك حيوانارى صره ايله بر برارينك يالنه قومش 
00 يايلمثه يكز رار حلقويه طاقى بوجك اوزيحك“قرق. 
اق“ قبوقلى حيوان وصوغوجان صنغارينه تقيم اولنور 

3-50- 0 | يوجكارك هيتك التيشر اياقارئ 0 
(؟) - بوجكلر قوريفداردن دها زياده فاريشق اولهدرق شكالر بنى 
دكثد ررار 
( 4 ) ح بووجهاه كلبك بومورطهدن جيقديغنده طرطيل حالندءاولوب 
بر قاج دفعه درينى دكثديردكدن صكره بعضاده اوزريئه بو 
قوزه يانوت:او بوشوق قورت خالنه كيرر صكره |و بوشؤق 
قورت تنادلى بر لبك النده قوزءنك ايجندن جيقاركه مكمل 
شكلى ذككد رمد ديه بوناره دينور 
(5) - سيتكلر. ديرهلر يال اريلريله ماي جام ىك 1 سرت قنادلى 
بوجكلر مكملاولدرق شكل ب دكثدروب جك ركدلر سيورى 
سيتكار نحتدقورياريله دموازل" ينان كلبكار شكال يى ناعام 
يعى اكنيك اولهرق دكثديررار 
(3) |7 رْصس'بحيوانينك الازياد غليهلق اولان ظاقى توجكار اولوت 
نوناك ايكيواز ب سكدن زياد انؤاعى واردر 
(1 ) - فبلوقسرا كزاه كوروءين ابوبوجك اولوب اصعدنك كو جود 
كور ينك اوزرارنده ياغثار وبوكوكطزلة صولرينى اموب 













1 قوروتور اوقتدر اوغراثلدينى ساادء تمدىيه قدر 
بنه بكيوز برك عكتارلق اوزوم باغاريى خراب إعثدر 
0 )2( اورويجكطار (ص١.4)‏ - اوروجكلر لاسكزر ااقلزى اولوب 
اغنلرئده زه رلى جتكطارى واردركد بونارله كنديارينه شكار 
ابدندكارى بوجكلرى صوقوبٍ اويوث ديرءرق اولدورورار 
وقار نارينك م ايتندءاولان دليكلر د نجيقانغايت اإقههايلكلر لدده 
آغلر ينى اوررار 
() - عقر بر صيياق ملكتارك هيتده بولنوب اورويكه بكزرار 
وبونارك قويروقارينك اوجنده اولان بر لت ايله صوقارى 
انانه جا اكتيره ناور 
)٠١(‏ - اوبوزى بدا ايدن اوروبجك نخد ن كو له كروتن 5 
حيوان اورت درينك التنده برطاق بولا رآجهرق طيانا الدج 
درجدده قاشفه وكيدثعديه سبب اولور 
 )11(‏ قر قآإقار (ض4) - قرقاياقارك برجوق الاقازى اولوب 
وجوداريده بو طا حلفهلردن بابلمشدر 
(05-- دوقن حزؤانان (صعره) - قبوقلى حروانار ( استاقوز حّ 
لوت رع )لد همان ن هينى.صوده اشارلر ودزياريدة سرت 
.. وقآق اولديفئدن بو حيوانئره انكعون قبوقى حيوان ديرار 
)1١(‏ سس صوغوانجنى(ص 4 ,)سك برصوغِولجان ايىيهبولدوب 
بو اق بارجه مق بر طوبراغه قولتلورمه برسئهنه وازمهدن 
بو ايى بارم صوغو لان ير ينه ايى يون صوءغو لجان بولنور 
جوتكه بو يارجدارك , برا اوجندن برا باش او بر اوجندلده بى 
قويروق جيقار 
(14) تنيااونا تكصوغولجان رطا جلقدوارى بارحداره عم اولنش 
اوزون بر شرته يكور واناللة حيوانارده <وكةمولنور 
(1) س تريثين دينان كوجوك صوغوجان كوزله كور يوب 
طوموز اتنك ايجنده نولنور 





' (حوانات ايع 500 ييه 


-: (ن) حيوانات_ناعمه يعنى نوموشاق وجودل, 2 
دز حوائار م 


(49) ح.وانات ناجمه نك وجودارى - .وموشاق اسهده 
حلقهازدن بابلمئن اولميوب 51 حوقارنك اوزرارندمده طاشن 
طيعتده برر قبوقارى واردر. 

.(00) صاليانفوزلر ‏ صاليانفوزلرك قبوغى (ش 186.) 
حازون وارى يق كندى اوزرينه وكوش :واغن نه 
طوغ وياقلاش ده كينشانن بربوريدن عبار تاولوب ضاليا نفوزك 
وجسودى يونك نا ياتنه وارير بك تاكن اولان حدر 
صالانقوزه باقكز اوه كنديى اوزانوب باشيله بويت 
وصحكردده ايى داناسنك اوجنده كوجوك كوزارى نولنان 
)١(‏ درت داته بونتوزارينى والاصل سورونوب بوروديى 
اتلى. وقالين بر ايائى جقاروب اوزاتين وكند يسنه.طوقتاور 
طوقونلمان. بوذارك هبنى كوب بوزر سموكلى بو جكل ركذه 


وود -<ه- 


( كل 15 (شكل )16١‏ 


( ش 5و ) صالياتتوزانكى بر ياثى تر عله .درت توننوز 














00 
لرى وارسهده قبوقارى بوقدر فقط بعض نوعارنك صرت 
درزيتك التدهكيزلى بزيقانوق نثانهسى واردر ٠‏ 
(ؤة) استر يدبدلر ‏ تست يديدار ( ش 19307 ) له هديه 
وسائر بونلره بكزدين حيوانارك 
قبوقارى اي بارحهلى اولوب باشلرئ 
بوقدر وهيسيده صو ابجنده ياشارلر 
استريديهلر دكز حيوانارندن اولوب 
بو طرف قبارنده غللهلق كومدارله ونور و قااره بابشق 
أوادقارندن بزار يتى :دكشديرهمزلز مديدان اسه بالعكسن 
سريت اولوب هم ذكز وهمده طاتق صولزده بوللورازسهده 
فقط بر جنس دكلدراز . صدق حيوانات ناحمدنك بك كوزل 
اولان قوقاربنك ابحندن جقازيلوب بوندنده دوكه وجاق 
صايارىكى برجوق اشيا تإبيلور .. حاصلى هند دكزنده نولنان 
بعض استزيدهارك امجنده كوجوك يووارلاق شكلنده بريه 
ب طاق صدف بارجهإزى سِدًا اولوركه او ايشته بونار 
اولوب .بك قيمتلى وزياده +البدراز. 
(؟ة) اختابوطار - بزم دكزارده 
اوزرنده قبوعى اولين بر طام حيوانات 
ناتمه واردركه بونارك اختانوط (ش 194 ) ١‏ 
شل قالمادكى بر جوق ادلرى واردر. . (شكل )١١8‏ 
إدى بر .قفالرى سك ايى كوزارى و قوت غانا كي بد 


(شكل ؟١5د)‏ 











(حبوانات ناحمه) 0 
اغزارى اولان بو تحف وقورقوم حيوانلرك اغزلرى 
اطراقده سكز ياخود اؤن دانه اوزون قوللر واردر وبو 
توللرك اوزرارنده سلوكر ك أغزلرىكى اموب بإبشهجق 
لتاز بولند يغندن: بو نلرله هر بر شيثه. قوتليجه طوتونوب 
يإنشورلن . ححا توطانقيزد زَادينى حالدةسياء ترصو صَاليوروت 
بوتكله اطراقدمى صو بولانديرير وبو ساءدده قالجفه 
موفق |ولور. :اشته رساملقده قوللاتئان ( نيا ) بويانى 
احتابوطدن جيقان نو سياه صودن ياسلور. بو حيوانار بك 
زادة سوةساوب اول وقده نان ايحتون بلك لد رار 
وايجارندن بوبى اون متره وقولارمنك اوزونلغيده كذلك اون 
متره اولان بعض اختابوطاركوروللش وبوحالده بونازةكوجوك 

ا اولان انائلره مجوم اتدكلرى واقع اولشدر. 











جه (:) حيوان تايل ]2ه 


(م+ه) حيوان نباتى وياخود شماعيه دليان حوانار نايت 
درحهده درلو دراو مجمارده ولوب هان هسيده دكز صو 
لرنده باشارار. اتجارندن اك مشبور وه يرده نولنانلريده 
خرى رش 4ف ) مكل كستااسى رضن 10١‏ )ذكز 
شقايق (ش 90١‏ ) ودكز فرج (ش 700 )كى حيوائار - 





(شكل 1.) (عكل . 5 (شكل 155) 
دن عبارتدرار . بولار سكز دانه قولارى اولان غايت كو 
حوك مخلوقار ( ش 7١‏ ) اولوب غليهلقله بر ره الات 
توبنوز وياطاش طبيعتده 
بيغثار تتكل ابدرار . بو 
ضكرهك «الده اكز يا 
مكمل اظةأر وجو ده ا 
اكت مشار دركه(ش 0.4) 0 


: (عيل )0 
اوسترالا قطمعهستك ميقرونزيا قلمنده بولنان اطهاردن بر 












-3020 (خيوانات تية) 00 
جوئى بولهجه بول بكومدلرندن' مبدانه كلشدر .سو نكزارى 
دحى نوراده سو يلمك مناسب ولوب ايشته تياك ايشارنده 
قوللانلمق ايجون بزه صاتدقارى. بر سو تكرده هن نه ققدر 
اصلا بر حنوان قناقى بوسهده بوذحكله برار بوه بر 
حبواندر .. اتجق بوبنوذ وليستدء. والاستيق اولان ينى اسنين 
بتون شو سوتكر بارجهمى ديرى ايكن جائلى :بن ماده ابله 
صيوانوب اؤرتولشدر (ش ٠١؟)‏ وكورديككز شو دوكر 
ابه دئرى سوككرك :اسكلى مقامندهون . 





(شكل )٠١6‏ 
(05) حيوانات نقيعيه ت. شيدى سيره فوق العاده كو 
جوك و بوتكله برا غلك اعميتلى اولان حانات" نفيعنه 
ابله بشقه ب طاق:مخلوقان: اوزرينه برقاج سون س وليه جكم. 
دون اصلاتمق ايحتون” انه قورو:بولاق_صايارى قويديغ 
شو بر بإرداق صو اند نلغه طوغرى جويرهرك دقله بإفكن 


(عكل ..0) 





0 






0ك 
امجنده غات كوجوك بر طاقٌم نقطهلرك ود 
متك ؟ (ش 505) ثم بربوسوزمله بونارى دهاكوزل فرق 
اندرسهكزده دها ابوكورمك ايحون بر خوردهيين لازمدر 
اشته نو اونايان نقطهلر غانت كوجوك حيوانار اولوب با 
داغك الجتدمى صوده ‏ تكلرله بولنورار و مجماريده دراو 


دراو اولوب اتجارندن بعضياريده حتى برتوسوزله بيله. فرق 


اوللهميه جق درجهارده كو جوكدرار بر دامله بطاقلق صوينده 
بو حيواناردن يكلرجه صابيا بيار ٠‏ فقط يكا ديهجكسك رك 
بونار ترهدن حاصل اوليورار ؟ بونلر صويك امجندمى بو 
لافدن ندا اولغدراز و بولاقده نه حالدذه ‏ بوللورلردى ؟ 

بوثان بولاقده قورومش و ياخود بومورطه حالنده بولنور. 
لردى بو ح.وا ناردن بعضيارى دامارك اوستندمكق بوصونارده 
بونوب يازى كو نشدن,قورومش.اولدقارى :#الده ككسي رار 
وخوردهيين الله بوناره بإقإدينى وقتكوجوك قوم دالهلرينه 
بكزرار فقط اوزرارينه بر داقلا صو داملاتيازسة درحال 
بايلوب قوشمفه و نيهجكلرى ارامغه باغلارلن داملائيلان 
صو اوجوب جكلديىكى بونار قيوريلوب اكب ىكى 
حركتسز اليرلر .و ككرار بز ياتمور ياشمسنى بكلران بور 
نخف حوائار وكلبدرار ؟ كوربيورسكزيا حيوانارك اك 
اهميتسزارى اك زياده كوجوك اولانارى دكدّدر بونارك 
ايجارندن دهااكوج وك اولان بر طاقاريده اهميتى اولدقدن 












برحالده هرطر فده تصادقف اولنور ون اولو حوان حسّدينه 
راست كلدكلزى :وقت بتداى' دانهارى احكنه الورشل 
برطوبراقده صرة قيزر سه توتلرده او اواو حيوانك ٠‏ 
جدئده |ويلوجه تشووتما بولوزار: 





)0 حيوانات تقبعيه ) 1 
بشقه حتى تمكلى له ذرلر يانى قاره دثيلن و هراسته سكلرله 
قوبون واوكوز واتانارى اوادبروبٍ كنديسدن بحث اول 
لتوركن همه حال ايشتديككز قورقوتم خستهلق كرك انسان 
وكرك حيوانارك وجودارنده بللوردن غاب تكوجك برئله 
بكزوبن كوجك نباتلرك زيادن جوغال ندن سِدا اولور 
رش 7007 ) وبونلزغايت زياده سِولتن خورده بنارله انق 


قي 
3 
: ا 
(شكل 0 ) ( شكل )٠١‏ 
تور له ساورار.. بو خستهلغه مبتلا اولان بر حبوانك قاننه 
تباش بر طوبلى ايكنه انانه صوقواورسه بوانسان شههسز 
تافاولور. اولو حيوان وانانارك وجودارينك جورومسنه 
سبب بوئارك وجودارنده اولدكدن ك1 حاصلل اولان 
نايت كوجوك مخلوقازدركه ( ميقروب ) ديئلن بو مخاوقار له 
ديكر برجوقارينه هوادمى توزارك:اجنده قورو واويوشوق 











0 حبوانار ) 06 



















-ز خلاسه ‏ حيوانات نمه وحيوان نباتيار #- حمهل درسارك وبى ]م 
يرتجى درش (ص--١٠١)‏ ل حيوائارلهإنباتارومعد نارك اراسئده. 
اولانفرقار - كيكلى حيو انلرله كيكسز حيوانار -- زمسه'حيوانيد كه 
إدرت سوك سوارى ٠‏ 
الك درس (صه )٠ ١-1‏ س كيكلى حيوانلرك اوصافى نددن 
بارندر - صميجاق قاذلى حيو اذلرله صدوءوق قانلى حيوائار - مدل 
انلراديرده سوروأن حيوانار وذو|اميشينايله بالقارك اوصانى٠‏ 

اوجتجى درس (ص 4 )١‏ - هواده ياشايان حيوانار - ذوالميثين 
نى هم صودء وهم هواده ياشايان جيوانار ٠‏ 

دردتجى درس ( ص5؟) - بر ياراصهنك نه يجو ن بر قوش. 
أولديثى ٠‏ 

بسجى درس (صض86) - كد يارك لتجدلرى ح ديدارى - كدى. 
نندن اولان حيوانار* 
التهى درس (صض07؟) سس كويش كتيزمك نهد عكدر 5 -- كويش, 
ن باشلهه حيوانار - كويش كتيرن حيو انارك ايجندن بعضيلرينك 
ردكلرى خدمت ٠‏ 

يدتمى درس (ض7 4) - يربالينالك .له اجون بربالق اولمدينى ٠‏ 
سكزتمى درس (ص8ه) - قوشارك أوصاف عوميسى 2 بى 
مورطهنك ابجنده بولنان شيلر.-- يومورطهاردن جيو جيو انصل تقار 
ياه اولدرق جيوجيو حيقارمه 
منوزيجى درس (طن18) - يرده سوروئن حيوانارك اوصاف. 
در - اوج طاق يرده سورونن حيوائار - يرتصى برجانوار اولانه 
لا بوكر تنكله -- قويروقارى قوبان كرتتكلدار نه اولورار 


)6 حيوانات ناعه (ص به.ه). ‏ جيوانات ناعهصاليانفوز» موكلى 
بوجك ' استريديه ؛ مديه واختابوطلرى حاو يدر * 

() - صدف حيوانات ناعهدن برقاج درلوستك قبوقارينك ايجندن 
جيقار يلوب يابيلير ٠‏ 

(0) ح بعض استريديدارك اتجنده كوحيك نوازلاق شكلندء. يارلاق 
وقبوغه باق اولميدرق صدف بازجدارى يدا اولوركه بونرء 
ابنجو دينورء 

(4) - حيوان تباتباز (ض١١٠) ‏ حيوآن نباترلركهمانهيى دكز 
صوارئده ياشايوب ال مثرور اولاناريده نحم م ريارله بوليباردر 

لتر بعض دفعه مكمل اطدار تشكيل ايدرار* 
(ه) ح أقوللانديفمر ‏ ونكرار سوتكرى قآبلايان ‏ جانلى برماد.ك 
00 





(<) ح إصلاءق امون ايجنه برقاج دانه'قورو بولاف صايارى قوللا 
صويك برد اماه سنه خو ردءبين ابل باقبلير- هد رلو د راو يجمده كار ؛ 

كوجو د حيوانار كوريله سليركه نوذلره جيوانات نقيعيه دينود 

(0) حت حووانات نقيعيه بولافك اوزرنده قؤرومش برخالده بولدوب 
صو و ذلرى يابوب حركته كتيريرا. 

(4) 7 يالى قاره دنيلوت برجوق حيوانارك تلفته سيب اولان ختهلق 
بللوردن غايت ك وجول تله بكزمي نكو جوك نباتارك جيوائارث 
وجودازنده زباده جوغالمندن حاصل اواور © 

() - اولو حيوانارك جدارينك جورومتته سبب بونازك جد ارند» 
حاصل اولوب وهمان بربرارينه يكز مين غانت كو جك علوقاردر* 





































اونصى درس (:ص -/) - زهرق يتلانلراً خ- بِرْم طرفارده 
بولنان برزهرلى لان - زهر. سلانك ترهسنده بولنور <- 'زهرى 
انناقهمان صوقدينىآتده ا ولديرن بيلانارى سويليكز -- زهرسز لان 






































زهرمز بلانلزٌ نضل'ونهحالدء. ضورليدرار -- بزم طرفارده ولنان اكيك ولاش 0 صحيفه ‏ سطر 
قار يبلانار بوحالد.ميدرار؟ 
1 02 ات 1 لذن 
اون وى درس (ص )١ ١‏ - قورلفدنك شكلنى دكثديرهدسى - ا 0 5 0 
قوريفه ياورونى 'وده تنفس ايدر قوريفه “رده النفس. ايدر -- قرم 0 (ث) : 5 2 
قوزيفهارله عادى قوربفهارك زهرى - قاره قوريفهنك كورديى خدمت 0 00 0 
اون أيكخمى درس (ص*1) -- بالقلرك برجوق: #سلرى وبونارء 00 5 42 
مثال - بالقلرك قولاقارى نه ايش كورورار* 0 
1 انر ٠‏ ٠٠.٠قوث‏ انثر اولد ادك 16 ١4‏ 
اون اوجتى درس (صض ))7‏ تهون حلقوية دخقتدر - 3 1 0 الى ويد ٠‏ 


حلقويدنك بوك تفسيانىق - يوجتطرك حكه كيطر بنك درلو دلو اواسى 















3 : قوشار 
- اباقلرنتك قاج دانه اولديى٠‏ 
1 لافار جِ و 0 كر يالك يالكز وجودعزه 5 
اون درديى درس ((ص ورا 1 0 ام يقانك انائاريى واسصنقانك قيرمزى انانرنى  ٠“‏ 0. 
اون بُتجى درس (ض31ة) - اورومحكطر لدايائىقاج دانهدر؟ - 2 7 7 ١‏ 
1 0 كوزل ,و رتكده كوزل بر صارى رتكده فك ال. 
اوروجكر ميتكارى نصل الولديررار ‏ اويوذ ديان لصم ترك |)) برتلرك ديشاريته بونلرلاد يشر ىكديارك ديشارينه 0*0 ١؟‏ 
اون التنهى درس (ص 84) 2ح ايَى يارجه ايديلن برصوغوجان || | 50 0 0 
]زلور فزنت مواغو لائري نسل 0د ررك ور - بوزارندء بوزارندء لا آث 
:ل أولوز 2 خريت مو 3 ودار حمان راتفا ١‏ 1 مان اننا فل 
علوموزده بولنان تريثين ٠‏ اولدرا لوت وم اله 
اون يديمى. درس (ص١٠١)‏ - برداهله باطاقلق صويئده تهيولنور 0 0 
ا - اولوجدر إلا وجوكد 10د كوخولك اج 53 0 
9 و قالثدده المشدد, 5 اذا 


جورو تب 


برتاريلرينه قدر وزيادء “وزياده بوقاريلريئه قدر 





حوانات 3 قنك سوك 2 


. 3 7 : 3 7 : 1 : اب ٠.‏ .. 
قرهبت مطبعه. وكتائخانةسنده بو سنه ابتداسندن اعتبارا : | 
202020 طبنه باشلائيلان واترار: 50000 اانات 
تجفرافباى وى ( رسم وشكلى ) 00 : انما 8 شه 3 أسَلمو 
.جفرافياى عثائى ( رسملى ) جارك بلبدسى ينى مد 


تدريات فنيه ( رسملى ) ؟ تعى سنه 0 ., آغْامِرك م بد فرقدى ٠.‏ لت التديللن 1 


أايتانتق 2 1 ل 
7 : 7 10 اغاجلرك حملرى وبويجه برىبرندن نه قدر فر قلى اولديغنى 59 
لاريوو فلورى عرامريئك برتجى سنهدسئك حهات ترجهسى كر 











» ها م ه 04 > در ها 





: . ايشته با آم 
ونير 4 الفايد ررد لل : 1 9 0 0 1 
عختضر اسلام تاريخى ( اطللى ) انراق ده #قدر بوك .فرق واز. تويت 0921 عر 
ختصر عثائق تاريخ (اطلق )1 0001 «شجر - أناج» [شكل ١] ١‏ لاقع 0 كيدان 
0 0 [شكل ]. بن قسمنهده « خشيش ع اوت»:[شكل #] دذاير . ١‏ 


٠‏ قرائت كتابى ( رحلى ) ١‏ مجى سنه 
0٠١‏ اوقيزى (رسملى) 

٠‏ يى تربييده مختصر عمائلى صرفى 

٠‏ الاربوو فلورى غرامرى -- بربباراتوار 
4 تدريات فنيه ١‏ مجى سنه( رسنق ) 
١٠‏ قرائت كتانى » بمى سنه ( رسيلى)) 
3 الطرى وعل امول هتدكم : 
١١‏ هيئت فلكيه 

4 افكار 

5 فن مغائيك وماكندار 





كل + من 2و0 
07 تونلزء 1 سكا دشلواة : 


























ليل ا 
ونارك هيسى بعيلان».لكن شيل أوتكانانأرده واردر. مانطار 
كك [شكل ] بياض ١‏ اسمرء أقبزمزى رتكليدر. افاجارك 
كر ابله دبوارار اوزرئدء :0ك كى كو رونن 
يوسون» ديدبكيزككو جك تباتارده .صازامى. 
قير صل مدىء قير هدر ٠‏ 
5ه : ناتك قلف اررق . - بعض. مستثى 
افاجلزى شمديلك ببزافة ده عاق ,نز اغاحى' اله الهم *, 
اينعته. باغجهنك كوعهستذة بزارئوة فذاق واركه كندى 


شكل 4ت مانطار 





"مكل 1 . هر بإراك دييشده با 






كيلا الزموؤقدائى[آخلاط] . ' 





١‏ ب اينهه كوا بر طومورجق #ولتوز بو طوءودجة 
[يورجكلر]! -- ()يكوتوك ٠‏ (ه) دال لمق" بعص واللرك له )ادحت' 
يرنجى مير واللرى الك زه ) ايكهى عه ولتوركه جهبك أولور؛ جعك 
صيرمدالارى ‏ (ف )ا رجتم سير «داللرى ميوه اولور ي* - + ,م3 


كندينه تمش ٠‏ برشيئه بإازابا 


اغا جارك شيهسى الملل 

مناه يدفم + بو أمختافت. قستعمارئ هك زطتاير سكن . 

[غكله] [*] دمكى' رن) كوك بزل التنده :قال 

وإداقا مالو ررك ( دثل تنب .لغ ككلا بو بكار » 
بوناردر . 

(6) () ««شاق تكوتؤللة [ :افاجك كوكنةعئ ] مدر 
هواه طوغنو اوزانوب كنار. 63 رثر ) #اغمان ‏ 
دالار ».ذركة كوتوك اوزرئده بولنانئرينه « برنجى صَيرّه دالأرى * 
بنى انا دالارى»: برنجَى دالارك أوزرّنده جيقاتارينه ١‏ أيكنجى 
م ان 6 الكتشارك أوزرارد: كاراده الي أوحجى 
صيره دالارى:[**] د“شلير. و قر على هذا . (4) «واوراقحع- 
بابراقلر 2 

مرق ياقيندن باقعلم: يدن المزه الوب معاينه ايدملء 
١‏ كور ونور سكزكه أهى ياراغك بوقار سنده.يابراقله دال آره- 
سندمى ارملقده [شكل :5] (ب) بر.طومورجق وار..: ؟ بو 
طومورجق اجبلونٍ 9 1 ذال سور حكدر. هار 
دالياراغك دئدن جيقار؛ هرياراغك دشدوده برطومورجق 
بولون. 4 “باقكز ٠."‏ عضن دالار ( <.). .زياده..اؤزابهجغنه 
امك قيِصثا لشن اوحار ئدةوء؛ «غليجة» وار ء ,:ه إبو غتجدان 
[:) ارا اقاق رضنا معي دن ددر 4+ *] بكسيو نت تيلو 
ٍ “اكز لوز تابثلاو مورجق 
* اولدجق ؟ © دالارك هيت نددن خاصل اولور؟ خ- 4 هب 
دالر بر ند نَميدر؟ لخد م وعتهوارنه اولح ١‏ 











ل نيانات 
اجلوب و جنحكة اولوره بعضلر ىدث عمديدن. | احلمش. 
جحكدنةء دوم ين .ازمود اولؤد + 


إاة.. سافه؟ 0 سورك . 25 دلا كوتو 


[غكل ب] الأند كم . ابعته. كسدك . 
كودوبورسكنكة اوج نادجهدن. عبارت ٠‏ 7 
١‏ اورتهسنده ساض و بوموشاق(ب) « خج > : مس لب ون 
. لنازج) ودون.- 
اوزء بولور. 7و( قابوق* 
ك0 سرت اولان (< )« خشب ح اودون » وار. 
ها صوكرة اطراققده بعل وشريث كى دؤيوله بان (: ) 


قشر حقابوق» بوور 1 لعن بم ارمود فذاى بك نازددر . 
درت غنه اول شدكلى قثن امناسسد» طواكان ويه مود 
اقاجتك كوى ]وريد عن اسه فايزله مشدر. ماق انشدمده 
قواخه ازموذك كوتوكى [شكل ] 
عتوراده ضاقلا دم ٠‏ نو “بارجهنى 
قذاتككل مقايئة :ايلام ': 

أك ول كوه 'مهاريان عى .نه 
كوتوكلف 62 اننا مترق ”قط نلآه ع 
موك :و قالين: اودر 6 _#اللكن سل لهل 7( ادن لاج 
بإفكرة: اوذى . براستدلك , قدانك كووي و مواد ف اولزن 


بدن هارث ,/ آذ 


اوزندن زيادةا ا ددر مرق يمه ا 0 


كر ٠‏ بو دائمانوبلددر .< افاج باشلاند كه اوزى بويوض ٠‏ , 
عه اك 6 1-1 ال اي 


تال بودالٌ” أكنه سف كوروآن اوج يجيد نا رار 5 - 
؟ بو قوجه آغاجك أودرئدة نه وّرؤلور؟ 

















9 





افاجارك بنيدسى فيل 
وقشيز :2 “قابوق»ه كلنجه :'( 6 ) يشيل :ودوز دكلدر . 
قيرضق بوروشوق: جيزكن :.اجبه: قالإندز .. لكن اك بيوك 
١‏ فرّق؟اؤادوندندزن: جوانك كوكك بون قالتلتى الكن او 
جاصل اندر + 
كال اعتنا ابله بزداخت" انتديكم شو اودو ناز جهسته دق تايدكر: 
* 2 ىا جو لاق* جنير لائ كور ويوز مسسكن ؟* بتو 
اقدى ! هايدى ٠‏ صايكز اقلم ٠.‏ قاج دانه جنير وار 
حت اقدم: مخمينا 6 دانه وار. 
ع حون و نحمنا» ديوز ك؟ 
اقدم ٠.‏ جوتكه حبار اؤز طرفَدْنَ قولايلقله ' 
صانيله سليرسهده م “قابوق طرقندن 0 
3" لير سبى تهدر ؟ 
اولادم !.يوجنبرارك ءّ هر ىو اغاجك برياشضنى 
كسمل شو حالدء بو افاج نينا 0+ ياغندءدز." افاج اهرسنه 
ولول توبومدسي ده طيشارى طر فد ناولور. جنك اجريدنء 
او طرفَدِن بويومش أولسديدى هبى ياريلوتٍ حاتلاز اندى: 
جر هرستهنك طبقدسله دادر أفاج فدان آبكن قوجدلق 
زمانتدن زياد هرسله فالتلاخي. وده شْرْك درت اش 








١ج‏ إغانيك كز تركندمى + نامدن هانكيدى ياثلائدقينه 
التلاعير. - :أو دونك كسس بار جدسنه باقيليرشه ا 
--© بول يوان اق ولاياقلة عنادله: لير 
بدى نهيه دلالت .ايدر ؟ 


بسب + .جتبرلردن هر 














ذل نيانات 
باعسازيدة ٠‏ ايكن 4ك 6ق ناثلرندن :زياد بوبؤمهكزه ار ٠‏ 
.ايشته نولك اجون اوزدنقابوق طن فنه كداد كه برى برينه 
باقلاشير .يع خاضل اولان جزبرار اجدنة اودونك شو 
ملف بار جهارى اروسنده تشفريق ابديلهجك دها برثى 
وارئى؟: ندرى اقدى ! ,من حويبله . زرا.ء دركك 
مارا نغوز. اؤلهسى مناستلة بوبه شارى نك دها أبى سلجكلكك 
: : لازم كير ! 
اوت اقدم ١4‏ بوموذاق أودوله 
اودونك: ايمر يسئده سرت ,اوز وار ٠.‏ : 
اوز جوق باشليدر, مس ور إزمانابله فاق 





مادءلرى جوغاله جعندن سردر.ا شورادوده ١‏ مص وب - 
علاوه الدميكه ياقلدبثى وقت حوقديجاقلق. 
جوق كول حاصل ايد ٠‏ 0 
بره .مز -كوك: ايثته: افك يشةدى اسوبلودك. 
كوكك يلتهسى ده و6 كار توقدرك ع بعى اوز ديتلنثى 
إرجوق تبأتارك كو كتده بوقدر» كن بنانك كو كله كو توك 
ارمستدء حزق فرق وآردر- كلا اخلامون ضَالَقَم كتانه 
أغاجاز ينك ركورك طويرافدن + ا اروب 0 راقن 
مي ورذمانايله ان تلن وتو ال 0-0 فليزسله حتقازه سلير. 
لَه أغصآنم” 5 الل" 2 كوتوكارلة. َال تحاصل 


ب ف كادف حن حاعطة ام كول رو ا ا ل 
١‏ لت بر ناودوتك اقسائ اآرء سند ريق وابالاعك وها * 
ادل 0 


إودراسر 2 اوذه. 











اغاجلرك اليه سى : م 
الى .نك متلفدر-. :باقكن دو[ شكل 16 ] جام افاجنه: 
دالارى قات قات وافقدر ١‏ برده شو.ازيك اغاجئه باقكز 
[كل 11]. بالمكس دالاريى هرطرفه صاليويرمشك. آنا دالى 


يعنى برحجى. صيره داللزى فرق ابد لمهي جك ادر جهدةدر. ١‏ 





دل ٠١‏ .. ا د لإرى اكات قأت صر م ل 1 
وانق جام آناجى ساليو يرمش اريك آغاجى 
لكن اغاجك كور و نشى نصل اولور ايه اولون دائمًا ساقك 
اغاغدى نوقار يبندن فالندر 
اذاي اذار توقارئنه طوغو :اي لشهرك نهايت سودى 
اوعى كورولؤر . نزم ملكتمزدمى اغاجلزا تان بو مياق 


اوزرةدر . 





بإراقر  ...‏ شبدىده لإراقلره 


+5 © ازرافه <ت 














0 عات 
.نوكا ١‏ دذابءدخى د رار[ كل +1]:.؟ صابك /لؤزرئده يشيل» 


شكل ‏ ؟) - عمارك يايرائغى. قرص 
ورق ابارجهليدر ٠‏ 


شكل 16. - أرمود آغاجنك يابرقلرى 
ت يابزاغك ماق لج , قرص أورقت 
اسل" يايراق . 





مكل :1 ربعي جه ا الاجايمر زاغ ؟بواق أقارمه والريشيق 
بارجوريي ىٍ تأمدر بارجهلةغدر؛ٍ 0 يإيراغك إيارجهلرى: 
هرا طومور "براك ماب 








000 يدن تن وميا ست |قراض :راق 7 وا شكلذ دارا 










اغا جلرك بنيهسى وم 

كنشيخه: ٠:ياصضصئ:‏ برنازتجه واردركه («قرص ودق» ديرالز.+ اصل 
يابزاقده ودر.. / ١‏ 

فراضن .ودف المتمهم قسمدر؛ و برتجوق 8 
باإراقارء صايسزدر: . ارمؤدك:قرّص- ورق. سيط نيعنى ابر يارجه 
در ١ ٠.‏ لكن ابشته [شكن1] عطرك بإرائى [شكل14] 
لقم يعنى بارجةلدر. 

ورانقهء.نك يإِراغندهى بإرجهاز تامدرء الكن وصالقم» كِِ 
بإرأقار ندم بارجلر تام دكلدر ٠‏ قار يعيةدر .+ ايشيديورمكه' 
اجكزدن خالد افندى شو اؤفاق يشيل بارجهارك هينىباللكز 
بريابراغك يار جةلرئاولديغىادعا ابديور. بنبونك عكانى” ادع 
ابدرسيدم كيم خواب.ويرهجك.؟ هيج كيمسنه! ؟ امع .هذا 
هر يإراغك صابىدينده بر غنجه او لد يغنى سيزه شمدى سو ودم. 
ابشته صالقمك تون بإرائى ( < ) ينى بارهلى ببراغى 
ديندء بالك أن غنيحه واد بوندن بعسقه ردق 
مايثر ( كه ) اوفاق ذال , أوليه أبدى صوك ارده _دوشمز 
ابدى .. بولك ديكر: يبراقا ركي.. دوشديكني يلير سكز . 

اهار بت مكل . ب كله تححكه: زيم ارمود 
اناجنك [غكل 15] جحكنده م ايلك كو زمه جاريان. .شى 
اجلمئن 0 اوفاق :(بء١٠ ١2‏ باه) بياض ا 
عد سام قا 0 الس ا اسل 


ابدن ف ادانه: إوفاق: وبنناض “ياب راقلز 0 9 

















انين سانات 
بوتازة , :اوراق تويجيه ‏ .< جبحك بإرائى» دينيد. | 
جدى جويرء ( شكل ٠) 1١97‏ 00-0 الت:.طز فده دها 


اؤفاق بشن دانهيشيل قالمش: يبزاق'( ...كح اطاط ١‏ 
تواثلنه وأوازاق كانه - جيدككنكاسنه يابراقلرى »: دشلين . 





شكل .هايا باعثر 


مكل ب . قىثل'ءى» 


شكل 5ت بر 






ره 2 ,اودر قلرى * ح'5ك٠‏ كأس ورقارى. ” تذكيرارء ح اوزدهه 
قاريتك هيسنهبزدن. بى تبابراقارك.هيسى يردن ت,/ طلم بولثان طويا لافلر ٠:‏ 
كا حاسل ايدرء 


9 بافكز: جبجكك اورنةةة .:اوجارئده صارى (<) 
لونالافق ير وق اوفاق دكتكجكن ث1 بوره عضر 
لذ كي دراء م اوجارئدمي صارى رتك اله اه غباردن 
انلزئ كليركة ننانات' عَلمانى بوكا : طلغ 6 دران ١‏ 
سر بوصارئ غتازى طائيرسكزء ين شنه يعوب افتدى 

زشيقك' طلءق تؤزئنه دوروب امو 
تكدين وجازات" اك مجو اولمعدم + | 77 رن ١‏ “ 

..اشتهدى:اوراق#توجبه 0 وعضو يذءكيرى 
مكاي ا وس ون ا 
١:‏ .هك التبسدمكوروان ,دش دانه. اوفاق ويشيل: يبراقلر» نهدي رأ 
-:, جفك اورته منتنده بؤلئان: اوفاق ا<_وماقلؤه نه ديراز 5 7 
> عضو تذكيرك اتلرندم ندوانك ب ,صارى, رتك ددن -ايلزى كند! 


اغاجارك بنيهسى م1 
قوباروب امل ١‏ ران دها اونوده جقدم! اوراق ويجيهيه ؛ 
متوعج 6 اوراق كأسيه يه ل دسلين ) / 
؟ بو بووارلاق اوزرنده بش دَأئم كنك 


قالدئ . م بو بووارلاغه «مييض». دكتكارء 
كر 3 تلرك أيكدى ار اعكده عضي تاق 





1 5 شكل., وا ساب 
0 وما راسم ق يدا0. 
0 7 , :كنك 14 

ا ات وت و ان ات يله افو 


حوق كوحكدر. طورةصبرايت ! 2 0 انوي 6 
ياخردجكردك اولنجق 


عضو تذكينه دوشنحه تويويه جك.ءيوة « عصارة “بوتورطه جقازدره 


حاصو » ايله طولارة اوتلاء أركدن. صوكرءإطائلى اولهدرق 





1 
جكردك ياخودتكم - 


غكل ١‏ # بر:قوشيس كاس + 
وزقلريئك يرَى ٠‏ 


01 إواود ‏ : : 
ججكدن و اولذيفى طانه تل شكرة جونكة 


١١‏ اوراق:تويجيه .نهدن .؟: بل ؟ ,اوتراق؛ تويجيه: واوزاق كأسيه 
وعضو تذكير ,قو بار ثلئجه :توقالير.؟_ بم :تووارلاغه' دكتكلر» نهد يزلر؟ 

















مدنا 6لا لانات 
منوء نك ثيه سنداه (شكل ٠. ٠‏ (ن) جيحكك دودن ارحهارينك 
يرى وازء بورادء رده دليك وار 
نوميوءنك امج ريده ١‏ قوله كى ارده سريدت بولا 
حكردكء يخود مارك بوتديقى لكر أكرأشندى 
زم ازمو د ححكتك مبيضىاكنه كحك زعل 1 اواور 
أيسةك بياض أقطهلر ء كورورذ. برايكتداله بير مسلا جكمز بر 
0 تقطداره «نيضه»: ياخود يومورطهجق ديزلير. ؟ايشته ٠‏ 
جكردك اولان بوناردر > 

م !انويله جه جببحكك توغ كاد #اعطط و تذكيرى 
دوشر؛ مبيض بوبور» ميوه اولور؛ :ووورط حقارو كرد 
ونم اواور.“ايشته. بزم ارمود جب ججكنك راكى تودرا. 


و ٠‏ ناص مولغ . ح شمدى به قدر سان التديكمز 
جيجك ام ابدى ٠‏ جونكه ناقص اولانى ذه واذ ٠‏ بعض 
جحكلرده باتويج٠ ٠‏ ياكأس بوقدر. ياخود ايكتنىدةة برابر بولفاذ. 
لكنانونك بك اوقدر امبى بوقدر ٠‏ 

تنو بلذيكع يار سز ميك يحائ كلديك كور وتوزم ٠‏ سزك 
اجون جبجكك اك مهم قسمى ٠‏ بارلاق ر تكلربله جتجكازات 
وبرنتوجدر . اوه دكلى ؟ لكن الداليورتكز .5 


زونع !7-1 5 





١٠‏ اوفاق يوا رلاقة*نهاولة ببقدر؟. عتم ميك بهاتئ بأرجه نندن 
ا ؟ داع ازمون جمكنك: اتام #تختلفهدئ انه اولوة ؟ 


أغاجار بنيسى ايل 

8-.اصل “مهم قسنم عضو اتذككين ابله.مبيضدر»: حتى غبار 
طلع ابله ساردد مهمدر . 

دليل شودركه :: برجوق ججكار ده وج وكأس بوقدر . 

مثال اؤلدرق.فندق جيجكنى: الهم [شكلن. *0].. يك اعلى بيليرد 





غكل )2 ب نتدق جعوى: ناتميعج شكل؟؟ ٠س‏ مصر بغدايى جى : 


ا ات , عكر كذير1: جمك؟ 77 
ريه عدر عضو تا"نيثلى, جيك 

مكركه بونارك نقصان:إولدسى لازم إولان ميءتك .حضولنه 

مانع اولماز . 


نامنولنان زتجبحك علذوي ل كزاه اعضو ايه لو تمقسزين 
رخ وكأمى قؤبادكز: كوءنك خحضَدولىننع اعزء ين نه 
موه أولور. لان عضو ذكرى وا يوسهكن ,يض 
سو مزكه أميوء طوماز “ديك اولور » , 


جك نهم قر لاتكيتيدر :بت 8ب جيك صنو 
ل 0 








00 نيانات 

+ :عضو تذكرله عو تأنيى: رابو بولفايان جيتتكلر ده 

وار . بعضارئده عضو ذكير ٠‏ بمظبلوئده نانك 
يونوزء :7 :اكز يونا جيجتك برى برازئدن ذيادءج, 
اوزاقلاشد زيليرسه /قيصير” قاليزه يبنى” ميوء وبر : .م بعضاً 
ا جتن حبيحك رثيالك اوزرنده بولنور: :قاوونء جوز. 
.مصر بقداى» .قاين اغاجى تباتلرنده اولديتى كى. 4 بعض 
حرءد. ايىجنس جبجك إزى آرى انسار اوزرنده 
بونور : الموكود. كنويزء شرعى اوتى كى :7 الكن بو ابيى 
جبجى أرى إبرى حامل بوثان نباتار اولدحة بوى برارينه 
ياقين دكلتة اله ميوه هده نحم اولور ٠‏ 

ه شوزاده صويك كنارندمى شو كوزل سال 
-وكودباقكز. [شكل 4؟] اسيادن كتير لشن بر افاجدر . بالكر 
ازهاز تسأنثى اولان ناح كتيزكرندن نزم تمللكتدء 
هيج .و اغاجك تخمى كورلهمشدر ناتجهمزى زينتانديرد 
منوكود “افالجارى ' ذالازَك) حاتكلمهسندن حا صل اولمش. 
مسبظارىدء مواحوددرة 





هر حفكده عضو نذكير إوعض, 0 1 
مر عفار برىبرندن اوزا 

د 5 فاوون» جوز آعاج* عضر بفدايي 0 . جر جقكا رك 
مختاف جتلرى 0 نولنوز ؟* 
.4 شرواتجى اوت > 
بولنور؟ م 0 










تليرسه نه اولور * 


كنور سوكوه اغاجلرينك عتلف حعلرى 2 م 


اغاجلرك شدسى 14 
0567 تي بتفرنته مهار مودله بسجتكقه:٠‏ الخو 
ادها ايتى نت ميواءسئة كلهم: 
١‏ اند حكزدك. .' ياخواة “خم .واز "١‏ ثواثلر” طؤرمر واه 
3 كومولوزسه نحن ى كي بز 
ار مود افاج حاص اولور. شو 
تخملزدن بررى ازاحق ياقندن 
معاتئه انذمل: # كلا را 
ظطرف. باخدود اغة قابوق. 
ردك مك للق 
كلل 4 - بونون استائيولده بواذان كورورذ. ان 1 جر 0 


مالق سوكودار عضو أنيقاولا ناردر عضو 2 
نذكيرى إولائاز ابسه آسياده قالشدر) "كوك ,ولد يفددن, تمك 
مكلا ول نادم 


بإرجدارتى إبى كورمك اجون اريحهبى. 
جكردكى اله . 

»اع باذمك دري الدبرتجه ايرى. اتلى [ كل ٠9‏ | 
اكله صا 0 ىء ) جسم كورؤرذ كه بتون بادى 
بونار تشكل اندر. ,4 ,نباليون .بو اجسماره « فلقه ». ديرار. 
راتما .وله فى القتاز: متديار جه. حجان عقي شلزدن: تعدود 
ابسهده بونارئا. بللهمك الازمدر . “دقتله فلقهلزئ ابيرملة 





١‏ طوبراغه كوءائن. نحم وحكردكطنٌ نه اولور؟ ؟ بر اارمودك 
جثر داكدد دكنده ايلك اوككه انه مشاهده ايديلير؟ #برءيادام .امحتينك قابوغى 








1 .0 نبانات 


ايج ياراقدر. 05 هبنى طور راغه كز كك ١‏ واف اكول دس ) 














بر خرما أفاجينك بليدسى ١‏ 
-5ز ايكنجى فصل دم 


كاما ']عاجنات لهدو 


تبك سيورى-اوجنده نولنان شواوفاق حِيْمه دقت إبديور ‏ 
كل ١‏ ياقندن باقكر؟. اوفاجق برلبائدر. © قولايلقه 
كوروان. بى اوفاق (س) [شكل :]كوك وبر. اوفاق باق 
زن» وللهسيئده ايه اوفاق بر طومورجق (د) وار. الى 
00 ل نه اؤلور ؟ , م بوئازا دائًا .انلك اوكه جقان 6".: - انشته., نزم ارمودك اعاجيله فيودسنك اال 
وكفناتى سعلحيجه كؤزدن كيردك. شمدىده ستزكله كيفناق 
بوسبتون باشقة :اولان بر خرما أغاجنى معابته ابدملم ؛ لكن لها 
جارمكه بو 'اغاج بو ملكتده بوقدر. يالك صيجاق لعو نلقارى 
بوئان بعض باتجةاردة بر تمونه بولهبيلير . بونى بولق الحون 
شاأمهء مصره ٠‏ حجازه كتملىيز. اول ابه مثلا منشهء 
كتانف قاواق بجناركى بوقدر اغاجار وار ايكن نون خرماذن 
حث اعلى؟ دعز مسكز ؟اوت اولادم؛ طوغرودزء لكنارمود 
اناجندن بحث ايدركن بزدمك يولاوكوجك اتاجار لاهيئدن . ' 
نحث ابداليشدىكه ١‏ بو اغاجاركخملدسنك أشاغبنى قالين.بوقازئ.ه 
طوغرو اخدلشين:: :دمخروطء» دينيلن تكلتده و بربرى الجنده 
بوانان جنبرلر دن مكب سرد اودون قميله بزاوزى خاوى 
د هبى بابراقارك دبينده بولنان طومورجقدن حصوله لكش 
دالرى بولنان و. هبتك تخمازنده ايى خلقسى اولان 
اغاجاردر. ..لكن: .نو حزما :غاحن ,باشقهدر .. ايشته. بوقى سسزه 


كوه اولور. اوفاق ساقايسه زن) كوتوله اؤاون: طوموارجق 
(د) ايه .بوب تاق حاصل: ابدز فلقهاره كلاه : بونار 
حوققار يشبقدر,. «انتائن» ين حلشم ده نهاوله جنتى 


اكور هج 7- 





عل 00 7 4< رتل '(22 ) «تلققغر 
ا( سر) عوك مت ءات 
وتو 2 مور 















١‏ ماكقرد» بولذان اجر ل إوصاف عو ميميى لخاطر كز كتوركو. 


1ه تخنك: بابتندء.اوفاق جم نه ادولالك ",لامكو ولوان؟ م ابى 


فلقه نهددر؟ -- «اهيبئ طوربراغهكومولوربهانهإولور,8 











1 2 نانات 
سويله لم بهو زاده> كوذك رجمارة وادكة توقدر اصصات ! 
نز تطيقاً اذادةلزى اغيه اراتك . 

"0 منرم عم ومياتى (الودده كودوشئ ) . - 
اولا شو خرها (شكلن ب" ) اغاجنك بتوننه ردن بافكر. بزء 
ياه لر من دهه اورمائلرمزدمى اقاجارله هفرق وار؟ ٠‏ هيج 
دالىبوق. مه لنده ابه «؟دن #امترويه در اوزون. قاص قال 
سرد بردمت لا, راق ب وار . * ضوكزه يوقاريدن 9 
قدر بر #التلقده اسطواقى شكلنده بر كوتوى < :ين ى كووده-ى 
وار. تهسشده يرى جحك صالقمارينك صار قد بغى 
0 


رم افاجق: اذه دوونه 
يمشن بر ادملة مقايسه ابدرسهكز 


ٍ مترو يوكتك اولديغى م‎ ٠6 
ابد سار كر .م يوكوزل ين‎ 
تحق اوج مترو‎ ١ آفاجدر. ياننده‎ 
. .- 5 .اوزونلئدهء ابى_نازه فدان‎ 
ؤاز. .ونال بوكلرى قدرةاليندز.. اوم اب جز‎ 


قاريدن أأك غى نه" ادرير فا جنف 
ويورء اوذانيرءليكن قالئلاشمازه. اكير 2700 3 


باقكر' شوخ رفان كك وتوكنه (شكل ١)»,‏ منتظم :«ندبهء رد 
ا ا 1 

+ خَرَما اغاجنك دالارئد» نك محف وآر؟ 2م كو توكند‎ ١ 
مبايت ؤار؟ --© بن أرما أعَانى ايل اغاخلر مل يتيده دها له وا‎ 
فرق”وار؟‎ 













-- )اما 
91 5 اود واودو نقطمةى وقانوق بريئه؛ حزما اغاحتده نمكؤؤولور؟ 


بر خرما اقاجتك يتهسى و١‏ 
بد شكلزئ كودبورسكز او انك بزلرئ دوشن اشكى 
باإراقارك. يدر .لكر تفستده كوزل بن :دمت ,تشكيل .ادن 
الابوكسك يابراقلر قالمغدر » بو اغاجارك:يالكره برطومورجنى 
توذكله فليزله نيز ؛اغاجك يان طر فلرنده 
طومورجنىدة بوق» فليزى ده بوقدر. 
لك تناف (عوتؤن )انف اهسوق هزعا فاك دو 
كوتؤك يارخحهذى ١‏ كينه. ( شكل و كن نه ححايث بشي ! 
نه 1 
وذى ٠‏ له حنبرلى اودون » اندده قانوئى' وار ! اوور 
افأخارندهكور د يكمزاة اوكر ند يكمن منتظم رس اأرايسلة؟ بوراده 
وتوشاق 9 ماده : 
.سغان ادهنك دزوننتدا دود و لاق 
ساف شطهلن كو رمكن رق + ات 5 


بوشياء نقطدلر نهدر؟* شاوؤئدان مَعَلؤمات المق امون كؤنوى 
اله دكل اورة رندن ا (شكل )٠‏ بوموش اق 


وان اود تنداز نذمون: 





شكلم خرما آغاجتك ١‏ شكل 5 ب 


اونوك . بكر دوشن 

١ 

كك يأبررقلرك التكالري ثهاازه له جنبر ل (وّدون ا قوت وإمتانت 
ىك فطمءمى. .هده قابوقوار. ١‏ ويرن فارىكوستر آشدر. 


١‏ 0 اجنده كور وَلن نديد كر | نادن ابر كأمشدر ؟ 
قدرطوَمُورجق وآر؟ - طَوْمورْجق ثرءذءدر؟ 




































نبانلرك مدت حياق ١‏ قل 
اولان نياتازك مخماز نده ابسه: سب سلنمكسزين» بر فلقهبولنور . 

١‏ بو تيلدن طولاى نباتلرك طبى" اولفرق وحيد القلقه 
[ر فلقةلى].وامناقى الفاقه [ايى فلقة ]ته قم الالمشدر. 

بو صنفارك هر برنده بوك افاجلر و كوجك آغاجان 
يعنى يارحهلرئ ' زد ياخود خشدى [اودوناو] تولنان نباتلرله: 
اوتثر يعنى دائما بوموشاق وتازءيولنان تباتاربولئوازء على العموم 
خشى يءى اودونقى يولنان اغاجلر جوق سَنْهُ ياشايانلردز. 

خلا در د نجى .فصل ]24 
نباتلرك مدت حناق. 
(يعنى نقدر ياشادقارى ) 

9 شبن سالك“ ايك شا لذكتو مره ناشايانه ثبائهر ب 
بو خصوصض" نتتاتازك “مدت حتائلزينك “يك وق مختاف 
الديقى سزه سو لمك إنى بور ايديور. '#بؤنارذن لمضارى 
أركد سنهنك ايلك” اندم جمنلنين. فلي ويابراق جبقارير. 
اموه وحم روب موستمك صواكدة قورور. 

بوثار 2 سنهلك نباتلند ركه اصسنظطلاح دمو نيات ذات 
لسنه » دررلرء سب ديكرارى. اسه برنيى بسنه بيقر.. يالكر' براق 
جتاررء إوزر يدن قش كر 
١‏ 'بوندن طؤلاق نه دراوايوك عستم انبا بلللشدر؟: :8 نات 
نرى ايع برستهلك ‏ لباتارنهادولو؛ اوَلوْرٌ؟ ل“ «انباآت: ذات” النتان 
فى ايى" ستدلك. نياتان انلك اشتدمعده؛ “نه اؤلور؟ 


حل نبانات 
تق -وتكروارى بوانان مادهنك اجر يسئده ,سرد وَسَناه ليفارك 
اود امكو روزيورة: يي | أن ككستليشى اوزرندمكو زد يكز 
له تقطهلر. بونلزدرء 
بولفاز بوموشاق ود و تكرت ماده .قوت ومتانتويروب 
اجريندن غير منتظم ٠‏ كليتى كوزل بر جالا.ء مكمشيدر١ ١‏ 
مع ماففه بونلره بإقيندن بإقانيجه هي نك ير اقارردن كلوب 
كنوك ايج ريسندن آشائىيه اينديكى وينه سطحنه طوضرد 
كلدرك ا اولديغى كورورزء 5 : 

+ ايغته بوكور ديككز ليفار يك تجايب بولفش. اودوندر. 
طبعتده عحجائيدن بعض شيارك بولندينى يك جوقدر.. بوليفارك 
5 متانت ورصانت ويرهوخجك درجهده اولديغندن 
إكرسته وكير يش تك قو للانيله بيليد ٠‏ 

مجه اوجنجى فصل 8 

) بر فلقهلى . إيكى فلقهلى ( تبائلر‎ ١ 
.اح ابعته باقكز. مثلا بر قاواق افاجله بر خره‎ 
" : افاجنك منظزه وبنيدجه يدارنده لله قدر نوك فرق وار‎ 
سمزه‎ ٠ حال وكه قاواق وآآنك كى' اولان :غاخارك محم ارده‎ 
سو بلدديكم وجدابلهء اب دانه. فلقه:.وار ؛ خزما وخرما لى‎ 


اتتقامتدة تولتور؟ تت 
بم آغاجلرك مخمى الله نيت 





١‏ خرما:اغاحنك امخئده نولنان 
؟ بو يفل نهدر؟ - © خرمانك مخمى 
إبديليرسه .نه متف كورولور 5 1.0 , 











1١‏ سانات 
١‏ سن ستهشدهابهجيحك وميوءويروتتاءت 
قنا.بولور. بونلر «ذات الستتين:» تنوه اق سنك بالددر. 
؟ بر سنهلك .ايك نولك نباتار يالكر بر كره جبيجك 
وميوه وود 
21000 جوق تدان دفغائله جبحك وميوه وررن لبساتاره 
«خالدء يعنى حوق ياشايان سات دشيلير. بونلردن بعضلر يك 
بإلكر كوكلرى حجوق باثار؛ لديز جبحى كى. 
بو نباتارك قابارجقلى و اتل بولنان كوارى كوزل 
فليزلر جيقاروب حبك وبزار. .ضؤه ارده قوروز. «قوش 
قونماز » ايله «شرحجى اوقة ده بوللددر. بونارك كوكلرى خالد 
وفلزارى بر لت لكدوة 7 
ه اصل جوق باشسنابائلن” نوك إغاجارله كوجك افاجار 
بنى «الياردر::بوثلن هرسنم نشو وتمابولور. :.لكن اقسامجوال». 
عع بورخلتاز ركع إوقلن عدر يدن 
جبحك وميوه ورر. 


0 


نانانك الفسشى: . 
5ه /امدئ: لنزء نياثازلة نيدن حك م , 
1 ا 1 
١‏ الك ستسئده نداولور؟ #ااترسه ةلاق “ايكذ سه كنباتلرك 
جيك ويرمدمى تصلدر؟ هيوه تضال 00 ب سوليات بخالد يعى 
جو قياغايان: نبات هانكيلزيدر؟ - + كركدن .جوق! يبشايان ساتارواد' 
يونصل اوليور؟ --ه ,اضل 6 نبانارده اندحا لواقعاواود! 








لباتازك تفسيعى 15 
تتسيمك ترتبى تجوز انان ككددن كو جبدر؛ دونك بنيباتار 
حبوانلردن زيادةرى برينه بكزر .هركن بوجكلرك قوشاردن 
فرقئ. بوجكلر دن اسه .سيدكله كلكى برى بر ند ن رمه بيلير. 
اتلرده اسم وله قولاى دكلدر . 

مختدار ,افتدى! إنباتاتك تقسيمتى سسزه حواله ابدوجكم. 
اهم نهيابه جقسكز ؟اقدم. نبو نلرى اولا اغاج كو جو ك آغاج» 
اوت ديه تقسم ابدمجكم. ل واقنا بو اول اضرده هر كه 


إن كك رلك أفكر نه قترن مضكلات زان : لزه" 


قدا ئلره وقداتلرله اوتارة ترددن باشللانسلهحدقء ترهدن بثير ل 
#جك؟ فندق نيانى اغاجى بوقته قدائمى؟ حصير اوى قدائمى 
نوقة اوتمى؟ بو بللى ذكل. اىء سرء سم اقندئ! - اقد 
عمد .أو ل يككر كي اننات: سنوي. نبات 3ت السلين 
د لد جذرى وخلد ساقيه قم ابدلميلاجك ظتدهم. 
ام بو دهًا ادر لكن اقم جار اوتى بغدانه جوق 
بكر مضخ ؟ حال بوكة بغار ستهلك.اجائر اواى:ايسه #الددر. 
بوحالدمتجايز أوتيلة إغدا مختلفت اي قسمده بولئةتجق. :دها 
ايسى اكديكمن جاوداز ير ننه لكدر . لامك كثار يذه 
نتن نابا جآوذان “خالددر؛ ياق«اتجهنك 'اشاعيشئد.: بزى بر سنك 
بالندة ظو يلاد يغم . :الى دانه: « زبغه » ديتان: « ضارى شقايق» 

بعنى.ايلك: مهار ججى بو بو ست لكدر. اوبرى بايسه خالددر. 
ا كمه رزو تمكناولميودء سزكاصولك عيج 
بد شيئه يارامديقى كور يورسكز ٠‏ ., 


























ثيانات 


١ 1‏ #لدنه آنات مْموْصائل اهينى .٠ت‏ لانات 
علناءئ'نياتك جبيحك ٠‏ هيوه نحم : حاضن كلام ٠‏ جنك 
محافظه ننه» تخدمت:ايدن خصوصاتك مغاست سّله اكاى اقلم 


ءا 


بواواد يغنى ‏ بولهرق بوبلوجه راي ايلةةايّعه ختام وير ءشاردر. 

سر بوك تكب اجمةملتكز» تك مخمك: ير فلقةلى١‏ ايكى 
فلقهلى اولدَيغئه كوره اغاجارك عمارى و ساقار سنك بليهسى 
لدقدر تاف اوانيغي 1 مر 

أكتربتله مَنْظرهسى عن كور نش شق : لكن جبجكلرى 
رئ رلته جوق بكزمين تباتازى رى برينك زرك 
1 0 عموئئ التته قويدرق «نبانات فصيلهلرى» تاميله انر 
وئمه امار . 

ايشته . بر جوق عونهلرى اه معلومكر اولان *.م 
قطلهاردن وى الوب اتعدى تطيق ايدمجكم . 

٠/5‏ . برد . ب بورجاقء يونحه. قاطن طرنائي: جص 


اوقى. مر جك صوا يونجهنى ٠‏ تخود. .فاصوليه ايش ,قيران ٠‏ 
الى ابنوسن ».صالقم نبائلرتى _ذاتاً هكن. اغه طايرسكز. 


وناردن ,اوت اولاناز» أأغاج وفدان اولائاق وان؛ ذاتحنوى٠‏ 
ذوالتتين وخالد اولانار وارة بره يايشوتٍ اوزانانان إغاجاره 
صازيلانلر». طون :طوغرو:طورانارم بإبزاقارى.'يوموث_أد 
اولانانة:بابواقازى تبرد: و ديكتق اولاتلى ؤاربء: + 


ا 1 1 3 
١:‏ ثباتدون هاتى .خصوصانه .تقلر]' نايك لفسيق تريب ابمثارة 






نباتارك تمسيمى 1 

بك اعبى: شو تباتلزك. جيجكلرينه [) ومو ءلريله تخماربنه 
دى] دقئلهيا قندن بافكز. هيدنك برسياقده ياخود جزق فرق 
ابله يإيلمش او لديغنى كو رو رسكن وناردن سنك احوالىاحه 
تدقيقابديليرسه مله سنك دها-والى اوكر تلمع ناؤلور. بونارك 
د نكلرله ب وكلكار ندن باشقه هبيج برى برنان فرق بوقدر . 





مكل ١‏ --. قاط طرنائ جحيكيئك 
بان . طرفدتدن كورونشى ٠‏ سم اوست اطرائدن كور ولشى .٠ل‏ 
سرح؛,: تفي ورقلرى . س- هم ,حر ,وريقاتتويعيه”شكيل 
أس ٠‏ س اح اءضاى تذ كير .. يدر 


ابشتى بولك كثارنده بوم و سهده بوزارجه نك يا 
آحش قاط طرناغنك بر حتف لعن كيان 
ادلدرقاله اليورم: 
_ ادلا١١‏ برى ,رازه ستشمشن 200 35 3 
كبوا لاد اهار جار له طائتاان. لكيه 
) - 
)كان و ودقانرى: ينه يولمق شكل 26" قاط طناغ وى . 2 
حون ز از رمت ايدكن: 2 برئان: ينه يارشمش طزوزداله, عضو 


تذكير”. ست اق سر بست بولناناو ننهى 
؟ تونارك ايده توح لعن عهر لتعير: د 2 حشر انيت 


شكل 2 ؟ - قاط طراماغى كنك 


ا ل ل عض ل 
-١‏ قاطر. طر ناغتده كاين ورقترى. تصل اكودواقة وح تيج 


ورقرى نصل تنيت الدلعد را 

















555 نسانات ناتلرك تقس.مى يونا 


دانهورقوان؛ .لكن برى برندننهقدرجوق فر قلى نولنيورء بافكر! ذاصو لنهنه. .جوق : بكز بور .ديه. خاط ركزء كتيرمك كافيدرء 
اولاهوابةقالقمعن ديكرارندن وق و كاولان (ت) بردانةسى؛ قورلمش و ابكى يان رندن. بزى ترينه ,يإبشمشبر يابراغه 


سوكرةإنطر فلرنده (<.ج) ايىدانهاوفاق؛ .دها صوكره .اي ١‏ | بكزدين تازء: فاصوليدي (شكل +م) هالككر لمن 6 امجنده هى 
كعك وفاصوّلف ددبي 0 يذل بيلين هار ى كع "كو زمهمشدر؟ 
ابشته بو مخماردء كوجك نبتائلة . ايلرريده :اوكرنه جكمز 


لك «إنتاشت هه ارماندء + تعداسعه بي ممست يازايان 





ااه 5 ايى دانه فلقهى كورءجككر . 
3 دعل :0+ كور طرنائ 2 10 تقمك 
مكل 4 -- أقاطر طرئاغى بطق دها ابيسى ٠‏ قاطر: طرثائى وفاصوليهدن:صوكرء صالقمك 
كام طنى ٠‏ ىق . 1 8 1 0 9 
2 ميوه وخمنى الكز . اندمى يارجهازك عَينَ: وضعتارى 
د اكدوانانيت. ومبيش بنى طورشارى كواروزسكز . 


(ى)اوذائى ك ىاو مووغهسته بكزر. ساق ىن الشممدر. 
(2) عضو تذكرار ايه كورديككز 
كى (شكل سم) جوق الحقدرء 
ساون .ذانه “دز :- طقن “دانهقق 
«.فاعدء "2 ديتاء لز له بو ؤاتشته : 
بإبشمس ويالكز ( «شكل) 0 
سمر إستدر ؛.بؤنارياريقبربورو قب 
ون : م 
كوروشور ولكن بومسض موه اواللحخة مكل 51 0 21 
لوو ا الل فلق رد 2 يما ) ححكى مفانسة اندهل . 
ممايتاتى إنزءجوق ,قولا كله جكدر: ‏ لمارى فادواية تخنى» ل وا على سات ل 1 
50 290157 كد قاعد ولزديلة تنشك '(ت) دبعن ذانه-كاس ورقارىء بش 
د .1 ردك" لوط ماشه عا نكن 
١‏ قاطر طرنّاى كك وام لوست نباتاتك أهتنة َهذَبرَار؟ 
ِ اناك بعضار.نبى بان نالدكق:.» : 


وتنك كار اوفاق” ايُسهده ياؤاش ياوائن دقتله باقهرق 
هب او شار كور ور سكن 

بونياتلركهيسى ريده طوبلايوب .راجسمله: ياد ابد نلوك 
حقارى: وان دوا ١...‏ :ذاتاً سيزه.سويلاديكم بقلي فصيلهمىدر ٠‏ 
عله ونلهركى اولان ,نباتلر. بوك د يقندن بوبله دنلمشدر. 

7 .ودر لمق مبوى ك لكى ادن .بزم ارمود 
جك تكراد اوت شمديك ندن ذها: زيادم ياقيندن فعاضه 





© فاطر ظرناغنذة فاج أذاله عقو تذكياً وآر؟ نصل” تولسيود ١‏ 
ست 4 مبيطن: وده ,بولتوز ؟. به 0 0 ا افاصوليهه 
بكزر هيوه اولور. توميوهده ندكورولور؟, 08 





إدسله أو قصيله به منسنوت "و سوكاولان شوياباق؟ ‏ 























16 سمانات 


دانه تويج () ورقاررى حاملدر صوكرء برجوق وَعَضو نذ كيرله 

كأسك كر ريلد ».خا ترادو تمك هي مهيل راودر رسكن 
ايشته . .وكورتان .. جبلك . :موشموله ٠‏ .يادم.. اريك ٠‏ 

شفتالو. جيجكلرى ده شه بويله بابلمثدر ,.. بوثارك مهم 





ا 0 
< ترج. .5 عضو تذ كين .+ م 


فرقلزئ' مض ٠‏ بغذة مولز تددن : باق :! «وقار لزان اتلى. 
حكزتكلق: (.الما:ازموة.) :ابله.بسوك. جكزدكلى. اولان ( شفتالو. 
اريك ٠‏ كزاذ): و اذ ائلى حكردكى دها بوك ) 
(بادم ) ميوءارى. اكور نور:يسكزف + حإضلى* 
بونباتلرك هينى, بزير هطو بلاثيلوب. ورديه 
فلار :د يقاس جك كه كوف 
كا 3 
جبحكك. بذنه سنك, 1 0 
ارمود جبحى كى تبان انندم اتجبلان سارعاي 


اد (ربعي»» 


ياشقه جبحكار:دزده بعضلريى معايته امل 3 








تباتلرك شسيمى مها 
5 . رع ٠ت‏ باق.» جايرارده. طولو اولان ايلك 
هار جيجكنه ( شكل 88) ينى جوخا جيحكته . بونكده 
يتيشك بش دانه (ب) كأس ورقازله .ربورو حاصل ابدرجسئه 
قاعده لريله. بابسشيق بشردانه < نوي . ورقارى ار . 
بو بوروى أجلم ( شكل وم ). يان طر فارنده. بش دانه (و) 
عضو تذكيرك يابيشيق اولديغنى كورءجكز. نبايت» «ابرهسى - 
0 » اوزون اولان ياه نالكز برره) ميض (عكل )4٠‏ 
يض ميوهدن ذ ,شكزلدمه قوطوم ىك ١‏ كنه اجيلير 

.)4١ 2 )‏ 
تو خه: ياخو دا يلك هار جبحكنك باننده ماوى فاره قولاغىه 


ا و5 


شكل 4؟ - ايلك يهار غكل.؛: - عين ججعك شكل١؛‏ - ينهبواصليه 
جعى دعو تذكير ا ه أممية, ٠‏ دنفاره قولاغك ميو؟سى 
- هابيض ء* 


قد مزى فارء قو لاغى جستكلر له توموار جيجى بولور. 
بونارك هيسى رذن زبعنه فصيلددى تشكيل ابدر. 


لو عقن .ل شمد ىده الأوكون ‏ خبحكنة 'نعنى 


تقايق كه (شكل 49 ) بآق.: 1 يودفعة_سراست؛ بش داله ' 


9 


كاسن اودقازى,(ب):وبنه سربست بتزدانه .بويج ورقارى (<) 



























تباتارك تقسيمى ١67‏ 
نذكيرى. باشقه. آخاج وعضو تأ ننى (.شكل 8ه : ١ه‏ ) باشقه 
افاج اوزرندء بولتدغى ستزه 


ظ انكل ثبانات 
برجوق عط و اتذكير ( شكل بة) واورتةستدم برجَوق اوفاق 
ممضلر ( شكل )كة عرواى تخى حاؤى 'اوقدز ميوه 
اولشحق.٠‏ يوعقايق جتحي بوك اشقيقيه حََنَة عقيقيه فصجله نلك عو ناسشيدر. 
يوفقيلةذه فول:ار؛ شمقايق تمانة» شار <ؤرةك او 
وخ نولنور. 

ل رو قيلت لين اشن 
اولان بر الى جحي 





سوبلةقشدم.. زراك كأس دتوج 
وقدز. )2( بول كي قابوغك 
دينده يالكز نايج دانه ب عضو 
تذكير ( شسكل 48 ) موجوددر. 


سوكود بوك لوزيه فصيلدسى 








7 نا تاريل دو 9 
(شكل ه؛) انجى بوش. : 
بوارلاق اوفاق برطوب /ا. سكير . س ,بياض 
مقر م عند دو حجكك ‏ ججكطر لله شو جوقوركاردسى بوي بجي . اش 
بالكز رطرى زن)وازء َ هَْرِْنَ أبذن» كتجةلرى | اجبلان١‏ رعليوية) لع ا 
بوطويك الىدانه ديثى ” 4 وكوندوزارى اويومق ايتون ابإنان بواوفاق 2ك 0 
واردل هانبتون بوه 1 حتى رشكل +09) بيد جكم ٠ ٠‏ 
: 0 0 مكل :+ -وُوكوؤن جهكه 
برى لله رلشمش «وبح ‏ جب رشفايما ميشه 


ورقاريدر . انحر يندم ررق : 

التىدانه عضو تذكير( شكل 45 ) برعضو تانيث وَإردك () وى 
7) اتن رمتوه ياذودننانات ا سعللاحنحَه «غنب» اولاخق ٠‏ 
اخجى -55 “مه رساهان ٠‏ قوشن'فؤماز هتّبرى ونه بكزهد 
هليونيهة قصيلسق من باد يدن ١ ٠.‏ /اة 


55 


ررد ترفك :أن ككل حك رركن 44 
اكوستريوزم !. نوده واكزد جحكيدر: ازيرا انواافا جلزك عضر 


2-2 





له عضو يديا يكلو نسو شكنل .و عضو تأ أمع 
كود جعى الوتعاء 00 سوكود عبرا 1 
اذفاق قابوق* / #بيشى + 


ذى اقدى! .بو جبحكك معابنهسى سسزه: حواله إيديورم. 1 





لل | يبيب ورور ركيوك تحتتحتةتدووة”! 7 


م1 :أنبانات ١‏ 
بو نباتدن بوكك :اجون .اسلك ,دخىة جاصل »اولهجغى سْزه 





تكن + تركس ججكعاك 
وقارى طر فند كور و نشى (حيكبهدن ) 
ب . اوفاق' يراق ديزيسى. 7 اريم وارفاق جهعار 


شكل )وت تركس جييكنك 
آلت: مار فندن كور وى * 
خبر وير وسليرم . اولا نه نانك ورقارى وار رزب)؟ 
اقدمء يكرفيدن زياذه وازء يق 
كي اى توج ورقارى ؟ اقدم ا كر 0م 
حون بو ساض ورقار, (<) (98) هيل 4ه ب ترمس جيصكند 
3 ورقاريه يك جوق وار! اى با لليفى 1 اراق جيجكار. 
: ايده طفل. ياعضو تذكيرء ٠‏ عضو تأنيث؟ لكن اقدم بن 
يوندن برشى آكلانهميوزم ٠‏ عضو بذ كين ديه طن انتسكم بو 


صارى (,) (شكل 64)نقطظهلرعضو. . 
نذ كير دكل؛ ويرديككز رتو سوز 
الله باقدرق هر برئده ابش .دانه 


ديش كؤريوزم ٠‏ بوثار جوق 7 0 ا 

1 رك 
أوأناق جحكلن أو إل بكوك 000150 0 1 حمق 
آفرن. 5 افندى!.:ايشته “يبل در؛ "تو اوفاق جتحكاردن هر 











نياتلرك. تتسيمى ول 
برى بش دانه عع ورقارينك .برى برينه يايشمهسندن بورو 
كى اولوب؛ رشكل 0و) .ايج يسنده اسه بشن عضو تذكيرله بر 
ميشى + تخاوى بل عَطلو ‏ تأنيث اوار:. :بوثلرك “هبى الى بر 
برتوشتوز اله اكور ولور. بو اوفاق جبجكلرء «زهيزء» ديثئاين. 
نويج ورقارى ظن ابتديككر زر بياض -اوفاق وزقارٌ < 
(غكل 5ه) دخى 0 .هس ورق ابش دانة:نياض اوفاق 
نوج ورقارينك إرى بريله برلشمهس :دن حاصل اولشدرء 
بوقاز يتده ج ورق حالئده أشاغتسنده ه يورو التذر: 
بونلرزك داخلنده عضو تذكير واحقتى عضو انيت بولغد يغندن 
«نص ف زهيره» يعنى اريم جييدك ديزلير. حامق سرك وكأس 
ودقارزى» ذيه (ت ) ادعا ايتديككر. بر جيجكإذنتّى أصل 
بإبراقلرلة تناز يلير ايه بوده بوبلوجه جيحكلرك اطراقده 
بولنان :إوفاق بابراقلردر . تركس جبحكنك بولديق فصيله 
مركهة د يلمك شا تنستهدر.. بو فصيله بك يجو ق وقتاف_جبيجكلرى . 
<اؤويدن ... 


0 «. مم تيرك : ل «شهدى ,وها حوق: جييجك 
بوق. ايلك عهازك -ندايتندوين» ياوائن يأواش “جبتحكلز جد له 
00 “مغايته سشئله “هم يليه 11 ماده قضيله لز يله: استّمارتى 

كارو “ل كردن اعتنأوا: اك ابى“طانند قاركر»- ياود 
دي مو انبائارك” نضل,اتقسدم. ابذلديكى 
مختصراً سعزه سان ابدهم ٠.‏ ؛ يل خوجلءه وا 0 

















1 نبانات 


ابى_ فلقهلياردن بإشلويهم + ظ 

اولا ذاناًعمدى طاند يغدن (شفيقيزة) لرردن؛ 

موكرء خعخاعه كنجك و قرنقتل جبجكى حاوى 
( شكل باه ) .( خشيخاشى حاوئ اولد يغندن: يؤلله دسلمشدر .) 


( مبتزامي:) دن كيريهه] ١‏ 





شكل وه ع ترائفا» 


مل بره خشتفاشيه > شكل له - صابييه 
؛ كاك جوى ) دقولزا» كتاق) 


ميب ان (شكل جزه):(ضليث»٠‏ خاج دعكدرن) جحكلر بنك 
0 تيج ورقندن وخاجوارىاولءسندن يواسم ويزلعدر. 
شبوى. ترهء قرنظل سفشهسى. خردل» طلنهم قوازاةاطورب' 
كام ودها_برجوق ب :ازى. جاوى بر فصيلودن, 6 
قرافي رده لشكليوم) إصل: قر نشل., خوك ناوى: حن 
نودت “كنان. :نياض فارء قوالاغيله دهابيك يانه 00 
7 نادت خناز الله كورمتن :د عكسد رن أ شك )ارد 
شه اكوم خطى: اميه لامو »بوللورا.. .+ 








تباتلرك شيمى 5-3 


قر :(11) اولان بوتكله باعلابوب اوكر تممدك . 


ررر ار توده بوابلةدر . 





عل ل ده ترج ) كل اح ايقليه (بزليا ص فا رقارون) 
قاب لر ( ؟دشكل) (قنا قلاق دككدر) ده فاون خباره 
الوجهل قار يؤذى يعى آجى قار يوذ الاق قاربوذنباتا رب حاويدر: 
سوال ار ( شكل 3# ) بونلرك جيجكلرى اوزرنده 





كل لوقي 
1 (بوياعى كوى ) 
2 1 ال 1 رَلعوات عمنيه شكلى :رين 


ا ميوائية اي 




















ب :ثيانات بر خرمااغاجنك يتيسى عدر 
ور ١‏ شكل 3 6 تور طيغير دعكدر ٠‏ توراده صيغير 
ديلى وان .) حاوى اولديتى نباتار صصسيغير ديلى ٠‏ الكرك .اوتى. 
سيل اوى ٠‏ اونوقهى جبجك در . 
امات( شكن .39.) ( بإذتجان. ياطلجان. ديمكدر) 


بوراده بولنان نباتلر ياناتس. نبا فى ياسمن» ‏ بللادونا يعنىكوزل 


ونك امون ديؤان ينئؤشمية دينلمشدر ).بوك الى ده 
0 ملك اوقء هاووج كر وين [كرفس] ١‏ نالدران. 
كيون ٠‏ آناسون [ اننسون ]0 .+ در- 

5 نرف (دكل )زافو ٠‏ بوياجى كوك دعكدر ) بوراده 
و 6ك فر فنالا لون كرق اذى لود 


كل 6 جد 5 )اتونلر اوجمونهدء بولتور. 









شكل 1س وريه 





شكلة س بادنعانيه عل ١ك‏ الزن 
(صغير ديلى) 0 ألامى) (ادعلان آغزى) 


على 38 ل أعيكيه شكل 15 - ميكبه يي 
( بريجى ممونه وك ( الكت ىيموته كنار ) (اوجهى وله 
بعطظارى 6 اطرائده صف زغيره وداخلاده رهيره 
بولور. بوتارده عينصفاء يوك آى جيكي؛ إراماتى. قاد 
جحى: بالاستاذز : 'ديكر ار نده يبك لاللكر زهيزة' بوللود. 
ده ديكتارى: شيطان إراءاسنك” حاص ا والدينى نبان 
بوك اوجارى دكنل اولد يغندن صوك بهارده وى ركه 
1 تارسكزءاتكثار» ابسنت (بلين)كى . ديك ر لرى| بسهيالكز نف 


زهيرة وار نوناردة أهتدياء امازول ,ا 'تشولء يز فلدابإسذر ٠‏ 


*ودت ادق بان اوتى. توتون. طساطوله. ياطليجان. قرعزرى 
سدقي دومان ىدر .6 
دتري ٠‏ ذيتون: تاتون ٠‏ ديعن 'بوداق” انائلراى حاويدارة 
مناريسيء ( شكل .30 ) باشتاببجه نباتارى ‏ نوكدك اوقء 
0 اوق: ارثلان اغزئ» صر اجهاوى (ختازر.. ضراجه 
و . ببواوت الود يغندن: يواسم وبرلمشدر ). 

مسشاينيء ترمئتين ويرن اغاجارلهكونلك: مراف وين 
اغاجلر وار . 5 




















54 حل 


شود (شكل يم البعفه .+ دوداق دعكدر جحكارى 


0 مي امون نويل دينامشدر) . بونلرك ساقلرىدرت 


كوخ هلدر حاوى اولد ين نتاتال:تفتع ا( ناله) ٠‏ )اطئنة حابى 


الآوائدا. 
ككك. زعت اوغلاوى. روعارن يعئ "ورد اوىء الاواند 
بإللى. ناباء فلكزدر 9 


َ 0 0 ين تفلك ليلوك. 
رو (عكل 78) ٠‏ قريون١‏ د فلكيى. <بالملو 





5 0 مكل 7ح وليه شعل؟ 7 ل صتوءه 
شكل ال أشقويه سكل 76ح و يوني 0 


زككيك) (فبيوة) . 
جهيرء مالدوقا (نشاويرر). مان ثللياء هذديائى وبرن لبات٠‏ 


لاتق وتزن نات ١‏ ... حاويدر ء 


ال (اتمر ايضرغان ديعكدر ) خاوى اولديتى الباللر 


كتورةء شرعى.اوقى + وكرت بجوزاء قدق: .قاين أغاحى ٠‏ 


جنار اغاىدر . : 
0 
صنوب ( شكل *87) 0 دمكدر . بوثلر 











نباتلرك مدت حيان ١‏ 
مودارى مخروظه كور 5 بوئلرك يار افلزرى دوكاز ؤدائًا 
بشبل اولديغندن يشيل. اغاجار دمنلمك لاقدر .. باشليجهلرى 
حامء قارمجام . وندنك ءمنتين: وين أغاجء اردج ٠‏ قاضم 
اناحى ا متروىدراء 

دنفي ( شكل 784 ) نباتارى ‏ صوغائليدر ب.. مهم نيساتلرى 
لالهء صارماق ٠‏ عيل. دوقان. صارى صير ..راصهدر : 


شكل 1ب الرجسية 


سرعم (أفواية أ) 


شكل ولاح | سودينه 


مومكيم ( شكل 878 ) ...سوسن يذتى سوسسام ٠‏ زغفران 
*ى حافران تباثلرى بولاور. 

أراكتن 'فؤاللة: “قار يدي نبتثائا وى حاو ندز: 
عل [خالب]] نت (عكل 77) ١‏ تو قصسيلةدمكى ناتلرله 
3 ىو بوجكاره ك0 بك جامدنا 3 #توراذة 
اعلا سحلت نزاتأرى وار. 

فرش قومازى '( شكن بن ذانا تبليورن - 






















تباتلرك شسيمى 1 
اوكرهنه جكز . بوستولك تملا او قو يوب صايديمكزدنمنون اولوب 
اوقود قار من مى دقترار مله قيد دهم : 


اجحكسز بولنان لباتار 
.م .ل دها معاسه اعديككز زمره ثبانيهنك سوك 
برصنئى وار . 


سمارىي قدر كوزدن د كم 

انلك كافاستدم جبحك واردى . 
هرنه قدر بعضا ١‏ يالكز عضو تذكيرله 
عضو انيد نعبارت بولدورايد سهده 
هر حالده بوق_ملرى اولون 
حاوىابدى . جبجك اولميان ديكر 
باناردة مواج وددلا 'ونارضا فلامق؟ 8 
زرع لمك اكك]. مك شل ١م‏ ت اكرلق ارق يابرافى 


5 : نبانات : 
نوي لله خرنها ند صنيجاق مللكت نبشاتان من .نون 
خرمانئ زمرو قدر: طولى اولوب جزار وقراتهنك جنوب 
طرفلزندة نوانهرق بك جوق تورهديكندن اهالىنة تخسارت 
اذر. امشل . :عادى خرماء.هندستان حجوزى © أاغؤء قارداش 
قان اغا حار را حاو يدر 3 
مب تكن 74 ) [ تل انرق كوك دمكدر ] 


بإشاييخه حبوبات بورادةذر؛ بغداى٠‏ اأزيفه بولاف١‏ تحاودار 





شكل :0 سءمعابيه  --.‏ شكل 4لا هليوتبه 517 








دوائيليا) (قوش قوتمار) 3 .ب به يارجه نك آلتطر قشدءتفسار: 
خصوضارئدء از دكرلى اولمقله دَاد از والنوررالو ا 
برع ١‏ دادئ ٠‏ مص ر بغداى» عار سدور التي. , اميتدن غارئ ودر ' * أوفاق “تقطهكر “وار 


اوى: دليجة أرق ١‏ وحوائلرك نه يدان كوذك. جار اونثر 3 
ودر 

ايشته باشليجه ا 'وزدن دك نولك ب 
ايد عمال جك أاؤسناق جوت ايازيذة بمطعالعه 0 





41 : 0 و تار 2 
2 ملكتتنده :اوت +العندودر :: لبه ول ا-مؤرائزل. 
صجاق مملكتازده ايه ساقارى برقاج مترو اوزوناده 








1 ثيانات 


اولور: .. اله كتندئ <كتدكزة ذو كر + 0 


جبجى يوق . تصل نحم وروت تكرارا .تتنواوكما بولؤر؟ 
بوندن سه بحث ابدر اهم جوق اوزون اولور . جونك 
دقار يشيق. هده ف هبج إرثى وقدرا: 

بزم بايجهلرده ااغاجار ارمسنده. نوانان سرخس ينى 
اكراتى اوتنك بويابراغى ( لكل ٠م)‏ ثيانات شموعهمده 
ضاقلاد يقمدن مو نا سزء كوستررم “:: بانزاغلك لت:طزفتدمى 
هر بريار جهسى اه باخود يبراغك هردفص» دشان حائد. 
صرهسيله ديزاش اولان شو اوفاق صازى نقطهاره (شكل 849) 
باقكر. نم برتو وذ الله باقبلير ابه اوفاقتخملرى [1-,وراتر] 
وابونلردخى أكر لتى اوتنك واسبور » ديثيان اوفاقدانهارى 
اه بونارك له قدر اوفاق اولديغنى 
تدور ابديكز 


010008 دك قطاثفى » ماطار» اشتار ٠‏ 
| كرلتى اوتندن صوكره بوصوناردن (تكل «م) بحث ابدهلم. 
.بوتازى يك اعلى طانيرسكز. ا<مالكه بونلرك بابراقلرئ|إرهسنده 











اوزون رجوماق,اوزرنده بولنان اوفاق <. ير بوارلاغه دقت 
اتمشسكزدر؛ :ونوا د لاقار (شكل ممم)تخمارى حاوى قوطواردد. 

عادى نوصونك باننده :داكن قطائنى _.ايعنى :طش /بوْصوق 
((شكل 84):ولئور. ا بودن سيرم بواسوز 
سوال مشدم 9 لت 


نا تارك القسيمى 159 


كلم كل 4 ار يسسخده 
بددون » بو وك تغسلرى بولذان قوطو. 


كل 0 
بولذن طوكرة رتكحة: وة ٠‏ سحمحه مختاف اولديغى 
بلدككر مانظار ( شكل هم ) ؤارء وتاؤدن كؤزل 35 
يأر اثار به سنه بونلرة بكزءين و فقا بك حوق كل يعنى زه ى 
بانطارلر اولديغى. سليرسكز. اصلاح ابدلمش باه لرده بوانان 
مانظاراردن بعقة ديكر برارده بتتلره امنيتاههيكز . 
بر مانطارى برك"! لتنده بولنان مانطار جتسيدر . 





1 مكل كو ساسو مرق 
0 تخردةبين 0 اؤفاقمانطارلزدة 
ذادء بوتارده .داكو » ديديكمز مادمقر» : 














.1 سانات. 
مضر فلو قسسرادن اول باغلرمنى أخراب ابدن والان 
اممكده بولنان «كوللهمه » ديئيان ماذه دخى مانطاردر . 
اشيه يعنى صو بوصوق كل ) :صوده باشايان 
تناتلردرء بوثازك جوق كوزلاريله .! بك جارك اولوب بالخاصه 
اذكرده نوللور. 


إيشته بوسنه وبوموس_مده. نبا تلرك: حكايهسندن بوقدر 


بحث ابده سليرم  ..‏ سير و تفرج زماغزده شعدىه قدر سزء 
أكلا نديم برحوق. لبائارى دى:اسزء اكوستر م1 وعد الله 
انشاءالله صيق صيق بويحث اوزرين. كلك: موفق أولورذ ٠‏ 


لد ل يقر يت 


ات انك فتيف تسرى (ضم؟1) عاذى ب آفاج 

ا ركؤتزك. دالار؟" بابرا قلز» يكار دن كدر . 

. باإرافله دال كاز سمندة وهر ياراغفك دده إر 
طومورجق بولاور. 

ب« م بو:ظوموزجق فليز سورهرك دال:اولهجي . 

ع '*أنتون ادالاز بويله يبراغك دبيئدن حاصل اولوب هي 
يإبزافلر ددم 2 طومورجق بولدور. 

ه. عض بعض أذالار حجوق اوزاهجق رذه لمكن قيصه قالوب 
اوجار ده غنم :الله نمايتلانير... نوغنحه اجبلورق حيجك ٠‏ 
ون دن سوه رلور 





تثانارك (اهسيئ لاا 
<.. ماف - توك (ص 89؟١)‏ .اب ملكتهزدمى 
أغاجا زه كوت وكلرى اوج قطمه يءنى يارجه دن كدر . 
اورتةسنده شياض. و .بون وشاق اوزوار. -اوزك طررقنده سرد 
خشب يدنى اودون وار. حاصلىء. اودونك.اطراقئدهوطيشاريده 
يشل وقشر ب قابوق» وار. 
7..قوجه بر اغاجك إوزى تازه و فدان بر آغاجك 
اوزندن زياده محل استيعاب .اعمزء يعنى ١‏ غاج. ياشلائد فجه 
اوز فالنالاثماز . 

رك يكن هكامش 'قوجه بر آغاجك كو توكدم إدعبديف 
جوبرهش بر جوق جنبرار كورولور . 

9 .بو جنب رلردن هر برى ١آغاجك‏ بر ياشى كوستير . 

٠‏ آأغاج فدان ايكن دها جوق بوبوديكندن:اوزه 
قريب يولنان جتبرلر, يبوك و برى بزلؤندن الى .فزق ايديله لي 
حال بوكة قابوغه ياقلاشدقجه جنبزلر اوفاق و بزى بر لرسنهجوق 
ياقين اولديغندن كو جلكله برىبرندن فرق انديلين ٠‏ 

١‏ سردلك حيتيله اودونك أور يدسئده جوق/اسكى 
دمود, زمائله: قتى مادهلزك زياده: بزاع :تم ةنسندن ,سرد .اولان 
اوز 'قسميله .:اواز. ابله. قابوق ا عند وذهال انسرد اولان 
اودون: قشمنه بإيويليق . 001 : 

:-. افاجاز من له. ساق يءى كوت وك عار لي 
د 0 اخ هاشهرك س.وريدرء يعنى مخروطدر.: 


ا تبانات 






:اغصاب +دالر: (صن16) كوتوكدن داليرك 
عاض 3 5 يك جوق متلفدر. عضا دار قاتقآت بولنور. 
حام اغاعى كئ . بعضا دخ ازيك اغاجنده اولديى كى هر 
طرفه ذال.صالو نز مشدن. 

4 اورافه - براق (صن مم( شايابراق اكطرنه 
اولبانذنب ح صاب » الله :يشئل اولان « فصن ورق: 2 اسل 
بإبراق » قخارندن 0 

. قرص ورق ء الما 1 فاجنك ياراغندة:اوَلديى لى 
0 ب ا لبائنك :يا براغنده اولدبى 
كارت ندر 
: صالقم تفاجنك يرلا قارى: ينه قاو مه دن اولهرن 
بأرجهليدر ٠‏ 

.ارهار < يك رصم ) :اب اجيجك ارلا 
ا اوفاق ييل نابر اقلزّه يكوهءن لاطمنف رذن «كأس» 
دشان ورقات كاسيهدن مشكلدز:. 1 
ٍ اجر هده عل ىالعاده از تكلق وادها تيوك ؤهشبتب' 
انوج > ديثيان «وزئقات بتوعمية ١#‏ بجبيجكتائراقلزى »بولنوده 

١‏ حجتحككة اوارته تند ءانسهترهلزنداه ضازى. ديوارلاقارى 
اوفاق جوماقار كورولور؛ بو جوماقاره «عضو /تذكيزء» دطاير؛ 
حجازئ؟ رناتة)) فحن ]20 :دنيلن غايت» اسه بر غساردد 

انلرى كلين. : 3 








ساناتلرك هسيمى عبن 
قكء والماضلء دها اورةةستده ابد برء ياخود بدقاج 
دانه بوارلاق اولوب هر برينك اوزرنده .جوماقار كورولور 
بو :توارلاقاره او,سيض»... :جوماقاره «ارة».٠‏ مبيض الله 
جوماغك ايكيسة:بردن « عضو تأنيث » داطلير.. 
2 اماد - ميورهل 0 
سورك ميؤه اولور > 
00 ميضك اجر يسنده « بديضهح بومورطهجق» دذان 
اوفاق ناض تقظهلرَ بولاور :.فتوء نك الجر ين منده كورولن 
جكردك وخم نو بوموزطهجقازدن اؤلشدز . 
0 4 (ص١4١).-‏ رم ملا بر بادم ٠‏ 
اخوة بر فاصوليه معَاشه ايده ابرى اب جم 1 
0 * 
«أفلقه ارم سيد إوفاقلق حالئده بر نبات كورواوب 
بونكده إوفاق: بر كوك .٠‏ اوفاق بر ساقء نيه سنده اؤفاق بر 
لومورجى |ولذائى تشخص ابد لير:: 
4. ابى_فلقهلر ايسِه نبات جيمانديكنى زمان ايلك كو 
ددان ابى بابراقدر . 
* ءافص بره (ص 8م١)‏ .ت ‏ جحكلرك .مهم 


بره دكن امي ياخود-دها زيادة عجار بطلع 
دمنابور قا من 


ب رص0م١)‏ ايبشته ميض 








1/4 : ْ 
2 رَجِيحكك عضو تذاكيزّى *قونار لوده ميض 
وملء موه طوعاز : 
007 .. بعض تباتلرك ايى دراو حجى ؤارة: وجبحكار ل 
بمضارئده عضو تذكيزبمضار ده :اسه عغطوتائنث [[ ابره ؤميض 
0 1 3 
م؟ . عضأ دخى يوجحكلر ارى ايرى ثاتار اوزريده 
ووز ُ 
4 . بم مالك نيرسى رص م4١)..‏ ست خرماارك 
كوتوكارئ كو كد ءارئ هربرئده برقال :لقدةدرء يعى 
اسطوانى اولوب مخروطى دكلدر . 
.م .. قدان نولنان <رمالرك كوتو ياشلى. خرمارك 
كوتوك قدر فاللندره؛ أوزوثلاشي. لكن فاللائماز + 
١م‏ . بواغاجارده 1ق برطومورجق نولنور. بوده 
:آفاجك تتتستتده .اولوبٌ نات" 'اؤْرَادَن” فلرْكير:. " بانلر ند 
طواءو ردق : أسناء عليه داللرئ “يوق © لكن. الاك" تند 
سرد ديك ٠‏ اوزون بردءت [ بزقوجاق :]براق توتور . 
+0 كو توكتداة هاور نهزى ردق أجوتز مش” تجنبرار' 





هده قابوق وار 05 : 

عمجا يونارك ترئنه7نؤموشطاقاب+برماده؛])ولوت: اسكى 
بانراقاردن كله بسنا وسرد ليقلنة.درونتدن ككن؛ مسوكره 
كوتوكدن خارجه طوغرى جيقوب غائبٍ اولور .. 





نيا نلرك مدت حياق 1 

م . _خلاصهء خرمانك مخمنده بالكن بر فلقه واردر . 
وخرماتكى تشكل امش نباتلرده دخ بر فلقه بوللور . 

اقلق الى وايى فقا يائر ر(ص45١)‏ .س ايشته 
نباناتك فلقهلرندن طولاتى طبيى -اولشرق بونلر « ذوالفلقه » 
برفلقهلى و« ذوالفلقين ٠ايى‏ فلقهلىنه قم اولغشدر 2 

يم . هرايى قسمدةده أغاجلز. جاليارء اوتار: بولنور. 

07 .. اباتدرك مرت عبرى (ص 147) ٠.‏ عض تبائاز 
ابلك جاردء جملتير؛ يازك كوذل مو سمندء جيجكلئير. قبشين 
قورور : بونار ه نات ذات التوى » برسئدلك اندر . 

4 . ديكرارىايسه ايلك سنهسى يابراقلائير ٠‏ ايكنجى 
-نهسئده أيسه. حبحدك وميوه ووروب قورور: بوتلرده «ثيات 
ذات السنتين » ابى ستهلك نباتاردر ٠‏ 

يوم . ديكرارى ايسه بر برى 1 ردتجه برجوق ستهار 
جبحك و ميوه وررن «١‏ خالد » جوق باشايان نباتلردر. اصل 
خالدنباتار بوك اغاخار ابله"كوجك اغاجلر يينى جاليازدر ٠‏ 

4 والاصل ٠‏ دندز اخاتجع 0 بعضن؟ نبسنا تا رده 
الكر ساق 'ستوى وجذرارى خالدز:: 

ناتك تقحهى (ص,18)). 2 اجبحكلر. ىر ىبر بنه 
جؤق الكزءين .آنباتلى بور ء تع انلها فصيلولل ترييب وتنظم 
ابدلشدر . مثلا قليهء ورديه. ربعه. باذانيه, خشخاشته. 
٠.‏ سحليه .... الل كى . 3 


كلا 


:ميرد اباد (ضن 134) 5" ٍ ا 3 
مو<وددر: اق اوتلرى جبحكيز اولون : مخضارى 0 عم 


يائراقلرى اوززندءدر. برنوطوثلزى» دكز قظائق. مانطارار. 













مو نوصو ذارى دخى ‏ جحكحكسز نباتازدر . اس دطوي قر 
عو لزنام 4 -عا برئى فصل 6د 

ركو درش اش 1800) .ساق حكوتوكه .ل ع : 30 
اوز كتج فدانلزلة قؤجه 1 غالجازك تنا قارى ده مان هب در : 
الناقذءدر نت جيزار كي كوسترديى ذع- اوذ واودود ل .نت حيوائلر وتات حقندمى تعلوماق اوكرندك . 
قمى . اوذرئده اكز ديكمن" طوتزائى” وظاءكلرى يخود طوغيدى 

ابكنهى درس ( صما ):.ت اورّاق - بإرافار.- طوورائى تشكيل ادن خام معد نلرى ٠‏ خيوان وناتار قدر 
إنراقارك ديتدمكورولنتى. :- أغنجةلى. غنجهسز دالار.- 8 اواك لكين لازمدرء' نونك فائدها دن تغالى زاود ينتى 
ارحس : يارجهلى يبراقار . ور 

ارضنىى درس 0-1 0 جيحكن 5 طراغ الك متلف .عنمنزلرى (/ماد زرف ) ٠ت‏ اول 

تلق إرجهارى ٠‏ تمك هاداد بم امردء.طوبراغك مختلف .مادهلرى| جاوى اولديفى . جلمكز 

درد ىدس !( ص 14 ).ل رما 1غ جيرى . 01 | يكاعلا بسليرشكن ٠:‏ عمديلك جفت سؤدوان؛ ,اكن آكلن. 
ساق بابراقارى :ل رتجمارى ٠‏ : ندان ديكيلن :قال ززع طوبرائى 4 :دوكر إوفاق ياخود إيرى ' 


بار دج هلانورق طورزاغم قار شمشن ٠‏ باخورد بر ره طوبلانهرق 
إدى أكومه حال اشن قبا دينيلن بطاشارى: غايتٍ اوفاق 
طاشاردن مركت قوتى ٠‏ حناق ٠‏ جوملك و قاب 
اتمال. ابله. فر ونده بنشير يلورك سس تاشن ٠‏ وناحر تسنده صوبى 


1 طوبراغك عناطر متلفادى ضايكرا : 


' حا دا 2 مدت رارك 





ما 0 طاشار ونا 



















طونان»: نناء عليد صوين مدر ميان وقولايلقله اك مانن ١‏ مكتيك ديؤاراو بنك انشا اندلديكي *ننا' طاشندن اوفاق 
كى سر تلشن و قاتيّلآتتان حامورى' ياود لولهجى جامودى | [بارجه سيركه امجن يشته لروزم؛ بوطائن جوق شرت دن معمافيه 
تغريق ابدكز. حاصل كلام هيكز زاويه [كوشه] جيقتى. وو أ از خبهلرى جيقهرزْق”تباشيزك .حابوجق اريديى كي ازبول. 
دان قطعهلرى حاوق شكل مننظم وجو قكوزل : إرخ صل إياراخه شوداه ستركدنه : الارتسهق عن خال اؤلورٌ 
طاشارى كور مش كرك بونار» زفيلو ر 24 جكل 1 ) غاز تحتقار ةرق ارير: ؟ بالمكس' بارداغك ارسمة 
0 #) بر مقذار لولهجى حامورى 


دل فل -١‏ م 3 
تقمات اجرامئه ذاتاً؛ النشقين اولديغمز دن بو خصوصى بورم. انق بر ابي داله غاز حبهسى ل : 
0 وم 3 000 0 ر. حافور ألسه نارداغك ديطه ياسلدرق 


مدا اتخاذيله بر ريت وتنظم اجرا ابدهسايرز . 
5 لد قا 2 
لكن شمدى اوكر ندلتك هرتيئك كورونشسنه الداقايق دبي فى قبي . اا 05 36 
+ شعهدىده اسك زماندن قالمه فتكك حاءضار كطاشاراوزرينه 
جه أإراعدرمى. فاق طاء: إل 1 تأثيرى. ب. بارداعغئده 
اق طاشتى وذرةنك دو روكليوب سيد تغير سيردة ارى: 


6 مامضدرك “طائه اودري ناثيرى 0-- ,د 3" | للى بزممكتب باكهستدمى قوملر آرمنتى ‏ ح» بإددافتده بيه 





0 ت : م : جاقيق طاشى ,سبيركاده 
تباشير يارجهسى اليورم . ككين سيرك ابله. طؤاو -< 1 لان بازلاق برحاقل طائنى و اوفاق بر ا 
بإزداغه. ( تنكل ؟) اتشورم:.. ١:هان‏ اده هوا حهرى قبارجةسى سيرقديه قويورم» عادى دويك بر شى بيايهمد ينى 


[غاذ ديمك دها اندر ] طاشدن يع تناشيردن حاصل اولوت سرك دحي 0 أنده مل . 
ماليى [صؤون '] اقاننادءرق بوقارى جيقد يغ ى كوارو تور سكز. بوتجربدق راج ياتى اسميله مانثلان وهر تي لأفوب 
0 20 اتا 
“اواقاق ترجو نؤقله'.قارشد يروب" بر آذ بكليهل : ,رشك وري. اراب ادن وق قوق خامض كباله كراراجرا يدهي 
سنك صُؤْدة اريذيىاكى تباشيز ازجةتئ ازيذى اراد 3 برحام . بوغك اوجله وخامضدن دقتله برطاملة 
'شَمدبِكَ” قدرلة اكتدفا) يدوب" اللرندة ان اوقود, 0 
3 00 بان سمل ارجد سيد اوور ؛ ل ؟ ار ابارحه ليق 5 ات 


بول ايع ابد جكز 0 0 : جامورى نه اولو رواش © بن جاقاق' طاه ابر" حاقل طاثى 
عنيق بردتي به أولو رأث 4 ميركه إزينة 0 
بد حامطئ ساغير اوزرتة دوكرسهم له اوأوز؟ . 





<5 يوطاشتدان بن بإرجواينم سيركليه قونولورسه نه اولور‎ ١ 





١‏ ككين 1 ابحنة م بادجدني ا يه اواودا 









1 طاثلر او طوبراقار. 
الوب تاشير اوزرينه قويورمء 1:! ل#قدرده غاز جيقيور! ياخود 
كمباكر لرك ديد يىكى نقدرده فوران ايديور! 

1 اوحاغك يانندء كوزل يارلاق .و تجو قير تبكوروت 
شوم مرك كنارينه باشقه. برطامله دوكويوزم.. اوبرينك إنى 
ناشيرك طبقدى اولور. شو خصوصه اعدنه دقت ابدوب 
هج بروقت ميم اوزريه الماء بورهال: لون كى اأكشل 
موه بارجهاريتى قوعايكز. هان اليده لكه ييار 

ب ا لكن حامض طاملهمى هبج بر تى يققسيز نكل ياخوه 
اولدجى حامورى اوزرنته. حاققطاشى اوززسه. حاقل طى 
اوزرينه دوك سيرم بر شى اولماز. 


طاشلر 14 
ابصيد يليرسه كرمج اولور (كيرء جه قنجه مكلس».ديثاين ) ٠‏ بوذلر 
كرك يإنى طاشى كبى سرت اولسون ياخود ناشين كى بوموشاق. 
ارلدون لعن جالد لان جلكدن. ونه ده دهمردن سرت كاز . 
؟ سزء كؤسءرديكم كي بوثار اجاقيله ياخواد جبوى الله 
جيز نل لير . 


> بالمكسن .جاقاق طائى و.اكا بكزهين و عقيق طاشارى 
طاشارده كروج اولديغندن اتشده بوزلاز: ١‏ 
؛ معهذ' بونلر اوقدر سرت دراركه جاقينك-يورى اوحى 
بونارى جيزءمديى كى اكز بوطاشلر ككين وسيورى ايه 
بونلر حل جيزر.. ه جامل كلام 1؟. بو طاشار ار 
جلك يارجهسنة ياخود جاق ارفهمى كى بره جاقليرس»ه 
ادفاق جليك يارحه سنى قو بار ركه :ايشبتهجاقاغك قو يلجمى 
اودر . جواجقلق زمامده بو خاصهدن اتفاده امون جاثاق 
(شكل 6) ووللانيراردى . يعنى قاوى جاقاغك قو يلحهيله:ياقق؛ 
“ذابواصول اوزره كك جاقاغيله (شكل <) باروق يافارلردى. 
* نويلهجوق سمرت :بولنان طاثير حاقاق طاشيدر:ياخود 
ا ابتاك رمه قذه- ليد ها لوغ يتىسيليدبى .طاشلزذل بو نلرّك لكا جوق اجذازق 
شار . اسميله يادايد ياير.. .و طأشار . عيرءجه يدل ايدرء رك 37 رق 2 0 1 
عصون يلخن اوتائاردة تكن ) بكست -. ...| الأدرة سب" سل لطر وها + صوميت ا 


0 . 5 اد ب © كلينى طإشلن دها. نه خصوصيت. ارال ابدر ؛ ‏ 
١‏ رض اوزريئة دوكواورسه تهاولوز 8 -- ؟. بلجيق 31 أنثك تأثيريله باقاق طاثى حنندن بولنان طاغلر نه اولوار ؟ ج 
حاقاقَ 50 زدينه» حَانيل طني 5-7 5 ماق إرسل يد راؤلون؟ 2 .وى حلك بالحمسعه تافاته 
+ نوعن يدل ايل تاه حرا ابدكر لي ؟ ةع امد 2 0 
و حر مسح دعر لا امس يم و 1 0 
ل اران لي ول عيبر :للا دادلودمة اله اولوق؟- شرت اولان بتون بو طاعجان تددر ؟ 















نم انفلتة داعة فرق ابدإتلير 











بإشسقه. باشقه “اب جنس طناش : 
بربحسى غاز جيقازءرق حامضدء 
اريين طاذار : ايكنختائ “ا تْضاق 
اله توازلئان طاعارّدر: 

١‏ سبليسو كي مم نامر ١٠١‏ امن ا سسرويج عه 
ساشيزه بنا طاشى٠‏ ميرمب بد مك سي الك كوردتية 
توعدن اولو ب كلسلى .يدى كدهج مر مك 






























































1 * طاثلر و طوبراقلر 
وازء. اكثرى كوزل» ثادن و بالتدز ؟ شمدى .نو تلردن سزه 


بحث ايدمجكم : 





شعل وال قازايله اقى كوس كر أتياقق 


ط قى. - ب ياقق طاشيتك ج جليكته 
ياتلسندن قريلهم دينوان “بر آرفاق يارجه 
قويار , قاوينى ياقار. 


١‏ كاسلى يعنى كير جلى طاشار ايله شلك طأمَان اولدبى 
كي الطبع كلتق قَؤملر اله لسلى قوماردة وانا: 
> بر طاشثى تشكل اندء جك قذر اوفاق قوم >ذانهار ينث 
برإزارننه بابثمسندن قومق طاشن" لدوب تونلرده ياكلنى 
ياخودا شت ودر + توضوكند كال يعن يليار سر تلكا 
حدئيله حلت اشندر يفادن:بوتلردن سلدك طاشق انايد . 
“م ايانان- طاغازله الاؤلردن' يع بو.طاغارّدن قار ماع 
ماده ون خبقان ؛ستون"طاشار ا تليشْليدرا” . 
0307 الى 35 ازاء :كبن .ع شمديدهبيك بان بولان 
كن جوقفائدلى 'اولان بز طاشى سمزء و باككز 
نه قدر بوموثاقدر. طرناعملة عله حيزورم:. اقزر * 











اطاغار حقندة قبؤلايدَيان هدع ومَاردمذه :اكمراة ايديله مليدىا 
ل ؟ إؤقاق قومارذء ‏ دخى:اخرا ابدائله سَلَيرَى؟ لنت علا تيانار “طاعلرد* 
لآوْك طبيعى ددرا 8 ؛ افاذديئه 4' دراو 
تأثيز 0 


لاندهكن الخد . 








طاشار عم 
برطامله حامض' دوكاس». هيج رشق ياعان: داكن كذ 
بوى قر ولدء:( تحكل 7)“زياده وامةلدام 
اد يدم اولور سدم كا فر" 
نوع 'توذه تيل ابدرك "يك اغلا 





و على طناعفة لانن 
لير : تأر سن جوازئدة نوك 
اوحاقارّى وأر . 

سنز هكوسترديكم بويار جهن 
سنه بار دن الديغ بر او فاق حيكلك 
قير لمش يار جه سيد ر. بوايتاليادن كلير ٠‏ : 

زياده سالغئدن طولابى قيماق ذاثى ديذيان ر زيسدن 
ابتالياده بر حوق مادءلر ياسلير 
( شكلم )6.06 ازدواز يعى 
يازئ* يازد يغمز- طاشن محتدسى 
( شتكل 6 ) بو طاك اثى اولدله , 
ساد سكز سر تلى هن ان كر «جل | 
طاش قدردر انع بطل ناقله 7 : 


شكل ١‏ - ألهى افروق يعى 
اوجاغى .د بيس *والى #اقده 
ايض ندع ور اايله الجن أوجون 





قوق شكل - آردوازىة 
ميوب. جا ابله حازيلين .نونك ا عر “«إيشلةين عله 


اد خانطك 





اتاليائك 
دع در ديات ومتبا 


لان تدر +أطاكدر :اوأورنهاند كأثير وار ؟ 2 -م :آي 
طاشلزينه انها اي ع 1 
درار كه اردوازدن يح .ايدكن عل اج 1 












165 طاثار و.طوبراقار 
١‏ كل زاؤْلدجى حامورى) لد يككزكى بوموتاق 101 
مع ماقيه حامض وك ادق يايهماز ايشته باشليجه طاثلر ياخود 
هج اولاز ابه ملتمسى دل اولان .طاشان شدونلردد : 
ا 0 . سيلنى طاثارء.الجى طاشارى.. إردواز 
طاشارى» كدر : 
0 قارسيى طادم ر) - طاعترك رداها 
ضاف وبرئ برلر ندن ابرلمش اولديغى ظناعهمى كن 
اكز يه كيرء لى_طاشار برمقدار كيللى طاشارى وكللى دخى 
از يخود جوقأكيره جلى طاشارى حاويدر . 

4 بالق (ر نوع كل زراءئدء [ جفتجلكدء 00 
قوللانل :دن طولابي ابوجنه معرّوف أ طاشَدرٌ (شكل )٠١‏ بو 
بر جوق نستدمكل 
قار بعيق ركء جى 
طاشاولد يغندن طوك 
زمانده 'قولابلقه 
ياريلين او ياتم_ورله 
صولانةرق طوبراقاره 


11 مكل ٠١‏ 2 لالالرده لان بالطليقء وق مقسدارده 


فا شير . جامورله قارشى بركير يق طأشدره- 
5 لك ماق ,ياخوان قابل' زوع طوابزاق :| 


١‏ أرزيل ١‏ اولبى اجامورى )دن عك بذكن ؟الت #تراشيبه 
طاغارزى صايكن؟ ب * كيرءجلى طاشارله جاموزلو_طاثلر ,دائًا:صافيدر؟ 
جح 'زراعتده| ةوللائيلان بالعيق تددر 3 ام يراب لباق (كور» 


0 0 براغك تركيىلةدر؟ 











طاثار 1 
اولميوب“اتوق ايه اتوز:اواتن مختاف.طاشارله:خيوان وياخود 
نبسات:بازجةلرينك برقارشميهيدر.. ايشسته باق .حاقل طاشى 
اولمنان: باتجاءنك :طوبراغدندن بزمقدار 
الوتقانه قويوكز :مو صلوغك التنه طوتهرق 
ياواشياؤاش قار شديرهل. صو بتونسياهماده 
لرى الوب كير لى اقذيفى :(شكل )١١‏ كور - 


ورسكز 0 قارشديرمق ماده قايك 





ديثده اولد كه عيز 3 نوع اوفاق قومدن 
شكل ١‏ تراب يالى 
ماعذا بر شى قلماز. قاك ديندهى قوملو يمن كرزيتك طوراق. 
كبر 4 اق طاث 
دويك اوزرينه برقاج طامله حامضكيريت اكت 1 
( زاج ناق)) دوكهم. ههآن فوراننتزكيون الات و جيوانات باجم 
كير ةج طاشك اولديقى اعا ابدر: صوكرةطو رغ نلاشيز قالك 
دطده برحوق ماد ءارك اؤلديغى كور ورسكز. بوثار حاقل 
طائى بار جهلرنله كيل 


غبار دن عار ندر. 
بلورلوطائر:- 

: : باعلا ركن نز سوابلمشدم‎ ١ 

معداتلراكجيابلور شكلند» اق ديس بد طاشن 


بودن اوكسل طاشازله ل طاثاز 0 ولود 





ل 7 ااكترتله 7 حالدء 2 28 1 طلخل هتدم 
قبول ايذيلن تقسيم بلوركرء. دح تطنيق ايديله بيلهرى ؟ 1 








1 طاشلر و: ظويراقار 
الى طائى كنا اوق :دميزئ” (شكل: )1١‏ غكلادة توالؤعدن. 
١‏ كلسل :طسائوربلورلزينك هينج بر اهميت و قبمى يؤقدر 
( شكل 18 ). بز كون بن فقير سسويتهرك :بى اكور مكة كلدى. 
مذاتك ابرالماس معدق بولمش..:ظن: ابتد يك بو المائن ,تبزطاشك 
أونوغده تولش عادى كلس بلورلرى ابدئ. جاغك. بونلرى 
حزدكى والماس اومديغى كندينهكوستردم: بحوق حزن 
درن دوكره بونلرى بكا وردى . 

؟ ابلؤرى كل_لى طاشنك 
هم جد إولزب بودء هيكل 
حن ند ر(شكل 14). زيادكوزل , 
وبياضلنى حسيلهشكر ه يكز رء شكر 





كى بزرينة قارشخمش اوفاق 1 
2 1 1 8 '-.هيكل ه* 6ت جوق 
لوراردن مكدر .. ِ اي 1 5 بوره 

د زنادء: ما مهس يارس تاتات باه 
0 بلورار ماد لان ا 1 
ضلاى يعى سر تلكى حسييلةكلس. ,ينك هيكلى. 
بلودلرىكى حامك جلاسى نوز مقسزين جبزديكندن مقي ولدر. 
9 -؛اقؤراس ياخوذ قايا بلورى رحكن: 06 اك موف 
طاتاردن يىاولوب اكثزيا انان باثى قدرا ايبيلنى كور ولؤر. 
0 يلور لواطاشازذه قايا 'بلرندن :زيادة سرت: و منظنه جه 


٠٠١‏ كير جك بلؤزارك “قبت اهميق ناذر؟ نك كبر ءتعلى آقهم بن 
بلورى بيان. ايدكز؟ --. © نون سيليكى' بلورار كيرءجلى بلوراردت 
دَهْنا زياده 'آزاليلير واقيتى دز +؟ نت روف "وا عاداى بن ايليسلى 
بلور بان ايدكر 5 24 ألا حسفا ته 











ظاثار بلا 
دهاببادلاق وزيادة ناذردر. بوثلر اوفاق :يلور حالنده بولنور. 
دقلوتحرى:ايديلير» بجوهن ياءق اجون جلاويريلير. ٠١١‏ بونارده 
قر منى ياقوت. ماوى ياقوت: يشيل زغسد. صارى تويازيمنى 
زيرجدء بنفشوى جبلقوم كى قيمتلى طاشاردر. 
دها: بعض مهم شيلره كمزدن اول سنزه برمقذار المأسدن 
كن 5) بحث لعلىم. الماس باورلرك الذابى. اك بازلاعى: 
الاسرق. بتون جسمارى جيزديكتدن المق.ول؛ واكهاليسيدر. ٠‏ 
جوتك بر غرام [ :بش قبراط] اعم لغنده بولنان © 
بر الماساك ازدن اوج بوذ ليراقيمتتدمدر ؟ معمافيه 
بو بر طاش دكل؛ او بر طاشارله هيج مشاركت | 
ومتاستدة'بولقاز.. م بو كوردر. صاف واباوار ىا عل ١‏ - لني 
كوموردرة 6 اله بوجو عت تو د 
كما مطاله ادركن تكرار تونحت اوزرسه كلجكز . 
ذيادء قوتلى بر اتشده الماسك عادى بر كور بارجمى 
كي ياقيله بيلديكنى احه بللهيكز. بتون بوبلورلر كوزل اؤلوب 

ن سوك 1 ابشه بازاماز . 

ه باشقةارى ايه نوك فائده ابراز ابدر. مطبخ 
طوزى كى. : : 0 

٠٠١‏ تجوهرات, يأمقرايمون آرإثيلان بسيلينى بلورارى بان ايدكز؟ 
-- 5 المأس سيل ؛أوكدوجلق بررطاشىدر؟, .ع الماش ددر 
-4 الماك بن كومور اولديى «تصدل لبي ؟ قله ذكر 
ابدبلان بلؤراردن آذ اكوزل لكن جوق فالد كبر بلؤز يان ابدكن؟ 























طاعاز: و طوبراقار 
١‏ مكز لاش ولع اللو لااردة رعكل 107)؛ قورودبلارف 


14 











اا طوزله. بوراده ذكز_صويا 0 طوز 0 
عل أده 2 
يك. جوق طوز جيقار يلين. . ٠+‏ لكن طو براق امنده بلورى 


اذك ينار تشكل اعش,اولديى رشك 1 : جلدم ادخى 
ولول . اووقت وكا قايا 02 5 
زى دطياير. 
الاطولى و زوم ايلود 
قاياطوزىإوجاقارى وار. لكن 
أوستريده بولئان وهليقيجا 
طوزلهاوعاغه نيه يك جوق : كل ماء 
:اوفاقذر .: بوظك وزله اوحائغئ: .م تنتروت و بلتكتده 4 
قا ج كلو آمو اوبؤلش القمارى واد 217 
٠١ 7‏ طوذ ريدن حقاريين؟ ل 3 اللوز لالكز دكن صوخدت 
"١‏ الولشورة 5 5 5 








طاثار 14 


.9 بلورلمعى. قبالن ٠ل‏ بالذات بلورلردخى دائًا يالكز 
بولفازلر . قبالرى طاتارى تشكل اجون إزرريله برلعمشدر . 

١‏ مالك محر وشهنك: بر جوق 
تواحيتى ( شكل ١6‏ ) تشكيل ابدر 
ديه ايشستمش" اولديفكر غنايت + لكوك 
طاغلرى بوب لزنه ابح هكر فت اوج عكل وا نت غ انيت باارجهمى, 
نوع بلوردّن مشكلدن. بونارده ذانا 00 فلدسيات .تبون 
طانديغفن قوارس. الله قلدديات و ميقادر . 





*” ميقا وقد طائيرز بعض: علار دهدكز تونى جوقه 
مقدار ييغار ٠.‏ اؤرادن بطوبلانةزق :اوجوز اؤجوز صاتياي . 
ياذىفى قوروتمق امون يارلاق توز ياسليز :ر.هركون قو الانديغمر 


صنارى: ريك ,بودر ) . . زياده.اينجسه .جوق:اوفاق: وبارلاق 





عل + ب فلنصيات “يارج »ىر شكل 2١‏ بيورفير.1. ككل 26ل بازالت 
تون »وليه جبنى باتيلان جامورك  ._‏ بارجهمى. 
“براغ (قااول) أحاسل يدل 
بوالردر : تمض كردلانه؛ بوللز 0 نروك اولديغندن 2 
جا كى دح قوللا 5 
١‏ غوانيت مالك 0 هات علارئدة وات 15ج :ميقا 
ريده بوليوار ونه باباران 5 مامه 


يار جهسى . 





1 طاغاز: و-طو براقلر 


فلدسيات (شتكل اد مقرو فدن. .مع هذا سوك 
براهميى واردز: .سي تتنمكشزين ١‏ كايا بوطائن نوز اولوب 
كدراة 1 وتوزلر دول انلة سوركنهرك :ونيقانهرق: قاثون, 
دان 0 طوبراغى حامسلل ادن ٠‏ 
يلوب يشردكان دوكر بورسوان ين حيى قابلر اولور. 
غانيتايله ,ريات وى حو ىامتاعنى انؤلان دكن جوق 
قبالر وار ."م الها مشو رئرندن:صماق عنص ( شكل 3١‏ ) 
لرى اواوب قون-خاواندمى جوز كى اوفاق فلدنسبات 
بلورلرينك فلدسبات جامورى ابجنده بولفندن تركب اجمعدر. 
بازالت طاغارىده ( شكل 57 ) اناطوليتك عض رلرندء 
اولدقه جوكه معروفدر. بوثا اليوم -وتمتن ياثار: طاغاردن 
حاص اولمشاردر.. بلورى وبلورسزء سرت وبوموشاق طاشارك 
باشليجهلرى كو زدن ردك لكن معد نارله ان لودندن 
سزة بر ايع -وز شولمزةن اول طوراقده بولتان مواد 
محتى ارك أيددميه جكم ٠‏ 
4١‏ ةئر رمعدم د و معد تار طوراقدء 
فاز معدن إعنى دبكر جمارله قاريشيق اولهرق خام «عدد 
اددهم وليون. ,مضا طلورزاغكهيوزئد م تولنور .. اكذا 


١‏ بودن جامور 





حول امش وتوز اواش .فلدسبا 
طوبراغندن :.نة يابازار 5< ست »© عزنا 
قاياتى بان اينذكد ؟ - » ممدثار ترءده وله خالده؛ نولتور؟ 











طاغار 4 
از ياخدواد خؤق :ذربن بولند يغندن بونلرئ آرادق ياخنواد 
جبقسارهق 'ايجوان” معدن قوبولرى: قازلق اجات اندر م ٠١‏ 
وتازرطوواقدهيا ادك حقيج: ياخؤدطامازء باخ دود :فلن 
ر مكل #م) حالنده تتكل' المشاردر : 

بركره بواندقدن دوكره أرقه-نى نزاققامزين دقتلة أمقين 





شكل ؟) س فقويو واسسطلةسيله 
اخراج . ايديلن فيلويمسلاق 
5 طامارى) كوتتزير شكالك وار جهسى. 
مقطى. 


شكل 4)- برا لى ونى يابراغئك 
انظباعى '(باسيلش يرلر يفى ) كو سير 
»مدن كوموةى 1 





إغير عادنا بر صو با بوروستك: قورومنى تميزار كى على . 
بع ضكرء اي معد نبلرى., حاوى قايالر..ياخمور صولرى الله 
بردادلاةدق. و يار جهلانورق أإرماقارء دوكولور. اك ا 
ناديد إن ارماك وذو إررنذه دببه جوكر ٠.‏ أنشنة 

لون اكه وله بض ب يخود اسك ابرماق ف إشارند. 
0 اراسليي .. 


1 سونو لمر لرجوق عصر (زمان) ل طور اقلرك 
الت دراك اده ادكه يت 1 0د + + انمي 01 


ف بردء-نه تقكيل ‏ انذرار 2:5 :د معدن كوومؤازى" ددن 14 > 








نا طاثار ؤ. طويراقار 
لد كومولو قالمثن سوك اورماثان بشي ,وقصوريدر ٠‏ بر 
إورمانلن 0-0 اوزده مم (شكل 4؟) :جاملر مزه 
بكززمين إماحاردن تشكل 
اممعلر. رك التتدءقوبوار 
(شكل ه؟) قازدرق معدن ٠١.‏ 
كو مورى آرانيلير جيقار يلير. 
١‏ تورث أدكات اال : 
ماده أيسه طوبراق االتده شكل 0 ؟ - رمد كومورى اوجاغنك لجربى 
بولفامش. حال حاضرده تشكل ايدن تازه معدن كوموريدر. 
يونك تخاضل"اؤللازنئ“نباتلر. الان طاتيلير. 


0 
آوررنده كزديكتن روطو راق كلبشىكوذلكاس* ارزيل 
( حامور ٠)‏ ازدُواز شيليسن طاشلزك قارث شمشن'أولمةسادد 
خامل: اولديقتى طن امدمق . ُخيره يوق ذاتا ار 
لرراتد .- 0 شوقارثى ياقهددكى طانى 
اوجاغى كر دكدى : ب الت ( شكل +0) اط رده كللى طاشار 


اولديعنى وكوى اولرننك بوئلزلة لديف :اغية محطل ايدرسكره 
2 اوست طن فنده على بالك كاغد خانهدمى كه 2 هيت خالهستد' 
27 دي 0 1 ل ا 


١‏ تورب لهدر؟ 





شان ْ ع 
توللائيلان جامور جيقار يلين .و .ى تدده ايسه .هنوع اوفاق 
و بووازلاق اقل طاشلزى ‏ نولنان: بر قوملق واوكه. شو بوك 
افتاغستدمى درءدة 
بولنائلر» هان .بوسبتون 

زر .ء 
إدى دنه يكز ون 
بو,طاشلرك بالشمهسئه 
اراضئ (طويراق) اسمى 
وريلين . و 





اق طاش اوجائغى 
بم ارافئ كلسية ( كير ةجلى طوراق ) 
ج » كيلملر يعنى امو رلو طوير'ق 
و ء قوملو وبراق .. ' 

شوقارشيدمكى بير ك.طوبرائى اونست.اوسته بولنان كيزء جلى 
طوبراق: كللى (جامود) ١.طوبراق»‏ قوملو: طوبراق باملريله 
ادوج عدد طيقدودن م كدر 5 


لاف ناش (عاعة) زوه عدا نت شافيك 
كن جل طاشن اوجاغى كور مك: امون َوه برزمان اوراده 
وجاقدة “بؤلنان طاش: ياخهلرننك برى برى 
6 اولدتغنى وحن تساناليله“ ديزلمهستدن 






داك عل يمحل 9 ول “ؤاز' ابدى:. اتعبير آخرله طائن 





١“ابزعة‏ بوينه. بكزءين بطاعارك. بولشممسيه ينه ديئليي:؟ د © بى 
لأش اوسماغتده .طاص بارج هارى. كيف ماإتفق أ رحالدهى ابولدور ؟ 





3 5 


15 : طاشار و:طو براقار : 
اونداغنك :صاحى حدن ببانك ديد يى كى اؤلدقه بز ئبدى 
اوزرمنة قيلي ملاوع برجوق طبف لزذن سشكلدق :. 
عَرَوْلَ يَدىما1ة قازاش بوقوش بولندن يوقارى جيقاركن 
كر جل طاشن طيقهلرمنك يتديكثه: اؤرادن جامو دلو طبقهلرك 
باد يفته سوق اتدكدى ٠‏ اورادمى خط فصلك طاش 
او جاغندمى مختاف طبقهلرى يبان +طل كف منتظم و طوغرى 
|واديق كؤرلدئ ٠‏ نتون توطاثدلرى اوزانه. كتير بيان ٠‏ 
بونارئ دقتله. ومنتظم قؤيان كندر ؟ : 
.لط رراقده: بو لناده دكذ ل وقرى 0 ب 00 
متكله نك حلنه 'معاؤنت اونا ا يعات تزه “يعض شبيار: ١‏ 
حدشن :اباتك "زه ويزديى ورج ى نك طائن اوجاغنك هر 
طر فته طيزمانءرق جيقوب. بعض ير لؤند» *نولد يق طاشن: اولس 
برجوق اعداف ( امترده .قاو قلرى ) <٠‏ يي 
بوقابوقارء رتكل/م) دقت بدك , 
يؤنارك اسيترديهقايوقاربنه.. بلك :وق 
بكرءديكنى هيك طائير سكرب بم باجال, 
بوكناسترديةلردكزدمياشار؛ وقيلهاورادة .:- زر 
دكر بولق تسجدى وكرك ديد 1ن 2 ' 


قايان اوزرنده .استريديه .و مديواراياث 







١ 7‏ لاعن ا وساقارئد»*اكثر 
كم بوا امتد افا (متدنه كيدي نديذ لالالت ابذر5 ١-0‏ 





طاعان موا 
د قلر ىك اوزوقت ده ياشارلر !عش . بو نلرا و لنجهدكرك دينده طبيعى 
كاسلى بولنان قوملرله قاريشيلمش. ويفئلمئن» صوكره بر ذمان 
كلتك ذكزاؤزاد نكدوت ١‏ ١استريدنة..قوم:‏ صلضال(جوكنتى 
بالمق) بزاى يابنكوب قورومش. ايشه كوز ملك اوكتدهبولنان 
كر حِلى طاشاز حاضل اولمش. نو باشّقه دراو سان اندذبلهمل. 
حَى دكز كتاريتاك بعض غلارندذه بو حالك الاان واقع 
اولدينى يم استريدءهلرك طاشلاشديتى كور 1 كدمدر . 

8 . ركزك ظاقرى مركق .. طواعك مركتي ٠‏ 
لكن نصل اويوركه شمدى دكز.بورادن 4٠‏ فرسسخ قدر 
اوزاق اولدينى حالده شوتيهلره قدرجيقمشء. كندء بولا رمفتثى 
اقدى بزه .دبيوردىكه بوراسى دكزك شمديى بظخندن 
٠‏ مثترو وكشكدر. فصل _اولمشركه بر دقوسه يورابه كل 
جبقدقدن ص و كرء_جكلمش كيتمش ؟ 

نونك ايكون اؤتوزالق درلؤ طرز توقدر. انق اي 
طرزله بيان ايديلين.- برنجى طرزده. وقتيله دكزك صبويى 
شمديكندن: دها .جق اولديغندن 4+٠‏ .مترو قدر:وكسكه 
جيف فى" فرضن: ليدبله.سلير.. لؤد كاف دكل» جوت ...6 ١‏ 
د .#0 متروة يوتكيسك. اولان 'آد.اراث.و.بإلقان:طاغاربنك 
باارنده استرديه مدي قابوقازق تولفقد» وكور لكدءدز ٠‏ 





١‏ بدك بوينه بالشعش قوم» :اصداف > طللصسال يه ولشان؟ 




















155 طاشار و.ظوبراقلر 
١‏ ايكنى طززدءايه.. مكرزك درئ وكامش .وصوارك 

تتدل اعددش اولديق. فزض ابديله سايرء 

فاق اقدى! بوايى طرزك هأكيى دهامنامب بي 

اقدم ! بندمكره قاليسه برنجى اصولى براقبى . لك 
ايكتحسندن :ايه هيج بر دى. أكلاءةميورم. بر زياده متين 
ويكحددر ! بدرم دكزده كزديكدن دكزارك دائما ماللاتتيى 
اولدينى. وير بوزنك تعير اخرله اناقلرضك التتدمك طوبراغك 
قإداماد يغنى دو ياردى. 2ت بك اعلااولادم 0 اباقار رمنّك التدمق 
طوبراقء ناخ قبدانيزء ا شن -رالراق الوا قار إوكاير. 
مل ابزلردة اللي أو لإشسقة الوه وى اقارزشتيلقلى م 
يوكلر ع الكالي . 

توا حَصدوْطئ” الغ ائبات اندر دكزك ككنارئدة «لللار 
وار (انتاليا) دةا ويوزؤلى) شهرينتك دكن كنارنده: زوماليلر 
طرقدن بر معد ( شكل م7): بنا:ابدالعدر .-طوبرافارك 
لالم عدن قالديز مدن بر قاج مرو بوكلك ,اولان ديركارى 
منود .قالش اؤزرسة ديه واتر يدَيةلن بانشمش بتون معبدى 
ضوقابلامش» :دوكر يطو براقان تكزاز يوكبلهرك دبركلر اوزد- 
تدمق هيدنه + واسترديولز:صويك طخده بر قاج. فتر و نوككدء 
قوزومش* قاللغنان. ابوشيدل عنيله زم سوا حلدم وى واقعاولود 

9 اليوم ذكزدان' توكتك بزلنان رده اضد اف ردنك وجودى 


نل عان ايديل 5 ؟ اوزرنده كز كر دكين اورت 
إعراق اما وان راللابفلة + بايا .م 


2 ند للد 





طاشلز 1 

1١‏ تورج'ملكتده انمه ساحل نوه 0 ذكز ناتارة 

حال بوكه بالطاق “دك زنئك :دور سنكي ازالد يغندن ذانهارقه ساحلى 

وكتلق: اون شكرعىعصرل : 
بدايشده بوك طعوندن لتم 
طرقدن :ايدان اشعار انه" نظو 

دامارقه نك ب وكلمهسى بر عصرده : 

(.*,1) برمترو اوتوز سات ىمترو 

تدردز:. ذكزك ديتدمى قلالرك 


بورادة “أ منترو قداز دهنا 





كلم سند هيج بزفو قالعادملك 


3 امم غكل م2 يوززول معيدى: (اتالياده ) 
ود 5 .ها"! انشنة تبدلانك ياشيش اسداق تعريه» طورراقلر 


اولديقى اسه كد أ هده أنيحون 0 مولرك اونقطهيه قذرجيقديننى 


اوزون بر زمان لازمدر ! بزء 1 عصرلر زمانك 
خارقالغادء دوزلزتته نظراً دقيقه كيدز. خلاصةكلام: نو 
رفوعالك بو بولدء 


اولاق وكرت 1 






دك نز 'نؤرّايه- “فتدر 


4 
كل “(شكل )علوت 





رز ملتكق اناج لطا 55 


د. < ملكثق لانن منتظخاً وتتذرعجاً. امْندا فوخ [اميديه 
ا 7 ا و ا لل 1 


1 .طوَيزاغك بوكسلذيكى و1 جالديتئ 'يى ,مثا" ايله يتان ايدكز. 
١‏ بو حركتلن بردنبرءى يوقسه ياواش ياواشى؛ اولود'؟ 








ا ا ب دوم 2 0 170071027021977 


0 طاغار :و زرطو براقار 


و امريد ) و كلف مواد واقعدر.. موك صويك 
دى رمك 0 2 نفظه لرندن وكورك بوموادك هبى 
قور ومشدر . شمدى 


اكلادكزئى بذرى 
اتدى ؟ 


كؤارت! رد 

شكل .+ ناه دوك كرك دي ات انج [نةطالر من 
بولناتم لودانرك بوقارع ره طوغي ٠‏ بو للشدرا. 
ينندمكى لف ٠‏ اوت اقدم؛ لكنَ نصل اوليوركه طاشن 
اوحاغندء بولنان كيرء -لى طاشارك الت طرفى اوسبت طرقه 
يكز ومورده ديديككر د فى بر قاج طيقه ورك ١:ذكرك‏ 
د بوكادكه 2 و التتبار اولامد يغندن وعين جندهك 
موادى كروت براقدمد يعدن ايارى كلد كى ‏ اغلب احمالدر. 


دكن ساحلتك عيّن نقطه 
سئده ديك ادفافر تبدندن 





متعاقاً برىبرى اوزرينه اه 
قوم ياخود بووارلاق ايرى 
أجاقل طاشاريتك «طيقه طبقه 
استلديى الا إن كودلك ددر رلوم رفت )د 

- ٠. مقائ د +( طشم سدس مير نمل زد نبالظه)‎ 91/٠. 


ل ل 2 - 
١٠٠_نجون‏ كيز جلى ماشلرى,حاوى بلوياقده ا اع 
أوزركد طيقيول وار؟ 












طاعار وا 
0ض نو بوكدلمةق اناب ابدن.اوزون مدت ظرقده حوانار 
طيعتارى بك. جوف دكث_درمشلر . عينتحلده لكن مختاف 
ارفاعدهى جيوانلرك..جنسارى ,.ياخود. دهاء ابسى الرلرى 
إردطدر ابعته بزمطاشس اوجاغندة بالكر سجر بديذار ولغيوتٍ 
ميديه (شكل ١م)‏ وسائر اصداف بحريهدن برجوقارى بوللور. 
؟ بومستذائه دينئلن_مواد. طاش اوجاغنك اشائى و:يؤقارى 
طبقهلرنده باشقه باشقه_بولنور . 

0 اداضئ (طواقر)ك متيقى تسر ١‏ «طوبراقلرى 
مركب (اولديى: طباخارك 0 2 0 
دروشدء ودين حصصدودى مستيخانهلزّك 0 
اعليدر 5 برقا كاومترو اوزاق اولان دكزك كر 
اكثبتله يكير جلى قوهلر ياخود كلار يدنى جاموراو قومارك 
بيغنديفى كورولور .“لك انا عين حيو ثلرله بالاخرم مستخانه 
اولان عَيِنَ اصدذاف كور وَلورٌ. انِشته وراد الى مل آوزاق 
اولان دزهنك قارشئ ياقهستدمى قومازده:“نولنان مستخاثةلزله 
طاشن اوجاغفنك: نوقارب_ندمى كيرء جلى “طتقه تدم بؤلنان 
مسستخائهلل "برد شك عينيدر #أنوخالداء نان :ا تاقد ءكى 
طاشلزك خت وكديى” زهان اوها 1 را 
5ت أرضَك يدي در ىدي نوز سود 








> بوعلتائف زم نلزدن 1 ا 000 تفدر/؟ ؟ 
اد تقسياق اعون هانتى: مواذك. بولغدنئ ايجماب ,ايدر؟, 7 














ا اح و ا 0 ال 























30007 طاغان و.طو يراقار 


ار م 
قالد زوب بوك اده ساير» لعافاً بوندن بر مقداز حث ابد رميسكرة تناغك: قالقديغى: يك اعلى كور تشسكز , ايشته حركت:ارض 
بو بك جؤق اغين" اوالى ؟ ساها! بوجوق كوجدر .. اكوك كره.قاياغنك بنتزهمهسته و طاغك 0 اسه بوغونك 
عاملزك يله :نو خفوصدة: جوق مملوماتارى اونليوب بوك دائر [01) كوبوك جيقارديفته .بكزر. . ايالكز يولك برازدها يروك اولمدسى 


بعض :افر ضيبات ابد مشدرء 

1 ادك بوك علازيتك تدرعاً و١‏ خفياً * وإكتلمهسى 
و: لاله عى: مَوْحِت اولان سبنان” رو ملكتارده 
حركت ارضى ( شكل 30 ) موت 2 
اؤاق مدر دهاعنارةه: :+ ديل] 2/6 1 


و كوبوك ره 
طاشنار اتلعدسئء 
وبانار طاغك جوق 
اولان يخاغئله مواق 
اردوب لاوحاصل” 





ين اؤنتر شنه اول تافر اولاق واشوكرء 
ع تر ءسشذء دذهفتل حركث 5 و لاولر اقار كن 





ارضن “اولوت نون شور”ء 
كويارٌ ُخْرَابُ اولهرق 


0 ايندب شكل ؟ى. ب ياثار طاغ . 
تون مواد خَرَابَاعَسيْدرَ. 
توكو كوندء' مالك عتانتهده ميج ياثار طاغ بوقدر: 
3 ” كن :جنل و “ازارات طاغلرئ عَمْدِدي لأوارذن 
فرق اولان بازالك و.تزاشيك ديئيان :ماده _لاوى اثازنى خاوى 
الى وسويمش ,ياثارطاغ يرلرى بولدودء سطح اعد أن 7 
:أخودجوق مِتشبزاولانبور فر طاشى داخى طو راغ ك ابحر يسنن 0 
ين#اوصورت لاد واسطسيله اسل ابدلشذر: 8 
٠‏ ٍ أ 8 


شكل 2؟ اخركت ارش 
سكلرله "إدامان: تلف اولمشدى . ٠.‏ وسله دخىزانته #اظهدى وله 


اولثنء ايشته زواللى اياقلر مك القده ونان طوبراقلر دخى 
دوا كى قدا مشدرء 

ب أناطولى؛ أوروياك جنوب طرزّفىء أإصبقانكة :وليه 
جنو بطر فارى كى خصوديت اوزره يانازطاغاره جوار وتان 
مملكةارده 5 ارض. زلزله حوق مشاهده ابديلير. مان 
اكذ يله حركت ارضى متعاقب وَوَلقان يدى ىراع رشك" 
ال آولئة ويافنه اأخلانة اتن ١‏ زرنذء عو يد قاينادكن 
٠١ -‏ لماسييدزطؤلاى إن نويله نا ؤائضه بوكر الجا هانق 
مملكتلر ده خم وصِنيك إوززه:-حركت: ارظن * اولورة” 53115 





1 وا راض قباد ,الف صبورد يامو ديانار 















د : 177:٠‏ 2212 مك وك تالكر للك 

اجوكت: اله ارا تأعلام “واقم اولورة جب مالك عمامنك 
ونش و. ولقانلرى. حقنده 0 وارك ع ؟ 0 ا 
+ بولدء تفزيق” آي بليرر؟ . 








3 طاثار :و طوبراقار 

لاغداتاكن انان لوطا فنا" 07017 لورد”ه 
اب ذرلو ازاضئ اؤلديق كوار يور شكر اولادارم ٠‏ . ريسي 
وار ايله خاصل' اولان ظو براقار يُعى منعاى ما نولناناراضى. 
ايكنتجدى وق يوكتك صيجاغك تاثيريله :ارعش“ مواددن 
خاصل اولان طوبراقار يغى منشأى نارى اؤلان اراضئ: 


كد مولرىوطائق ضول ابد ماضل ارطايماءاض 
(لوداقد) :- م ماق بولنان اراضك برقمى دك ز صوارى 
واسطةصيلةء ديكر قمىده اسوك كولارك طائق صولرى 
واعطهسيله. جوكدر لك حاصل اولمشدر ٠‏ 
بوتلردة حاوى اولدينى ‏ مستخائهلر ابله كد يكبر ندن 
تفريق ايديلير. برنيى قسم اراشيبندء مستحانهلرك بوكوتق 
دكوندء دكردمناشايان اصدافق ناذود باليقاره يكز مهن و أيكنى 
قم اراضيدء ايسهمستحائهلرينك ظاتلى موده بإشايان باليقلرله 
اصداف وروزندمى جيوان يارتحهلن بدن عبارت اولةسيدر . 
٠‏ مزاوؤونده:يئحيوان اولديى ازمان ان جور وفك باشلاد. 
ككاردن ناشقة برت ئْالماز .كيكلن: ادق او كن واشظة به 
تخرببء هواء د طوك كؤانقنك تأتيرئئ الله برقا سن 
لز قده' و وانابايد الألور: ‏ بالككن' بن نووانك لإئئ دده 
وغ رارك مويله راكد بركوله سوق اولنور ايسه مويك د" 


١‏ ايى بنؤك حنن راق ( طوراق ؛ هاتكياريدز ؟ 






طاعار 8 
ايثر وجوكن.طورتوان اله اوزتولور ؛ كولك صوالرى قور و .به 
ككلزطائن حالنه تبدل.ايله: متتخانهكى.محافظه اولنور:. بوحال 
كر تمد ولؤنده-دخى واقع اوله بياير .. لكن مكرك كنيعلى 
وسولرك حركتده. بولفهسى .حسيله. كولار كي بك قولايلقله 
اولان و ] نقعة خط سيك ورد رطاتلن عزون لله جامللة 
اولان..طوبراقار مائنده ممهلى حبوائلرء بالقار؛ قوثارء برده 
-وزون حيوانارك يارجدالرى بولفقدهدر . 0 

+ طوبراغك درين و ياثار وندنكله. منشأى نارى اولان 
اراضيده مستحائه بولنهميهجغندن:بحث ابفكه حاجت بوقدر.,: ' 

١7‏ لرراغلك اوانت ارد بولوئيداك الى الت 
م ارضك تار مله متغول طبقاتالازضُ علماسى مشذاله 
رك مطالعهرئ:.جهتيله. .رجوق ازاضى تفريق ابدوب اسكى 
لكازنينة كوزء تزاتيف واتوسيم اث ودر . 

بزاطوبزاق؛ طتقهنى 'ديكرنى او زتمش:ايسه.بونك اوبرندن 
بى .ا ولدييق ببك. قوالايلفية ,]كلا شيلين . 

ايشته ب (شكل ..4م) .غن انيت .طبقهسى هبج بر طوبرائى 
اددميوب:بالمكس ديكرلزى ببرى يرى _اوذرئده اولديقى. خالدء 
بونى.اوزتمع ددر 6 4 انو _حالدم غم انتيل ,,طوبزاقلر إبتون 
طورراقاردن اسكدر: ...ه ‏ بوتك اوزرندء نقطوستده كياب 

١‏ خصؤعليت اوؤر» عاتى” اراضيلة-حتتا تددبولتور:؟.ا؟ :غات 

اراضيدوستؤائه يولهاز؟ - عطيقات الارععلاتى ند واصطدايله ازاضى ىنقسم 
اخثر ؟ + طوراقلوّلة' الك“ كيدي هأنكيتئ دز ؟' ' عرائيت' اوزرنده 
دادى لوا و زولاو اام يا حي ا 1 














3 طاغار:و طوبراقاى 0 
يابراقلرى كى قاتلامشن منتظم طبقه لز" جاده طوبراقلر.موضوخ 
بولنور. بونار ر باورئازاضى أولو ب هيج مستيخاثةلرى- - جاؤى دكلدر. 
اله شوكزه سولق واسظستله حاسل:وا ترام ايدن 
و هاءواء اراضدى كلبركه يونلرك وروشده اخيشتوان:ونبات 
كي 'ذوات عضوهنك نازجهازى بولنود” 
٠‏ + اطوبراقاز:هقدرجؤق 
الكى تونور ابه درومده 
بوانان ذوات عضوي شمد 
ذوات عضدويهدن بك جوق 


يخاف اندز . 

همان نتماقاً بلورى ارام 3 8 ٍٍ 
3 ككل م .ل. برى : برنى متماقب + 
ضى فى او رن ازاضيدهمستخانيه إدائيى ‏ يمنى_طويراقلر 


بك از تصادق ابد يلويم.بوةلزده حواناركةالة سفلن قتميدر. 
تدرياً دور ,حاضرءه باقلا ديه ذوات عذونه نك وخى 
زيادء مكمل ازلديى كور لان نا 
ديك رن !+ نسبتله بوسبتؤن يكىدر: 271٠‏ 7 : 
اداه يزه كيز كك تع ارأضينك_ذوراربنه: نظر] صوكره 

حال وظاهرة اومن دمكدر .“حال نوكه آكر انشانكة نهزماءدن 
ردى تملح ارضدء بولند يدنئ نه لزته. اعضرلزة --0- 
انسيتله اتسين تك 00 نيك جوف :أوكوسى حديا 





١‏ أراضى' بلورية. اوزرنده هإتتى. 
؟ طوبراقارك اسكيلكار .: كوره حيواثلرك جننى نّم اولؤد ؟ 





طاشثار هه 

تعيين ابدءميز ..ايشته طبقاتالازضك :هر شثى يواه جه :اولون 
مدت تعيين ايديلهمن + لكن برى بربنه نظارا: اسكى. ويكى. ا ولد يفى 
تين ايديل بيلير .. مثلاشو. طبقه التده .بوانديغندن او برندن 
الكدر و اورى ايه رتحندن كد دشله سلير-_4ده نه 
وقت تشكل التديى و نه قدر مدت مرور اتديكى تعيين 
امك امكانستزدر ١ ٠.‏ 

انق خردهين الله كوروله سلين.يبك جوق اوفاق 7 
اصدافدن بتكل امش بعض ‏ اراضى موجوددر. ن:اراضينك 
رسا مارو ]فكت [أقد ق فدال] محلنده. و [صدًا فدن إميلو نلرله 
يولور. حال نوكه بواراظئ برقاج بوزمترو قالنليةئدء بولند يغندن 
بوبله بوقدز اوفاق مادملردن! بوزلرجه ميرو قالينغنده اراضينك 
نشكلى نه قدر عصرلره محتاجدر ! 

8٠‏ باشلو, اراى ٠.‏ ب 1+ . .ايلك دفبه اولهرق 
انقاض الشمرانه وانال ع بشريه. كتابده كورء جككز وجه 
ارزرةة أراضى“(ديلووين) ياخود رابعه دينيان جديد اراضيده 
ولفقدر” , 

مِنْعتَ 0 ١‏ أو وقت فى اشر 
شمديكى الى م مدق :اوليوبت نر كتارارندءء مقاز ةلردهء افاج 
توووقازيدء بغار 001 27 00 حق مالك غيايد.. 





١‏ هانق اراضندءه آثر يشريه وصنعت بقريه بولنور؟ 








لم في ا تي ل ا 

















ننانات 0 ف 

اانؤندن اولبى دوؤارده .٠‏ ياخود اؤاخرنده ‏ ماعونارك» 
احالكه اننا نلوك ظهوان إنتديى دون ثالئده .(: يمالك عيائه ذه 
و فرانتشهده ).يك بجوق طائلى. صوكوللزى بولنور ونوئارك 
كنارارنده اليوم جنسارى. معلوم مهلى. حيو انلزدن :يك جوق 
تخاف إبدر بزجوق مهلى حيوانان ياشاز ايمتن'. . (شكل م) 
ابلك دففهاولدرق طبيعيوندن مشهوز (كوونه) و نلك كبكاربى 
طلوبلايوب تدقيق ابله بوسايهدء جو قدن برى جنسارى بحوونابديد 
اركش حيوانلرى تعريف وبان اعمشدر. بودوره مقابل ه 
اراضى* ثالثى بولتون. بازس: شهرى اراضىء ثالئه اوزره بنا 


م 
فراتعهوهنولنان فيلارء( فل عودئ ).كز كدائلر: قابلاثار. 
ازئانرى اارائله عخاريةاوون ساي قايالرى قاباقابا يونتورق 





عكل هم. ‏ ب يمال ايألش رهن نامندكى كبكك #يكطرى .+ ٠.2‏ 
بياقاق طاشتك يو نتك:دن 'يابلش بالط ٠.‏ سك بر فيك مودي اسكاى 
اها بر شرك عقازه إنَزسنك قفا كميى ١ ٠‏ 





مكل 9م - ياريس اراشيسندمىبر طاشك 
شكل 5ع . - اله اوتريوم . (يم اجر وسئده لواش اص داف ( يعن موديه 
دب مط د01 استريدله ) 


سلاج بره قوللانترار و نو نلرنى 0 الى يداد 
وكبكلاندن أبن خفْوْمات أذاتالزتتاء الما امون بعش 
الات وادوات اجمالى دخى تصور ابدزلر ايمثن: 


اداع دوا بو اراضيده! بز جوق . اصدافك 5 


(شكل 0ن ) بولنورك شسمديى ,طوزاو ضوارذه باشسايائاره 


كرد 
ون يلار الْتَانوْل اق ايدازدن» ور كز شر 


دن وأرانهبه شرق طرقدن ذذها غوواليكتْمؤدن يكاب 


ا 1 وآئع اولشدر . 


بو دورادن اقلق ذوودة يعئ“كوودثا يده ب 





(-دون رابيدن اول قاتى دور بزتفعدر؟ 2 دور التدن 
ادلى هات دور وار.؟ة 0 5 











سيبس سبي سي لي ار ا 73 


طاثار و طوبراقار 

فزاننهنك اك بتوك قتمى: احاطه ايدرمثن - فتلت دكز 
صولر ده زامائمز ده يولميان: و تتدمين بالبقان ذ مديولن .:زاحف 
إحوائان: بولنود لمعن + نافكن ابعته سيزء بز مثال:'لمختيو سور 
دننيان (شكل دم دوده بؤزر وبردهسؤورنهرك يورود حيوان 
تجتن نوابربالينانة بكزبور.. اوزمان قازةده؛ ياشايان حيو نلردن 
:شمدى بك آزؤارا [كن ندقد زد غزبت.و عَجِيت 'مخلؤق! هه 
باقكيز: بم يازاصهقو شىكى اونجار بر وداقتيل دإنيان (شكل وس 


0 





كل 14س ةي وسور؟. وسعى اولهرق :3 مترو بويثدهدر 


سوروةزلة تورويئ برجوان. اوزمانك حو نارْدن ديشارى 
بولنان وك ر تشكله كى ا رقوش مغر وقدز. 
؟* ذها حوق اسى :ازاضئ انه اراضى انتدائيهدر ٠‏ 

استانبول شهرى بو ازافق اوزرينه نا اولغشدرة. معدد 
كو موارلزى بو دوزه منسنوت إولديدن ابو بللهمليدر ٠‏ ' 
زفان روزق شت ايدنسولة اوومائلر: تصويك. 2# 
قالدرق ياواش باواشس معدن كومورينه ندل اعشدر .مالك 
عهانيه نك اك مهم معدن كومورق ا ؤحاقانينك :ا ركلى ) *' 
و13 00 فرانتةنك كار ابه اتن ولوراده 


١‏ دور ثاليدن اولىهاتكى دور وار؟ 




































طاشار ا 

باجي انلك :سوك معدن "او مو رلرى أوجاقار بلوهم . حدودبولنور. 
انكلترة ده 'دخى كليتق جيم مُعدن كومورى اؤحاقارى وان . 
لكن بورادهكق تكو مو زاراراضئ» ثالثه و _ختى ثاليه اله عله 
مستور اولذيغندن .نك جوق: ذزين: قوبوار قازيهرق كومور 
جقازيلين: 'ازدؤاذلى طوبراقاز معدن "كو موزلو طوبراقارذن 
دها الكدر ؛ 2 

بو سنهلك سزه بوندن زيادء سويلهم ١‏ لكن طن أبدرمكه 
اه ١‏ كلاد كر سويلةذكلرئى خلاصة انديورم . 

إل اولا ب غانتق (شكل 6م) آراذى: دوكره برىئ 
بدى اوزرنده منتظم طبقهلرى موضع بولنان , 


< اراضى؟ بلوريه؛ 1 ابه منيعاي 
الى بولناناراضيدر. بو نلرده ابتدابيه.ثانيه . 


الله 0 ى اراضيء رابعه اواوب 
ارنحه 07 قم تتتشكيلن آتدكندن توندن كك 'بتروداقنيل 
عا ( ب ركوكر جين قدزدر ) 

ادوار أوللهده تمالك عا ليهنى تذورى اولهز قكو سوير 
خريطه اولد يدن فراثيةنك كندن 0 


زا رط نك دكشريك ٠‏ كر أراضينك 
تتريفى اه ايضتاح اللّمسدسيه واد كدرو مكلت" 





١‏ اك اسكيستة تطرا عتتافة الراضئ بريريق :اردتجه بولنؤراق72:5 





















طاشار للف 


لكن يانار اغا دريله.قدر وارير اويوقار اولوب. يوسكور 
دكلرى .لاولر. غانتدن دها درين ‏ راردن كلير. ١١‏ -نو 
حالده .غسانيتك. التنده لاولر وار . 


6" طاثار و طورراقار 
حاللزه نيدل امن اولديغق! كلامعسكر. شمديى عر غيطارك 
اكزريى ضويك خار جنده بؤلنان طوبراقاردى ٠‏ و شمديى 
قارولر:ايسه بوكسلمش بحر _طارك دييدر: ديثيله بيليرء 

ب« قرانسه مالكتده.اوورنات (شكل .4) محليله بريتانيا 
نك ج قمندنماعدانى دولرك التدهنولفيان هجر حل بوقدر. 
ء_ولرك 1 اده بولفيان بوحلار غرانيت ويور فيرلى اراضئ' 
بلورهدن مشكلدر . 

ديكر نتون نواحى ابه بروياخود بر قاج دفعه دكزء باتوب 
جةمعدر. دكر عض برارده بوكتلمش: َع ره الث 
بض رارده دغى دكزك دري ايكن بوكنامش ايندده نه دكز 





تل 40 بش دور ابتدائتهدمى فرانهدنك شكل الم ب_دور ليدم فراسينك 


خريطهسى .. خريطهمى . 
١‏ ته 2* صوية امامعن يرلل * ب» ج<* ك' سويه باتجامش يرل ٠‏ 
استيلا واحاطه اممشدر , 5 > ها مويه لمش يرل + ه» 2 سويه باتمش يرل ٠‏ 


١]إِشَتدوْراولده‏ رشكل ٠‏ 4)» دَورنائده (شكل ١‏ 4)فرانسهده 
قازلرائله دكزلرك نه حالداء بولند يفنى كوستّرير ايك عده خريطه. 
١6‏ غرائتك انتدهنائف سى : وارزى؟. سا أى شمدى 
كمسهنك بعض ديدج ديارله ابراد ايده جك برسؤالىوارى! 
سويلةيكزء جواد افندى. ' اندم برك نا ديئه قدر غرانيت 
مدر بوقسه التتده باشقه براثى وار ؟ 
لت 424 توندى سوال صو ررد 1 غرايتدك 
اتنا رشن بولند تاجي 5 "ولد لتق تزه علو بلامهدم. 
00 


لك لكن. اققدم. لاو ياقهجق درحهده صيتحاقدر. فحل 
اولبوركه طابانار مى ياقهاجق درجهدء طوبرائى ايسيتميور؟ 
مم نددن بوقدر صيحاق اولور؟ 

١‏ عرارت م ركد وقثرارطن + بو دوبلةيهجكهى 
اعه ديكله اولادم ! ؟ بي لدم رده بر دليك قازيًوب 
در سْلشد كه دييدة مِيجَاعْكَ ذها' زلاده'خوءَالديى مششاهده 
ابديلير. 7 سم بنك مترى دو نتلكتئده بولنان.معدن قويوار ندم 
تخمناً هن اوتوزاواج /متروه 'ابتساغى النلدكة بزدرجة حرازت 
2 جقة قد ماداديي امل بن لسار 7 1 
درين ‏ بر عيلك توقارؤدمكى:صعافلفيله الشساغيدمكد رميدن ؟ -- , 


ا كرة ارضك . شكلى .دام معديى كىميدى؟ت. ؟_فرانهه» 
دريتمه قويولرءاينلدكه نه نسبتده صهاقاق جوغاليي ؟ 


هيع 'صولرك. 1 لتنده. بولفيان برلر: هانتىلريدر ؟.!؛ 

















30 طاعان و*ظوير أقار 


زياد ةلتمدى بكو رواورة! © 1 بوتحتايجه كيلو متزو يعنى 
بيك فترو درين بولنان برقؤيوده.اؤنوز:درجه “حرزارت :وار . 
ايشته بوبه آشائى. درينه: ابتلدكة “ حزارنك زيادهلشديى 
ثانتدنء نو زكباومترو ورتتلكدهاوج تك وه حرا رت تله جق 
+ حال نوك دقتله ‏ انديان. تدقيق و معايت»دن اللى كيلو مقرو 
در نتلكدناشاغيبى إرعكد بإشلاديتى» تعبير ]آخرله قشر ارضك 
اللى كاو مترودن زياذه اولمدينى سين ابدر. 

حال نوكه <نرافياى اوقوركن ذانًا اوكر شن اولديفكر 
ياخود اياريده كور جكميز وجه الله بر[ ارض] قطرى 
بن كيلو فتترؤ اؤلان براكرددرة ١‏ كرءنك بتون 
قاليتلغته نظاراً انمق بوزده رف تشكل ابدن اوفاق بر قانوقدن 
ماع_دانى يءى': كرءنك. هان بون قشم ذونإن.[ اريمش ] 
دده اولديغى امور سكز (شكل؟4) : 

توقابوغنك كرةيه نستله #الجاني 
بر .بورتقال قابوغنك يورتقاله نكر 
الما دن وها ار 0 





30 50 -. شكل 42 + ورض> روفاق 
يوقابوق هرنه قد ريوبلوأاسهدم صلارى عت ر فعا الات غالده 


( سر تلك )كند يسنى طوتمغه وى (البنانى) !قد قم كليس ادك خم 
مكزدهى_ حزارتك سطادى |يصته ميه جق در جةده كافيذر. 
00 
بوتالده بيك كبلوفترو .دْرَتَلكده 'نقفرَ صهافلق او'ور ؟9-- 
خلاصة تقر 'ازضكةالتاى” نقد وورَة تن م والغل أرط انه حالدء 
بولاوز؟ وك مااع لاه 4- : 4 


طاشاز كلك 
ها “ازطلك” أدرهاد اديفئ تدلوت .ات وقيله 
نو قشت ازضنك اولمديئئ ؛ ارعش مادءلردن مشكل يؤوازلاق 
رخالدة"أولديق »كيزن دميركى بازلاق بونديئى تأمين وتأنيد 
ايديل سلير. . ضوكره: كردة ارض جو سماده دوثهرك موعو درق 
قرغشاق نونز ٠‏ اؤزرئده أؤفاق' بر -قاتوق باغلا 'احتالكه 
غزانيت :آئله :ازاضق بلوزتددز > يؤقاتوق ره اقيجى صيجاقلفئ 
ازالتفئوق ذرجه قالينلاءخه ص خاصل اوَلارق توك دكزار . 
حالنده برلعير ٠‏ بؤشاندء صييحاقلن دها ازالفرق جائقى مخلؤقات 
سرتماى لهور اولور. قثسر ارض شمديكندن دها آزطاياتيقلى 
اولهئدن بر طام حركاته دوجار اولوب دكزارده سطح 
ارض اوزرئده اوهنه رَئبه طولاتءرق . سر يراج كله ايله 
اذاحق بحث استديكم ٠.‏ اراضئ اله مسخَائه مخلوقاتى ترك ابدرء. 
بو حالعينيله الآ ن دوام اممكدءدر. لكن قثير ارض 
ندري الينلاشتحه بو تبدلاتك شدقده تدرا ازاليي . 
نو زمائدء ارضك اطاللاسى + يوكيلجهمى ٠‏ قدلةنىكيى 
يوك جركات وتبدلات.اولود: طاغلق_,رارده,كزك يغديفى 
قات ارضِنٌ مستوى اؤلوب: بعضاً:دخى عمودى.اوالارق .ديكيلى 
ادلديتى :: ميتسناهدم :اند يلير:...._.مع :هذا ازضتنك ايج وى 
طيشار يبى .ابه دآئما باشتاك ومتاسبتده بولفعدر. :ازع مادءلر 
طبشازىية عجشن و الان:جبقمقاد :در .مو :ازرعتن: ماده اولا 
نشر ارضك آزّ قاليناولهسندن قشمرى تيردرق جيقان ودفيئ 





نا طائار و طوبراقار 
1 ابرى سفنل امش _دها صوكرء قشبرءارض/قالينلائنب 
٠‏ اريمش مادهار باجده كى برلر.يعنى ياثاررط-اغارله.طيشارى» 
جيقار. بونار وقله حامسل اؤلان باز :الت ينه شيمدى 
لاولردر . 

اكتزى ا-والده.اجرا ابدلديىكى ,صرف بر .طامم تصورات 
واختراعته مراجعت ابدلمكيزين ٠‏ لكن بهويجكور لامش شارك 
حقيقتته امنيت إرلدجق و بونارك عقلااثياة ه حكم ابديله جك 
طرزدهكرءٌ ارضمزك تار نخى بوندن عبارندر. 

وه[ علاسه “حت طاعلر وطويزاقلز ]م 

٠ ١‏ طاشرك راع نلف سى (صن178) عراب 
قسمه شر يق ابد يله لير : : رنجدى خامطضازله معامله اوللدرق 
فازك التشاريله ارهن طاشاردر: اكد خامطازله متا 
اولميان ظاشارذر. 

+ .رتجباز مناننده تباشير. يالطاش: مسمس طاشى يولنوب 
زياده: دَرَجَةُ “حزازئده ايضيديلوزق كير مجه ندل اتديكندن 
بوثان م كاشلى طاشلر: وكلئن 4[ كير مع دمكدن ] تسمه الدياي. ٠‏ 

م .: .ايكتجباز دن ابته_تفتكلز ك.طاشلرى بو حاقاق طاشارى 
كي اولان “ظاشداز اولوب: سبلي طا ةتلزة ناميله ياد ايديا 
00 'صيتّخاقله متأو *اومادينى كى يكب :جوق سرت ددء 

مايل ارلا ناا سلسل. حك قمنه 
مشويدر 3 5ه ره ان عل ءادا َُ 





طاشار 6" 

© أكيرء جلى بطاذ لزله سيلسلى طاشار اولدينى ك ىكيره جلى 

وسيليسلى ابرى قومارله كيره حلى وسيليلى اه قوملرده واره 

5 ..زبيسء ياخود. ! -لى:طاشى كى حامضارله. بوزوميان 

باشقه طاشيرده .وار: بو سس طائى زياده ايصيديليرسه ١‏ للى 
دينلن:ساض بر توزء تبدل ابدر. ١‏ ردواز طاشىده نويلودر. 

٠.‏ .قا يشبى: طاشيز-. (ص 184) ! كزيا مختلف طاشار؛ٍ 
برريله.قارشمئن اولدرق بولنور . 

م .كل جوق مقدازده. رزيل الله قاريشيق كبزه جلى 
بزطاشدز : 

ه . قابل زرع طورراق ياخود كوبزء طوبرائى دينيان 
ماده|يشه. حيوان :ياخود نبات: قبرتى واقيهلرى:. اوفاق كيره جلى 
طاشارء .حاقاق طائى: يارجهارى ارزيل توزارندن: خلوطدر. 

١‏ .زر طائم (ض 186) “سد فعحدتلز اكاريا 

بلوز حالنده٠‏ بؤلتور .كيز جلى .بلوازلر. ابله . سيايسلى بلورلروار. 

نيس يعنى الى «ظاشن. بلورارى دءوان. 

؟ اكيرءجن: و ءاطبلى باؤرار: سرت" اولمادينى.: . قو لا يلقله- 

امنالوق؟ جاالار فى انوزديى جهتله 0 قلمت: واصيتلرى 
بوقدر 4 م 7 

٠‏ قووادنن تقاببلودى. وهر طاتار لاقو 

كا ادك سللى مدخي ار 
طولاي مقبول: ومعتبردر .. 3 





































4 





نا طاشلن - وطو براقار 


طاثاز يذ 
نكل امش اولمتوب آذ ياخود جوق منتظم طبقهلر اده 
موضوع بولنور . 

+8 بواطبقدلرٌ حاوى اولدقارى مس تخانهلرئ خسيله 
35 تلمك متباراه عرق بالل ليه 

او لخدم ١‏ متعأعنارى: [دناز» تت مخاسةذر] 
أ ايش لوا امتشافى ماقى [دماء» جو 1 ب و 
قلرة تقس ابدلليذر. : 

5 منشأى نارئ بولنان طوبراقاز ارضك در نقد ه كى شدتئن 
ميجاغك تأثيربله اربيدرك حصول هكلاش طورراقاردر : بؤناراك 
درونشده: غرانيت ٠‏ .يورفيره بازالت.٠‏ لاولر:نولنواب مستتيخائهيه 
تصادف ابد بإه مل 5 : 

8 . اراضى مائيه ايه دكز صواريله و طاتئق: صوار ايله 
جوكارك: جضوله كلمن طوبراقلردر . .نوتلرده شو نلردر: 

١-نحى‏ غرزاننت و-اراضقء : باوزيه «اوززئدة“بولنان: ارض 
اندائدز أو زهائده. تطح ارخ 'ستن ايدن بوك اورمائلن 
“رمولى قالدرق حعمدن .كوءوازى اوللشن * 

؟ْحِنَ ازشل“ابتنداى اوززندم+ولتنانارض ثاليدن ٠.‏ 
ادذمان له ٠‏ دكز بتمالك عمانيهنك أبن نذؤق' محلازايق ‏ انخاطه 
ابدر مش شعدى ين ازَى>ق::اولمعن (الخت وسور بتووذاقتيل) 
ى دده شؤرون وال كوه و2 00 كار ءيدة 


0 غتدووز . 


سر ...الماش بلورلرك الدكوزى ايتتتهده: بربظاش:دكل. 
داف كومو ردن ” 3 

5 . بلودى قاياك (من1): طاشن وقايالرئ تشكيل 
ايدم جك وبع دسا بلؤزلو رياو بر لعمشدر” 

. طوتراغك وز دن كان -غ انيت بذايت 
0 ذو :لردمةؤوارس» «(نجيق وبر اغى 
حاصل ابدن) فإ حات» (يازى امون رنك ياشيلان) تميقادر. 

15 . منعأى نان ايدق :ظوبراغك دو شدزرركان' بور فر 
ايه فلدسيانك انه حامورى مت ونان فإدسيايك 
اوفاق 0 تشكل ادر 1 

.:ناذالت ابس هكذا منشأى: نارئ اولوب-اليوم يناد 
طاغ 0 بإذالى جاوى اولديتى بك : السك دزماد»ك 
يانار طاغان .واسطهسيله ع ارضه جفمشدر . 


تشكانده 


مدلل وففدالم كؤمزى: صن يول )نك رده 
بوانان معدنار طامار ياخود: قيلون حالنديذلاء رب 

معدن كو مورى ايك دوق عصمرل” طوبرافلر 
التده كومولى .قالمشن: اورماناركاغاجار يدر161- ١خ‏ 

٠٠‏ . تورب ايسه طوبراغك التده كوموكى. قال اش:وكى 
تشكل" :اشن :بو نوع معدن رمو ةا واكم 
#1 طوترا قز(متن؟15): اليكو جارزط ا عاو تجناوز بلره 
اردوازار: ستليلى طاشارء كابش ولو «وتصادق اؤلهدف 











نا طاشار و طوبراقار 

م نجى. ارض ثالندر . او زماندء شمديى ممةلى : حيوائلره 
بكزءمين يك جوق مهلى حيوائار ياشارمش ٠‏ 

03 نجى اراضىئء دياووين١٠‏ ياخود رابعه در. بايثته "آآثار 
إشيرنه و صتايم الشمرله ايلك دفعه اولدرق م ارضد. 
بولفقدءدر. بودة استانبول ا ابدازدن عه بيك سبنهلر 
اول اولمشدر. 

طوراغك مركى ( صن 199 ) .. فزق وتمين ابديه. 
مهحجك :درجهده طوبراق دائمى. برطززده ازار ازاز وكاير. 
وآطالي . 

7*.. ايشته بتون ؛غلاتم .بو طرزده جريان:ايتمشدر.: سطح 
ارضده قارهارك وصوارك مختلف صدوريد سم ايديليثى 
بوند نطو لابيدر ٠‏ 

4 شمديكى : حرزكت" ارضتك.اولتى كب .اررض دانخالدن 
سوق و:خركت١تأثيربله‏ دكن دينك بعض برلرى: يوكسا ورك 
اوزد؛ده ى .دوارى باشقه طرفه دؤكولون. و:اووقت. الاق 

- اولان باشقهحلار اينه ضنو الله قابلائمش: اواورار. + :نوكا يرك 
المالاتى» يوكتلمديى دئيلين. مختلف اراضى طبقهلرينك 
تشكلى بويلاجه اولمعدن.. : 

,لكن .بونلزك ون نه قدر زمان لازمدر ! 
مك حوْقاوزون كور ونن ”نهارن عصرلر م زمانك خارق 
العاده مدتنه ننئله انمق دقبقه قدردر . 


طاشار لف 

6 زمائغزده دخ اسوجخ وداتمارقه سواحلئده تومثالى 
علائم مشاهد, ابدلكدمدر : - 

دائمازقه سواحلى نوكساتجة اشوج: سواحكى اللي يعنى 
بالطاق دكزينك درى 1 لكان بوكسلير : 

.)711 الك هرات مكل يرم د ؤ“قشرى ( صل‎ ١ 
بده بل قوبو قازيلوب آشائى اند كه هر اوتوز اوج متزوده‎ 
بر درجة حرارت زلاذهلشديى مشاهده انديلين» بو االدمبيك‎ 
در سلكده اوج بيك درجةٌ حرارت اولاجق ؛ “لاو‎ 21 
بو حرارتذن.دها .از براحزارئده‎ ٠ و بودفين كي طاشساز‎ 
1 ارر.‎ 

بوندن انتتاج ابد يلي ركة كز 'ارض 0.2 كاومترو 
قشر ندن ماعداسى بون داخلى ارش برحالدمدر. نو قشرّده 
نسبتله.بورتقالقانوغنك"بورتقاله "نشبتله .اولان قَالينَايغِئِدندها از 
البندرء لك نحرارت مكيدي .خسن اد رميه جك واوزرندمى 
موادى طونهسِله جك درجهده كلف و متبندر . 


ددسد ل فى هد 
١‏ الوادت (أعيل 107 )داك كي ءجلى و سليسكى 


طاشان . حامضارك هر برى اوررنسه ارق ارى امي .--_- 
آلى طائى ءءء ازدوان. 








3-5 طاشن و طوبراقار 

لم0 (امن 184):. تراب نباتيتك ؛(كوبرء 
طوبراغنك ) ركيى ٠‏ 
: ب درس ب( صن 189) - 
الو ل 

#رمى درس (ماي 185).. ب غرانيث م ,يورقير ٠‏ 


ب كير جين وسليلى 


ازاك 

لمكن راكت ار نا ادن 
كومورى : 

تمن درمن رمس 821 ): حك اراض كلما هد وإراغئ' 


نارنه . - . برىبرى اوزرئدء بولوتشارى و ترنبى ٠‏ 

01 0 (مبن 5) . ب يختلف طوبراقلردوبولان 
مستخاثهار . ف 1 . 
يق درس لصن + 0 ابت إرفك 
جرازت ,م كزيهمى ,وقشبرى .: ب قرانسه خراتطه بنك 


0 








كددودة: 0 يايد يغدء عملياتدر . 





علوم حكنيه 
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بوكون. حكنت. اكبمياء. فلسولوتدى :عا«برندن" 
عبار ت او لانعلوم حكعبهيهباشالانه خغز : 'شمدى يدقد ز كور دكل ر- 
مزدن واشيتون باشسقه ويك يلاك . زياد ةشيله مهم» وجيب 
كدر َ : 

بعلم ارد مايا عمليات:وتجزية باجزا :ابدلدكندن «علوم 
ملا كك ادير . 

ل بسرت ا ميات الى ره 
ايشته د اودون يارجهثى صويك اوزريئة "اورم : صويك 
ااذرله توزديكئ :. سنا عليه طودن“خفيفت'اولديتى" اثيات 
ابديؤزم: ضودن :اغير إواقوصويه بامق امون اوزرينه درهم 
ربط وعلاوه ايله تدقدر درعم لازم اولديغنى صابيورم: ايعته 
يدغ تويملياتءدر. اودوق شمدىده انشه قووزم. بالديقى 


موز دكي ا كال أولذيقى 








:1/1 ملت مداق وكيا عمبباق - ب ستزورة كيت 




















بنذ جمارك اوج حالى 
وكميا ديدم. ايفته بوناركبنة ديعك اولديتى ايضاح. ايديورم. 
شمدى اودونى صويه آلدم؛ دوكر صودن جيقاروب سيلدم: 
قوروئدم. اوزرئده هيج "ترتبدل بوقتدى: بو يايدي كنت 
عماياتيدر. لكنتمدى اتشدهياندى: تكرران بولقيمكن دكل؛ مع 
هذا اكر كومورى. كولى: دوماق و أشاغيده بحث ايدمجكم 
ديكر برشي (حامض قاربونَ) دوشونهجك اولورسهق بوغالب 
اولاناودونك اسى آغملنى :قدردرء .لكناودونك خال وطبيعتى 
دكفدى؛ ابشته بودهكميانعملهاتيدر. ٍ 

باقهل ايه .أكلادكزمى البامئ,افندى, :بو بارداغك طوبه 
( شكل )١‏ طوز قويورم. نه اولهجق ؟ - اقسدم طوز 
ارسهجك : د «حلاوانهيجق» ديمك دهامتاسيدر. :بيك اعلا 


82 ا © 


مكل ١ح‏ طون صوده خائب: إولدى بالك ٠‏ شكل*) ال بإرداقده حامض كيريت ١م‏ اج 
حالى دكش ذردىدهكور بلدميور. جوئكهسوى يانى) دهيرىاريتدى, كينت خذيد ١‏ ذا 
كر ادي بليرسةطوز بنه وكيد يني ميدائه.. يرس ,) دينيلن إشيل بلووار يعنى باشفه 
يعار كت ريد اد 7 اجِنم اولدى.( كما تجريدسى ). 

بوعل خكيئمق إؤقده عن ل كمنوجئور؟ خش عم ل كيجي ويدر. 
خوك غائكٌ اؤلدئ: مح خير' اؤلادم: كلؤزغائ ماو مدى. 
يالكر صورت ظاهرءده دكشدى ' متو نك إذتنك 'طوزلواؤلى 
وبازدا قدمك سوبى بر هوام الدب طاقدة مت [مانهال]اوذرت 








#خكقت انننا 

قو نولورسه صو اوجار._طبقدة: طو بلورلررى كور جككر 

جمليات يإبيلممازدن اولى طوزكي أولمهسى طوذك غائب 
اولديغنه دل يإدر. 3 

بالمكس دو باد اقدءك» كمي ا كر ارك حام ضكري تديديى 

بنى أذاج يائى اجر نوكه مقذازدء دين" تلى/ يأر مها رنى 

فويولرم. اولاطوزك وده ارد يىكى بزقسّمنك رولقةء 


حل أؤلديتى (ازذيى) كوزولور: لكن زم اولك مايع لك 


لكن يَشيل اؤلور. متوكره بيده قورود همق اولورسلهق 
ديد تللرى برنشة كوزل يفيل بلورار كوزولور. .خامض 


كريت ودمير تللرى غائتْ اولدى؛ بكى بر جسم حاصطل اوادى. - 


كاك ل" اصلق" ١‏ كلامق اجون كنتت حديذ ذبدكازئى 
عطارازدهى زاج قبريش جسم يدانه كلي: 

خلاص ةكلام: ديهبيلر ركه حكمت اجسام كطبويت وتركينى 
بوزميان حملياتدن بحث ابدر.. كيميا ايسه اجسامَكَ طبيعتى 
اساشندن .د كشدتؤن: ويح جسم حصولهكتيرن عثلياتدن بحث 
ادر 

06 حكمتدن بإشلايهم . 
رب وعَلياني نصل بلينير ؟ «سدكييا تجربدو علياق 
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7 جمالك اوج حالى 
سمخلا إرنيجى فصل ]ده 
جسمارك اوج خالى 


.١‏ صب مايع؛ غادمالدى. - ١‏ هكز سليرسكز 
صلب (قاق ) جسمار وا مايم ( صوكى ) جسماز وار . صاب 
جم آز ياذود جوق سرت اولوب كندينه مخصوص م 
شكلى وازدر: مابع جسمك تكلى اولميوب أكر صلب :جسمدن 
بابلمش بر قاب امور يسنه قوناماز ايسه | قار : 

أكلاشلمسي . تصوراة»سى كوججه اولان ديكر برحل 
واردرك بوده قن جاليدر .: يويك "انه إولذيقى!!كلامق اجون 
اوفاق برخ رايم #ايشته بوش بار دائي. باش ,شان جو يروت 





شكل أ أ جَيْنَقوَ إولا نشده أزير أصوكرءاد 


حالته كر . 


شكل ؟- صو 1ق ات نقطهسئه 
قدر جيقار. < مخلى ايسته قاز 
إرلان هوا ,ستيماب اير 2 
صو طواؤ ودها بوك بر بارداق امحريسته باتيريووم ( شكل؟) 
: عت لاقت 
١‏ جسعلرك اوج الى نه در ؟ - ؟ غازلرك موجود اولدنى 
هاتى تجربه ايله سلينير؟ . 





حكمت 0" 


كوجوك بارداغك صو اله طوديغى كوريورسكن ٠.‏ واب 
نويه و نحزاسندن. يوقارى +..ارالفنك. بؤثلغى وبر ثى 
اولدينى مشاهده ابديور سكز . اوفاق بإردائى 1 زاجق 
كال. ابدى إن قلإزجفنك جبقديغى و بإرداغك صو الله 
طولديغذى كو يور سكز .. .قابارجق حالندء. قاوان جسم اولا 
بإرداغك انحر يسنده بولنان غازدر . اطرافزدمى غاز كوروله 
مديى كى بارداقدمى ده كورولهموردى 5 : 

لانو جمار #متفافنا صلب ماع . غاز احوال ثلاثهسنه 
لد . صويك بو حلاردن برينه كدي يك آشكاردر : 
»" دوغودلدينى وقت بوز صلب) اولور. ايصيدادينى وقت 
صو (مايع) ودها اإصيد يله صو بوغوى ( بوغو .نخار وغاز 
إددد) اولور. بون جمارده بولله اولةسلير. لعن اق 
إخود جوق .صيجاق ياخود صوغوق اواق لازمدر . 

إزافكز بو.دمير كررءكددى (شكل 6) تش وريه 
بدجينقو يارجهسى قوسوزم. اريديكي١‏ تميع اتديكى ( صوكى 
مايع حالله كمك) كوريوز سكز. اللا دها قوتلى ول 
بو جبنقو تحار وغاز الله كر . ' 

لمكن صدوغوق*آنله. غازاز" نايع اجالله. وما يمك اراب 
حالله دل ايديل لير /نوياق لود ةاطرنافزّدءىهواى مأيع وصلب 
عار ا ا 
6 هرخسم اوج الها كةتيليرى ؟ ؤي :مثال ,طوتدرق تون 
البات ايدكن؟ سب م “مثال. اولدرق :جينق وى دة آلكر ؟ 























مين جسمارك.اوج حالى 

تن وغليانم يعى بوغواونلى..وقابنانى..- برمايمك 
فازحالئه كمهسى: مختلف :ايى طززده: اولور ١ ٠‏ ايشته يوطبنه 
رقا طاملة صو قوابيورم. (شكىه)'هان خابوجق صو غائب 
اولون.طيق قورور . ايشته نوكا مره دطيلير. 

بو رن #طر زندر. : ايكنخسنه هل.. ١»‏ الجنده صو 





شكل_ه. لت ,طيقدكئ مو _باداش ياداش غائتٍ اولور؟ تيضر ,.: 


يوان بو ره آكثن اوزرينه قوغورم (شكل 5) صويك 

٠‏ ايصند يغىإزماغكزله حَ انيور سكز. ايصيندقجَه دهاجوق 
بوغى حاصل ايتديك ىكو رو زسكز. ذهاصوكره قانتامقة بأشلار. 
ارى ابرى بوغوار “(تخار) حبقارءزق صَوسِيْ وخره قورود: 
شه رركا ليان (قاسنامق) دذيلير.. ديك :اوليوركه مابعك ياوا 
ياواش وكورغز درجهسى رينة شدتله خرينه «غليان» دشيلد: 
١١1‏ عطر ( ايقن مكيٌ). سند إلى دقتايدكز. " 
قاننايان تر هنك اوستنده صوغوق بزطبق طوتيورمْ (شكل/)' 


1215 1 دا 011 7129-1 السفلة 
١‏ أخر ايله بر جم مايمك غاز اله كد يك بر مفال ايله يان 


ايدكن ؟ ست ؟اغلياله بى جد مايمك غاز حاليه كد يكتى بر :مثال الله 
بان ايدكر ؟ حت © انبيق صويى, تصل إستحصال-ايدنلير؟ 











0 ذف 
طباغه.طوقونان نوغو: دوغويهرق كورديكمزكى. صو طاملدسى 
حالنهكر : ٠‏ ب اضوك ابه اتتحصاك :ايدان نص جو ق صاقف 
0 جوانك صوده بولنانياشقه مادهل رده قالير. بوصونه 
دماء مقطر» (انديق صويى) دطيليرة تقطير” فعلنده .صويك اؤلا 





شل وال ترمة موصو ايرىاى 
حبه حالنده بوغو ( بغار ) جيقادير 
غليان.. 


شكل 0 سان مرغم طبغهطوقو ثنهه 
ايثة مو اولور : تر . 
صبتجاقله” غاز احالله يكمةدئ وموكرة 00 غاز “ادن 
مايع خخالته تكمهن كي" اي فمل واقع -اولوار. 

5 آغاذ مك قاب تضيبى اولعى .لل تمد أغازلرك 
موجود اولدينى سر 1س تك أحُوَنَ ا بر خخ رنهدان 
بونارّك' اوَضَاقَ “حقلده غات حيبت عض شار أوكر ندكدى + 





١ 2‏ قطيره 0 صو يك صاف: اولبديفق اثبات ايدكر؟ 
؟ تقطيرك اكى فلخ ندورة؟ 








0 جسمارك اوج حالى 

ننه اوفاق قدحى الل. دوالله. طولو شوبيِوك شيشهبه طوغرو 
باواسيجه باتيزه ١‏ بارداق.صوبه طوقونوركن. ن . تقطسى 
(شكل م ) هوا ابلوطولودر: دين قدر باثي بليرسه( شكل 94) 
هوا <:نقطستده.ذها اوفاق بر مخل استيعاب ايدر ٠‏ 

١‏ بوندن كلا شيليركه 
هواقولايلةله سيقشد ير يليي؛ 
ياخودتضييق ايد يلير:بإلمكس 
اوفاق بارداق بوقارى به 
جقساريليرسة هوا ننه 
قولايلقوك يلير ين انباط , 


ابدر . 





(شكرة). سكو ا شكلة). - 

ما صلتبت ك بارداق ويك الالإردق صويه 
اراد مد دج ريق 116 ايد 
القظله ا ستد* 3 


مسبررك قايل تبي ق,ادلك”ى ميقيشير قلي . ٠‏ طولوددء 


بتون غازارهواتى قولاياقله_تضيدق ايد يلير (صيقعد رايبا 
و انساط ابدر (كريلير ). © .لكْن مايع وصِلبِ جيمارده 
بوله اولاز ! وى تضبيق اتمك امون .بك جوق, قوث 
الازمدر.؛ صاب جب_مالر اجون آدها زياده قوت لازمدر ٠.‏ 


بونك اجون بونارء هان قابل تضيق دكلدر ديدلة سيد ٠‏ ؛ :. 
ٍ : 


١‏ هوا صيقشدبريلير سه انه اواور 5 52 هوا دها د 
. صيقشدير يلير سه له اولور؟. © مايع وصلب جسهار ده 4 قو لابلقه 
صيقشد بريه يلير ؟ ل 4 : برذءت اوت صَبةع دي اليس ينه اؤلور ١‏ 





10 ذف 
دمث اوت صبقشد يراد بنىّوقت اوفاليزسةده حبقدشان اوت دكل؛ 
اونك “از مستدمقى هوا 'قاجارواوتك ‏ اغوه ابلرى برى ننه 
عمجي أن 4 كج فضلن م 
حرارت 
مسييرك انسالى «تتج ١‏ صلب. ياخود مايع. 
أخود غاز جسمالرندن برى أرصيد لد بفى وقت انساط ابدر , 





«مبرجتير 'موغو ينمه + صصناغك تأثير تكل: بج ومتريد 
دض أيذرك كوجو- ١:‏ ,جنبر البساط ‏ 0 ا يلق 
د 


ارو 
بن اوه أجاطه ابتديكى ,ردن دهازياده بر براستيعاب الدركه 
2 دككدر. #بالمكس صوغبودلديتى. وقت فلص ,ابدر 
ى اوفلر .0-22 50 

١‏ . صلب و مايع © غازتجعلرك.اوزرينه حرارنك تأثيرى يددر؟ت 
؟ موغوغك يوؤجسعازء تأثيرى :ندر ؟ : 5 





نا ٠‏ حزازت 
١‏ شو آرابه يابان زاب جيه بافكر :(حكل :)1١.‏ إإدى ب ركرك 
اوفاق برجتين طاقيورة تجنبرى ايصيدئحه جني تويور.. اتج ريسنه 
تكرلك كيرء بيلي...صكره صوغو يه جنير تقلص ايدرك اوفالي. 
5 كرلواعه صيقشد ركه جب و بلدمكة يله جات قالماز. * ايثته 
توداب جملرك انبتاطبل. دورت الطندقنه» بر مثالدر . شمدى 
ده رتكلى صو ابله طواو (غكل )1١‏ حت 


م بوط وايكى طر فى اجدق شيتعه ويه 0 بورودءق در 


عنعهنتك بوقاريا» 





- ل - ات ]وجئده قال 
ازلان :بورد ايسيذيائهه يبر يسندءك 
هو انبساط” ايدرك “سونى .2 فم 
سند أم انقطهسته. قدر آكتاغى ايند 


4 فنعق ستيحاق "صو أنله طوار 


'(شكل١)).‏ ا جح نافيعسى 
“صيباق .صويه.تير يلنيهههان بررودمى 
صو ها قطهعنه: قدر يوقارى جيقار» + 
(مايمارك ايسا ) . 


عدار يوقاز يدم ولون: . 
بزقالك:اغذر يتنه /طال ووم مايقك:انتناطئله .هم لض 
مايع يوقارىبه حقار. : ١‏ 

: )الب اجتعارة حر ارزتك تاتوب برتتثال ليلذ نيان" أيدكز 0 
ياريى صو الله طولوير شيشهيى ايد وتمكز: نه'اؤلوزة؟ 





كت م 

واجخاض :نب .اوجن قالإلى ديكر اوجى اجيق هوا ابلوطواو 

بج نوروتى ببزقدح «عاويك اجر يسنه ياتيربيورم .. صويك 

جقدينى: نقطهى .قورشون قلمله اشارت ابدشؤرم. :اتح 

بوروسى براسيرتولامباسيلة ايصيدلنجه بورودءق موه تقطدسنه 
قدر: اينر. ايشتم بوده غازك البساطيدر. 


07 مالك اكيش جر جر لع وكيش ضى ال ” 


جنتئ” ملت غاندن 00 امون ضباق لازمدره: - 


كذا مايخ تجتمك: دع غاز اولةشئدؤن تمايجاق لازمدر: 

“ا صبيخاق “انشاطئ' اجرزا التندكندن صلب زجنم 'مايع 
اواوركن حتجمئ: وركذا مايع غاز اؤلوركن ننة 'حجنى 
بويور. 4بالعكن ماد بع خالنه حكن برغاز اززعل نيمات إبدر. 
عل لد جم مأبسلا 5 سل حالنه بي كن جه لوخت رلور 

3 لكن كو مستثادر ماي خاتدن صلب يَنْقَ بور حالتة 
طركن يجيي توبور أيشته نونك اموق قبشين ولد" زماتتدة 
تابارده بولئآن صو دوكله مدر توقنه قابلر بارنلين وجائلار. 

صويك لوز وححمتك تويومةسندان يك جوق قوت حاصن 
ادلور. جو تك صوابلهطوا لوبركولله (حميره) طو لدرْمانتدمجاتلار. 





١‏ اتخريدى .بوش ار ,طرفي قيال برشيعةى. آحيق طر فين صويد 
تيروت, ايصيد رسكن 5-1 0 صلب اعالتدمى را جعى مايع 
3 يمون نه يالندان؟ ومايع تخالتدن غاز حالته* فصل كيهل ؟ م 
بونك درورو سد 4 .يونك عكلتنه تدنليجه !اولور!؟-ه صو ده نويلدى'؛ 
اولور؟ ح نافيشين نه تديير فوللاملى ؟ 





يفدفنا حوارت 

طاشازدة: سرت دكل ابئنهة ودرو نقد صويولورس» 
زياذه؛ ضوغدوق :زمانده. صويك :طوكأمهستئله طاشلر ياريلير 
وبارجهلير. ١؟‏ قيشين رطوبتنى ,طوبراغك يازيلوت::قابارمهسى 
الما اغاجارك بازلمهسى ينه بوسيبدندر. 

١1‏ صب د مابع ميرك انبالتك قر ٠س‏ بحث 
اندمكلده اولديغ شتلزء نظاناً مار ايضادادينئ وقت: اوزائد. 
بتى. صوغوحه قيصالدينى ٠‏ بوك دهده فو قالعاده برقو بحاصل 
اولهسله جكى بك اعلا دوشو تمشسكر. بو المدمى برساتى مترو 
قالنلغنده يوان دمير جدوله اه دقت ابدكزر .نوز ابجنده 
اونده ادج نيتده قصالير. ٠‏ قابثار صوده ياديم ميلى متر و قدر 
اوزاني.. بوقيصالمق واوزاءق كورونشده بك حزق ترشيد 
كن سويكى واوزائمتى.منع انحون جدولك اوزرينه ٠.ه/ا‏ 
يدى بيك بشبوذ كيلوغيام اغيرلق قوعلى. بافكر #قدرقوت! 
«ايشته. بوجهئله ابنيه انعا انندء .معدن قوللائلدينى وقك قطمه 
ويارجهلر برى برىاوزريته ماسب مقد ارمسافهدهو ضع ابد اليدر. 
يوه اوزانوب قيصالدينى وقت برىبرندن ابرياوب طاغبلير: 
اده خراب اولور. 

ايشته صيجاغك وموغْوغْك قوق لودر! 

ارت حت 5 2 تَضل شيدر؟ 


0 0 له 5 0 سرد البساطئة تارثى ااه 
2 دكين ند يزه دقت' اغليدرو الايد 





حكيك 3 
بونك..اكلاشلمهمى .يك قولاى ذكل. اؤلا. بوندن باعقه باشقه 
ابيى شيك اولمديغى: احبه بللهملى. ضدوغوق: ذيمك صوغوق 
علاوءتى: دكلدر. .ضييجاغك أزالمهسى» رفع الث ديدار: دوقت 
برحسم بزم “بالذات :بدنمزدن. زياده” صيتجاق “ايسه ياود اود 
جسمك حرارق بزم وجودصّك حزار دن زياده ايه بز او 
جامه. طو قواتجه صيجاقدر دير زء أكر :صيحاق آز اينبه ياخود 
بدمزك_صيجاغندن. آشائى ايسه صوغوقدر ديرز. 

.ضراو تعيينى ٠.‏ بيك اعلاء المزله بن جسمك 
إلكز صيجاق ودوغوق اولذيقى وختى صينجاغك صوغوغك 
تلف درجداررىده يزه سليرزء المحم اند 2و تاد يم 
إدى لشن ذققهء دكرى ده برجارنك ساعتدن بوى اتعدن 
شد رمش ايكى :قات بازماغكرى باتبركز بريكينك او برندن 
جوق. دوغؤق اولديفتى كورورسكن. كذا برى “ياريم ساعت» 
ديكزى و اس ستخاعبدن برائ انشدن اندر لمثل اب قاب 
مان تون بيجاقلقاٍبى» غالب ايتدكارندن صوغ و قدر. لكن 
مكرءى اولكندن ذهاازياده ضوغو قذر. يالكز ال.ابله. نعبت 
دمقايسه نيلوك جسمارك خرارق تعيين انديلةيلير. 
كن يوتكله لزوى دزجدده نل ةميايكئ كلا نور سكر 2 
اولا الدائيل يلين ثانياً جسن ابدريان' صيجاق" نصل تعبين ابديله- 
علبر؟ بك اغلا. بواجم اوبرندن. آذ صيجاق دشل لير 
لكن همقدارده. قاج دقمه دها ازى صيجاقدر. الى د فغدعى» 











م حرارت 
او دفعدى؟ بوكون حو وديم جسم 6 أكون اول المله 
ويد يغمدن :اذى بصيجاق بوقسيله حوقى: صيحافدر؟ 

:.: بكِنْ سنهمارتك .اون. يشندمق منيجاغى بوسنةى _مارتك 
اون بشتدمى_صبحائى _قدرى؟: .نده: بلميوزمستزده سلميور 
سكر..مع هذا يونك بيلمةبى الازمدر. 1 , 

0١‏ فياش مرارث (صاغى يدتدية آلت)' «حيونك 
اجون اولا الكزله نتلئهشيكندن:دها افى صتحاقاق سرد 
بعده خاطرده..طوئق ياخوزد بريه يازيمق امون بعض/معلومات 
وآثانكوسترن:التلن: احجاد : ابدلمشدر» .+ :1,- نو نام :صيجاتى 
سلديرن #الت.. مقياس <رارت: تسميم أند يليه 

جملرَك صيجاغك تأثيزنله اننساط ادي وأسطسه 
<رارنك تعييى تصو رابيد مشدن. ايشته ردميرهلى الله ايصيدبورء 
اوزاتئي؛ صيجاق صويه قوَبورم دها اوزائي؛ امه ,قوسورهء 
دها زياذة اوزائين. آكر بواوج درلو اوزاهنك مقذاربى تين 
ايو نيلم المك.. صو يكن انك ضيجا قلقانى .]كلانه بيايرد.. 
بو جلم:اضلب إولديفتدن اؤزامهنى يكء | زادر”. + 

مايم .تجسمازك خؤوق بالساط امه عسندن ظولافىي 'بونلرك 
قوللانلمدتق دها:قولايدر» ايشته :بونك بايجون مقياى خرارت 
اعاليدة مايغاة! رنجيج ايديلين . .دمنجك ماييع يله طولر 2 
شيشه. نووولك” :اوج برا شيشه اجر يسحنده 'اوالبطينق” حالدء 

“117 وار لو ضتيافقق"! كلادق اعون "قو للانيلان؟ التله' د روار؟ 





ا حكمت م 
كفي بيلمكسزين' بن مقباس خرارت يامشدق٠ ‏ يعنق صيجاقله 
مابقك. التلناط انتديكى تجريه اتمشتدك: اعمال ابدللشن بن قياس 
حرارت الهم رشك سى )اث 
إرنووازلاق محفظهسئ ال صو بريئة اجر يسلده تجيوه وان . 
اوزرنده رقارله 3 الدمين برحتهيه ريط ابدلشدر. يوروبى 
تختهدن بجيقار بورم 


شئشه وصراخى ير ينه بونلشة اوزو نجه 


بورودهكى جوم دقت إيدهم 
وات الله ( شكل )١4‏ ,اشارت 
ابدعم: صوغوق بر صو امج ر نه 
انبزيورم. .بورزونك جيوهسى اشائئ 
ابثرءاشارتاسديكم ح نقطه سند وقالير. 


م 


0 1 9 5 ديه ريل 
شمدى بورونك جوهق حاوى 0 


محفظهستى المه التوزم (شكل ٠6‏ ) اشارت ابتديكم و 'تقطدسته 
فدر جيقوب :ظوزور. نور ىاقتدى تؤوادلاق محفظه ىن #اغزككزة 
أويكز ٠‏ جيوهنكاستوامى دهايوقارى جيقدرق هر نقطسئده 
طورور.. ب جكب وعوهر نقطهلررى أرهسندءى اووونلار بر 
طرفدن هوانك.:ديكرظر فدنده قدجدمق صويك و إووجك 
انك و نورى افندننك_ اغزندمى حرارتك :#تلف اولديقى 
مع هذا ,قدحدءى مويك .صوغوق وأو وجله نورى افندينك 
تر ل طابر اليس ل د 

شمدىده ندرتى + افندى: اولاق حفظبى ا اغزكه 














سنا حرارت 

قور جو بلحقوت .و قط سند تطور ود .دك رإوليور 
فرك صتحاقلى نورئ افندئك اغزندمى: صبحاقلقله ماما 
زدر:: شندىده الكزه الكر»٠‏ جؤه: واقطهنندن "شا 
ابندى ! ديمك اوليوزك. سنك الك جمكندن : مبتؤغوقدر ‏ 


اه 


(شكل 04 )| ألا م وغوق ( شكل 1٠١‏ ) -الدمى تعزل (شكلة) - ب 
صردة بررودكى جيوه تقلص ٠.‏ صيائلق-يرديى < دق ىا قلت جيورى ' دن دم 
(بوزولدرك) ايدرك اب نفطه ... نقطدخكة” قندر ؤقازى' “ثقطهاشهة قير برقاءق 
سندن آشائى اشدير . جيقاريم . جقارع . 





وده هيج بورغ رايت ايوق . ,جونك. شبيدى سين الكزى 

ااا قياس ادنك ددم زنك سا وَسى عنايثة 
لمرّدهُ 'تولنان بن" الت وادَطشيَله اطرافزدءى مختافك جسسارك 
رار تارق مقاتته ونين اذه بايرز + الكرفقناش حرادت 
بالق" اولورسله حنج بر شى 'نانهنان !“كدان باق بر دا" 
يابارزء لكن قبريلان اله يىبى"نة' واعاظلة ابله:أمقابيته اعلى ٠‏ 
أوعليه اوغاشدقازمض :نهب بن هوا اولهجق.1 .- 





حكنت ا 
برك ديكرينه. .نسبت ايده ,بيلمك امون مقياس بحرارتلر 
اوزرننه؛ اثارتان قوعق. اتجاب: اعشدر . 

اولك ا وله كفت ملافق..فقياس .حر ازثانة ووز جنبهارى 
اللةمديفق "كلارورسكز ٠‏ انو اكثقيات جديد.دندر ؛ الى بر 
احات و امجاددر:. 

تكزان ميان :بخزار مز الم ٠‏ مختدسيةان رمم 3-5 
ثلثى اريمش بو بارداقدمى يوز يارجدستى تدارك اندم ٠‏ بوزوك ” 
اركثل ونه مقئاس حرارتك بووارلاق قشمنى طالدزيورم. 
( شك با حجرواء نلف استوادى* اشائى: ابتن و اثانقظه. 
سند طوراؤر :انشته نوز 
ايوب لستخيدقة. قد" عجيوء 
هيج زقلدائماز. ايشته دوز 
بإدجهسى الدءاولذقّه بولق 
بى .و تعبنى قولاىثابت 3 
نقطه , ... ,© ارين :يوزك 
حرارى علددن تقطيهبه (شكل؛) ساريينبوزء (شكل م١‏ ) ب قايثار 
٠‏ صقرا لطا بى و دايز ,ودجهو زازق رات 0 
© . شمدىده+مقياس.حزارق قاسنايان صسوانه اتير بوزم. 





جوءنك اسدوا. حابوجق بوقارى حبقوب < /نقلسنده 

١آاريان.‏ بوزاعرِيسسِيه ,بن مقياس حرارتك .جيوءلى: يووار لاغنى 
اتوي رسهم نهاولور؛؟ .4< قوللاثيلان .تون مقياش ,حرارتلرك ترمسته 
صفر نقطةسى: هيه ايديلير؟ سب ع مقياسس حر ارنك جيوه كك بووارلاغنى 
اناد مويه باتهورسهم له اولور ؟ 

























احكدت من 
اوزرنده. ظوران دوابلهطولوشوقاءهالكى دوق (شكن 19 ) . 
مويك: صيحاقلنى هواتكى قدرىى ؟ أخير اقدم. هواذن 
دهاء صوغ و قدرة. زنب مقياس حر إدت:الله,باقيكز, :اعم :افندم 
هوادهذه ٠.صودهده 1١6‏ در جهن ى كوستربور :ب كلدو رسكزء 
مويك حرارق هوا تكى قدرى؟ حال بوك دودها صوغوق 
طونوليور. اولا أوجاغك مر مرى اوزرننه الكزى قويكز. 
ص وكرءدة ماضهنك ته سى اوزدينه قويكز . ميس اطائئء . 
تددن دها زياده صوغوق كلهجك؛حال بوك اوله ذكل . بو 
#دن بويله اوليور ؟ 
انوايبه دو وم مس طاثى ؛ هوا وتحتهدن دها زياده 
الكزك صيجاقاغى الديفندن طولابيدر . مع هذا الكزى 
صوغودوز. بولك ايهو ن بو أارءهابى ناقل حرارت» جسم دينيلير. 
© العلة ان تططةسئده ياكش بر كومور يأر جاستى 
(شكل )8١‏ طوييودم . اش انمق بر قاج ساتى متو ايكن 


يننا حرزارث 0 
وشكل :م )وار ور “ايعته صو قابناديفى: مدت "جنوه قلداماز. 
كذا 1 بولقهسى قوؤلاى “ابت بن نقظه, ا«قاشار 
ودوك داكن حرارت:شمدق .| كترنتاه :مستعمل.مقياس 
حرارتارك:اوزرينه. هه إ:رقيله اشارت اسيليد ... 
اكه صفر ابله بوز ارهمتده.بولنائ مسافه يوز 
مساوى ( شكل 1) قسمة تقسم اند يلير .. 9 بو قتماردن 
هن بريه ودرجه» دشلين . / 
مادام ركه .يزم: مقيساس ,حرزازت.ذاناً.درجهليدر هواد” 
براقةرق صويه و اووجمه و اغزيه قويهرق يوه بستولنك 
متعاقاً ا ان ند ناا درجهار ندم علو رديقى كورود 
بوخالده هواة1. صو ١اء.‏ أووجم و أاغزم وم درحه 
حرارنذهذر دشلير 6ت ] 
بتون بودرجهار صفردن يوقاريدر. (فوقالصفر دثل )* 
قدش وقتى ايسه بوز ازعهديكندن جيوه ستوى»صفردن أثائى 
(تحتالصفرد شلير)اينن.. نونك امون شيعهنك و زرده صفردن 
:أشاغى 'ومثشافهلرى مسناوى اؤاق اوززة دَرَتجهلر:اشارتايدييٍ ٠‏ 
نا حرارت حقنذمق معلوماق يتترذك: لكن حرار» 
ختام .وبر مدن اول سَزه ذهاسويلهنةجكلزم وان ًّ 





1 علي صوسزه [هواذندها شكل: 5١‏ اس كومور ب نقظة 
قن 0 يطو ناد صاحدن ترئ:ماصه مك ذاده صوغوق كاير جونكه اناقل سندهآ نش ايكن بيله الى اقل حرارت ‏ 
-ناقديئ .بح :افندى» صباحدن برى ا حدادت براجنسم رول يقترن بالذات” ” ٠+‏ المذيفتدن يارها قارمى الور . 
١‏ مقياشحرازتار ده بوذا 1٠١‏ اتقطه نوت تيرة و1 ١‏ الكمزك سعاغى هوادي زياده ] ليد 






2 نه اجحون.:صى- ومرصس طائى .هوا وختهدن زياده صوغوق 
15-2 صوو م مك بوتماضهسى نض توصيف” يلير ؟ © ' ديكر 
ا اقل حرارت بولئان برجتعى يبان ابدكن ؟ م 


و 
:اند يلير أت ١١‏ 


هقياس: جر ازتك يوزده كونتزديئ صقر ب'نقظهحيله 'قابنايان 
ديى نون نقطدارى:ارءستدمك أمشافة قاج كسئيه يو 
بو تعاردن هر بريئه له اشم ويريليرا؟! + 











534 جرارت 
يله :هيج ياقيود . هون ؟ جوتك اكومور الى ناقل حرارت 
دكل . 


.شمدىده دميردن معمول جدول مختهفك اوجندن 
قبز صل بالاشنيحه له قدر” ايصيديوزم (شكل 1 ): “هرلدقدر ,م 


2 


بك 





مكل 266 لات عاغد اتناقل 
حرارت اوكديغندن يانهيلهجك قدر 

ممائلق حقظ ايده “يور حال بوكه قلاى 5 

إلى اقل حرارت . اولديةدنبيتون ‏ خراردر + 

صوداغى 1 لير وارير. 

ساتى مترو اوزونلغندء 0 هى طرق |نصيند يفندن الله 


زورله طون سليورم ٠‏ : 

انى ناقل حرارت اولان .جسمله فنا ناقل ‏ حرارت اولان 
جسمى سزه كوستزمك اتخون إن تجريه ايحن ٠‏ 

اسى بر اسقاميل كاغدى جوقولاته ضاردقارى برقلاى 
ورق اوزرشه قوسورم. صوكزهده اسبرْتو لامناسى اوذدت 
قوسورم: قالاى وزقهانارسه جكدها-قاميي ل كاغدى الوذه 
م#:قالاى ابى ناقل.حرارت اولديفئدن بتونحرارقى اليود' 
كاغد انْسه فنا ناقل حرارت اولديشدن 1 قدار حرارث 


شكل 6١‏ .- دمير جدول ماق اكن 
زور اله طوتيله لير جوتكة دمير إلى نائل 


٠ الدميود‎ 


١.5 الى ناقلحرارتبولنان بر .جعى ببان ايدكن؟.‎ ٠ 
,كاغدى مجريهستده نه اولوز؟‎ 





امقاسل 





حكدمت 0 

١‏ .معدنان حوق الىنافل حرارتدر ..طاثلر از اودون 
ومتهردها ,إن ناقر ل حرارندر . ٠‏ لكن هوا هيج الى نافل 
<رارت دكل . بونك ايجون ايكى موسمدهده اليسهمن بزى 
صوغوقدن محافظه ايدر. س جونكة بونلرك هيسى اولا 
ابىناقل حرادت اولميان ياموق » كتان ٠كنويرء‏ بوك. ابيك 
الباقدن معمولدر ثانا البسه مك معمول بوللديى اتسجدءى 
واسليكلرى أنوسئده بولنان برمقدار هوا ايصيئير و قولايلقله - 


كتموديكندن بإزى صيحاق طوتوب تأثيرات خار جبهدن محا فظه 


اندر . 
صو هوادن دهااتى ناقل حرارت اولديغندن الكرى صويه 
انبرد يمك وقتزياده دوغوق طويار سكر .لكن. بدرى اقدى 
الكرى عودن جبقاردقدن ضو ٠.‏ جابوجق |إيصينديمى ك5 
خير اقندم دها او قذر صوغوقكه الان صوده ظن ابديورم . 
هاء ايشته بوق سزه اكلاتقلىم . 

١ 5‏ تمك (برغرنتك رارك صبهاغى) .- 4 قلشايان' 
صويك ايجريسنه 'مقيان حرارت باتيرؤب صو قاسناديفي مدتجه 
حرارتك 1١١‏ درجددة 0 باحْود عير آخرله'؛ حرارتك 
ات اوالد نقى ده مجك تزه كوستزدمدى. مع مافية برطر فذن 


٠‏ متدتارك عر اودونلرك اقل حرارت اولهارى حقنده 
و وتو .“هوا حقنده إنه يلير سكن وبشع . حون 
2-4 بزى: صوغوقدن .حاقظه. ايديور ؟ ست 4 .أغرى. آنجيق بر 

جر وده قاينايان صويك صههاقلنى نه قدردر؟ 





ع حرارت 
حرارت علاوه ابديوردق جو تك خر نافيا ايصيديليوردى. 
بو حرارت نه اولنوردى ؟ 

بونك 1 كلاشلماسى نك كو جدر ١ ٠.‏ اسسزه سويليوجكم 
شواكه : بو حرارت دو مخارى ياعغه صرفاوليوردى . 
اكر ردنك اغزنى اه قايانهجق اولورسهق صيجاغك ٠٠١‏ 
درجهبى جاوز انتديكى كور ولو ركه توكفيته دلإلدر . نا 
باق امحون تتى بر ماييى غار حالنه تبديل ايخون حرارتك 
لازم اولديفى اعه بلليكز 
اوزرنده صو واردى؛ قورومق اون يغنى غاز اولق اتجون 


. #ابثتة . شمدىئى الكرك 


حرارتهاحتياجىواردى . ردن الهوجق؟ 
الكزدن الدجقء بونك اجون صوغوق 
حس اديور دكز ٠اىء‏ بوصو مخارى . 
00 هوايه ؛ “لعن كو ريون 
نيهجككز ٠‏ فقط بو فايت شفاف 
0 اولد ينندن يوق كى اظن ابديليرء 
3 0 كزين جقاد بوب ست غو حالثده 'تكائف يدرك 
اوزرينه قوبولانثوشيشهيه (شكل 097 ٠‏ طويلانيي : 
بافكز.جابوجق هوانك مخارى. شيشهنكإوزرينه بوغو حانده 
ب غايت. اوفاق حه حالنده طوبلانير .«واضو رودن كلدى ' 
٠.‏ حال. كه بر طرفدن .اودون علاومسيله لتجره ل 
0 نه اولور 5--..؟:. . ::انفضلاق الكز.: هوادء قورودكن 
لهو نسيريناك طويارس كن ؟ : 


فكل )ند - مر 
دق صو تخارى سو مرق 
شيشهنك اوزرند» ل ديد 







1 0 





كت يدك 


شيشهنك ايج ريسندن دكل ٠‏ دكلى ١.5‏ خير .بو طيشاريدن. 
هوادندر. شسيشه هوادن صوغوق اولديغندن مخار. الندمى 
سو شيشهبه طوقونور طوقوماز مايع الله تبدل ابله شيشهنك 
اوزرئده طويلائير؛ بوده ماء مقر در د ليله سير .كن بر از 
بكر ٠‏ شيشه صفهنك حرارتى قدر ايصينتحه بو اوفاق ححبه 
<اندءق بوغوتكرار مخار حالنه كر ٠‏ كوراز : 
تقابنايام ,كارك قونى  .‏ صو ايصيديلير يكن ' 

مخارك حصولى منع. ابد يليرسه دويك . حرارق ٠٠١‏ درجهدن 
دها يوقارى جيةساجغنى دهمين سزه سويلهمشدم. ؟ صوبى 
ايسيتمق وخارك ,حصب ولى منع امك اون قوللائيلان اك ابى 
واسسطه قايالى قا بلردة 
اجرا امكدر . 

لكن قارك قير امه سى 
اجون طايانيقلى اولمةسئن 
لازندر بعر حون 
مر بخارى بك جوق 
توتلدراا. 

ابشته إن جينقؤيؤزومئ ال#زيسنه(شكل 4؟) بزمقدارصق 





شكل 24 


بخارى طابالىجيقارير أ ثاراء 


. ساب قابالى بوروسندهى صو 


تروت اغزتى: بن نطانةابله:احه قايابدرق”ماشدائله طوتؤب اتشدة 
ف 1-٠‏ عرق لك كاي عه الال ل 


١‏ . صنوعَوْق محرّئدن جيقارلش إِرَعْيثْهنك اوزرى هون انر 


صو .بوغو سنك جصولى نه واسطه ايله له منع ابديليرة ب 
٠‏ ينايان صو مخارينك خاصهمى ددر ؟ 








4" حرارث حكدت 0 
“و عراريه لد لدت ق ههه 

١‏ حكمت ريه و لياق جسمارك طبيعتى. دكشد رمن ؛ 

كما ريه وعملاق» جسملرك طبيستى اه د كدير ر و بي 

جسمار حاصل اندر . 5 


ايصيديؤرم ٠‏ بورونك صوبنى قاسنايوزق يخار اولود واليده 









شدايلة طابهى نار 
بو قائايان سو مخاريتك قوتئ تين ابالتتدر ٠‏ 
بر ساتى مترو على الو "طاولا زارى. قدرى 7 
كلو غامدر . نو قونك ماما هواى اسح ا اغرلنى قدر 
٠‏ اولديننى دها اعد كور جككز. اكز رونك آغزتى طب 
له قاة جنغ .بر دهدها زياده طايئئق اجون بر قله ليدبك 
اتصينيز ارده حوققوتلشير؛ بر از 


“تدك ادع الى( صن 27014 .ب صلب جسمان ١‏ مايع 
جسمار.. غاز جسمار موجوددر . 5 
اولؤزسهم صنو" دها زياده 
سوك ٠‏ بورو' نازخه يارحه اواور .ابر ساتى مترو طراارى 

*مم درجهده ايه:فوت ت ابى كباودر: : *همع! درجهدءدرت 
اكاودر. دها ايصيدلد كه قوئده بوبلوجه اران 2 

١‏ ايعته جوق قوتلهايش كورن يخار ما كنهلر يك استعمالى 
تواساسهمتنيدر: دوقايالىبوروار ديصي د لورق جوققوثلى * مخار 
حاصلاولور . آغملقارئ قالديرهبيلن ونكرلكارى حورن 
بو قوتلى مخار مناسب بر طرز وَاسَقله ايله صالوريلير. أ 

'مالاكلنة حركته وفعلى الجن ]هاعّلار. شمندو قر لوقومويفنك 
جركتى ٠»‏ وابورارك كتمةسى. . اتش كر منارينك ايشلمكس 
ودها سار ا اكندان ,هبق بواساس اوزرهدرء بوإشاإن 
آدقت اختراعدن كله جك سنه تكرار نه كر 


: ا ا 1 
١‏ سو نخازنك “ بواخاصدنئ اوْزْريئها خايان” شتير نه يعاد 
ادذلثدر ؟ 1 


بسماقل. طاشى صلب #عدر ٠‏ صو مايع جسمدر 
٠‏ هوا غاز بن جدهدر. 
ابتون جدمار متعاقباً بو اوج حاله يلير . ابشته يوز 
(صلب). صو (مايع 2 ٠مخار‏ (غاز) اولور “لإمااقة برمثال : 
جلقو بر معدن يكن | تشده اهرك مايع زولا اذ كرا تن 
قوئلى اسه مخار يعنىغاز اله كر 5 
4ل دادم تفطير (صى7؟؟) . - ياتمورله ايصلانان 
0 خَرَله قؤرور. 
رد قابنايان صو غليائله صوتخاديٍ قا 2 
00 غلبآن سريع بر خردر ٠‏ 

3 سخا وبوغونك صوغومه سند ن حاصل ولاس ا 

تطبي وا لاط :من /007) كن ب تتم التتيعاب 

تدب بحلدن دها. “اذ .بزحل استيمات ادزسه تضيق اوللون* 








00 حرارت 

0 دها بوك بر حل استعان ايدرسه انساط ابدن 
حم دا طيلير 

ب غازارز تولانقله تضيق واتباط ابدر؛ صلب ومابع 
جار :إيده عادى إن يرنه أنه همان قابل تضق وانيساط 
دكلدر . 

٠‏ انسساط وتقلمس (صن09؟). الله .قوتلى . ماكنه ارك 
انبساط وتقلض ابدءمديكى صو و دميزى نازاج قياخودسيجاق 
صوغوق ةولايلقله يابار. 

١‏ صلبء مابع؛ غاز ج_مار اإصيدلدينى .وقت ,اباط 
إبدر 5 : 
٠١‏ صسوغودلدينى وقت تقاض ابدر (كوجولور ) . 

غاز ماع اولوركن ح<جمى كو جولور تل لوم 
ها إعارده صلب اولور كن كوجواور . 

4 صو مستتادر» نوز اولوركن ححى بويور. بولك 
اليمون قبشينطوك زمائنده صوا توروارى١‏ وق حَاوى قابلر. 
“كتورةك طاشار يارياير 7 

6 تنقيا مرا رت[ ضى 0004): فساو ران 
ينى صيجاق و دوغوق اولديفى دزجهلرى 0 حراد 
الله تعن اديلير.' 5 0/0 

٠‏ ب151 ..مقياس حزارتك اختراعى»! ملع سارك كه صنيحاقده 
اباط رف.ضوغوقده قلض:اعديى اسانى اوزرة هدد ١‏ 





3 0 


١ 4‏ اديين بوزك حرارتى . صفير اعتبار واشارت ابديلير» 
٠ 1‏ قانار صوك حرارق ٠‏ درحه اعتبار واشارت 
بدبلي . 
1م ابى درجه ا مسافه بوز مساوى قمه 
نسي ابد يايركه , بوثلره «درجهء» دسطلير. 
“٠‏ الىنافل. فنا نافل مسا لت فت ( م0811 .تاجارك 
داخلئة درازت'يا آل تاخوذ جوق قولايلقله انتغنا رابدر ٠.‏ 
١‏ ذمير وديكر معدثار خزارق حابوق قل اتديكندن 
دان ناقل حرارت جسم » دشلير. 
؟9". هواء اودون. كوموركى باشدقه جسملن حابوق 
قل ابتديكندنمناقل خرارت جسمء» دشلير. 
5# ابر قانده. قايساديلان صويك صيجائى جوغالون 
عابت 'قوتلى محا حاصل :ابدر. ماكينهارده بوقوتدن استفاده 
أبديلين» 


دنا 2 
ما اوججى فصل 26م 
ضا 
. ضيباداء سُعاعض بدرى:افتدى...حرارت 
رودن كلير ؟ ب اقدم. | تدن كلير 6 ديديككزر اوطه 
الجوندر. لكن طبشارىيه ردن كلير ؟ كو نشد ن كلير ٠‏ ايك 
اعلا. لكن ‏ انعدن وكونثدن يالكز حرارمى كلير ؟ - 
خب اقندم. ياد كلير . .وق :كوزل» ضيادائماحرارته 
برابر..بوانديغندن اؤلا ضيا تدقيق: ابد يليرسهجرارتك ,نصل 
سير اشديكنك 1 كلاشلمدمئ جوق قولاى,اولوز ؛ بوراد” 
مقياس حرارتكى بر الت بيرينه كوزايله دها إى كور ولساي. 
١‏ أولاصميده ضاخط متق در سين دك ايدر. كو نش 
طر د مشر ءقانادى قابإلى درمخاء 
تنه شيك شواوطهيه (شكل 96) 
باقكز.لكن دليكار وار .هر دليكك ٠.‏ 
ايجندء م ونارله اؤفاق وخفيف 
توزار بولنانضيادار خطار كورؤيور- 
كز بالكزى فدويكز» صبجاق 


بولنور؟ 





شعل 1 





ساضها خط 
ّ 3 
5 قم أوزئذ» حركت دده 


حكمت 1 
اولديئى حَن ابدرسكز . حرازتك ضيا الله برابر بونديقئ 


بك اعلا كورونورسكز 3 


قرا يلى "اذل  .‏ بوزادء غليث غرب مزه 
إبهجغ. اسعد |فندى.قارا كلق اوطدبه كيركزده جره قانادينك 
اوفاق دلكندن (خكل؟) كردن ان بج < كو نشدن كان اضيا 
شعاعار ينه و سوك مقوا 
-نى طلوتكز. دقت 
ابدكز» طشساريدمى 
تون جسمار ييز | 
ابديليرجه ننه مقو" 
اوزرينه رسع اولنيون. 0 5 
بافكز ايشتته بوك ١‏ اللمدق و مقوامى اوزريه رسيم اولتور : 
تاراق .غاحيله برابر باناقلق. <سينافندينك اوى ٠‏ يول و كن 
بد ازابه. لكن مقوانك اوزرنده بونلرك هيسى ترسنه و باش 
اشائى كو روليور. :سبك ١‏ كلاشلمهسى غايت قولايدر. 
ا ق ا غاجنك تدستدن هل طرقة بن جوق شسغاعار 
كلي. لكن. ت,الله مقوانك اوزرينه اشبارت ايتديكم شسماع 
إلكز اولدزّئ قانادك اؤفاق دلكئذن كيرر. كذا قاواق آفاجنك 
وكدن 0 رتشعاع ج 'فقطهسته كلين .. نبو تقطه ثرى 
اروسئدء ىق قاواغك يون نقطهلرى بونوجه اوزره كلوب 
متوانك اوزرنده ان وح .تقطلرى آرمستشده ترس ,اولنوره 































م ذيا 
بو اصول ابه كان ثماعاردن طولانىي قاوراق اغاجك مقوا 
أوززمنه اوفاق وترسته اولهدرق رسمىجيقار :كو يك كرتون 
اقسامنكده بوطرزده ترس اولنديغنى بك اعلا ١‏ كلارسكر 
> معت ضياء ضيانك فو قالعاده بر سرعى 
وارء اده لاا ميل مسافه قطع ابدر ٠‏ لعنق بتونكرة ارضك 
اطراقى بر سبع اهدده قطعابدر :شم دنا يسه 0 سكل 
ثانيهده كلير 95 
9 الفناس 
ر اوفاق آنه الوب (شكل /0؟) اصولهه كو نش طرق 
0 ؟دةنين بوق ايكن شمدى دربتخانهتك. ديوارى 
اوذرند زياد بارلاق ب نقطستى كور ويورسكز. .بن آينبي 
قبداتدطكه يارلاق رده اقلدانيها . : 


ةد تشدى اعدر دقتنادكر. 





-52100 “تلن شناع الي كل 29 حت آبيتة "ايله كوايشاك شياءى 
انكاس ايدن ات بج شعاءار ازه ٠.‏ دبوازك اب 'قطهسته طوطش ( اتمكان 
منده تظم 2أسبت موجودر ؟ ضعا). 


مازلا “نقظه؟كو نشحلدن كلن :ضيا نك" ااانه اوزرندن 
للح لط ا ا ا 2 يوي 


17 . اح أضيانك! مرعق نه اقدردز ؟ 78 الك ب [بينبى برضا 


شفاعنه طوتارسهم انه اؤلور:؟ 





كت 0" 
ميج رام ةسندن حاصل او شد ركه وانتكاس» دطلير. هابدى 
فارااكلق اؤطهيه كيرهم ؛ (شكل م؟) ى دليكندن كردن 
كوندك شماعى:اوفاق ابنه يارجهد 
سى اوزرضه كتيرهم؛ بارلاق ,بر 
ابشيق توزان.إزهستدن عكنن" اندر. 
اكر#طوغرى بطوتارسهم ديوازك 
دنقطءس :كير . كر بر نقدار 
جوررس مم دنوارك ح تقطدسته |[ 


كليد ٠‏ كلن. اضيا نك .استقامتيله كسس 1 





شكل 64 آيشهلر اشسيائنا 
ابدتكى رلته منتظم بر نبت مودق كرسي , 


واددزه يعنى' ضناى .واردك استقامتيله ضياى منمكسك استقاءتى 
لِعى 

ارهد برنبت موجوددر. بونسبتكنه بولدهتعيين اوانذيفقة 

اشاغيدة كلاه جغز. . 


ايشتة نوخصوص ء بر ايثةنك اشتانى و اننهنك اوكنذه 
اولديغمزوقت بالذا ت,زى صل 8 00 آببنه نك 
اركثدء نو لندتغمز ةمسا قة قد رب رمسافدايله برق ادنك “ادق كاد 
ضل كوس ديكق نونك انون وَحَعيارٌ 0 
مادمبى ارقسدء إزادقارئ 0 ةل و2 تصو رده 
صاغ المزك ل اي صؤل المزك صاغه نصل جوبرلشل 

ى كورنديكق نزه: ١‏ كلادمجق. لكن نونلرى اه 'اكلامق 
اجون د مقدار هندسة سلمليدر,ة بوده ,كله جك سئهاؤلهحق. 





يدن ضيا 
بو تجرنه ابتديكم اوفاق آنه يارجهسئ عادى سبل م 
حامدر. جلالغش معد نلردن دخى آينياسلين ٠‏ [ اشدنه 0ت 
أدشيليي] على احه دوز اولان هرثى كن قو للاثيله سلير. 
ايغته صو ايله طولو ( شكل .س) بر بإرداق “مين دها 
يوقارى جيقسان صويك -طحنه 
١اشضاغيدن‏ بإقيورم ٠‏ كا جلالى بن ٠‏ 
كوموش لوحهى كي كور وليوذه 
مسزدة 1 بونان المصة 
بتَوْنَ 'اشيابى حقيق بر ايينه رق زلف اطق اواو 
كو سترديكنى كرت 0 
١‏ شمديلك وانمكاس ,ضياء :ديئيلن خال حقئده ى معاومات 
كافدر انكان إضيابه كه . 
الكاء طيا..- واتكانء قله ذككدر .بر 
تمي لاعاو غرى اولد بع ىكور .ك9 ز. «صوابلةطواو اناق 
اليورم؛ انه براوتصافىطالديز بورم( شكل إسم) صايك مد؟ 
بإندبتى نقطهدن قبرلمش وبوقازىءه قالقمش كى سزه كورونود. 
بونك حقيقة " قيماديفى يليركن عله يله ترادد اندرسكر. 
ا توج ر الى باشّقه دراوتكر اديه .حنقودن معموك 
اك دقو 0 نك تادينه 0 قوسورم .يوسف اقدى 


له 0 01 يفيك خرن 
| كز يلكنة باتيرِيليرَ ايسه' نه :اولوز؟ 











0 سو 
برى كلكزء: :انمق نارءنك كتارتى . كورء. نلةحك موده 
دقتله باقكز. نك اعلاء شمدى ياواش ياواش-قابك انحر يسنه 





شكل٠؟‏ .. س صويك تكل 6م . ساشيا شعاعلرى مويه 
اجر بندفكى اوت ماب كيرر كن قيرلديةشدن ب بارءستى سقيقة 
أبدلل شكب ى كور نوو( نكسا ايارى طرقذه اواديتى عالده دها زيثرى 
نيام . كوسترير ( انكسار شيا) . 


مو طولدوريودم ١‏ ندكوز وبورسكز؟ ‏ افخدم باقديغ يارمنك 
بوقادى قالقديةى و نت نقظهسته طوغرى ابر ىكاديكنى كور 
يورم - توكورولن حال عيثيله شمدى اوت يارجهسنده 
ادلدينى كى بارءدن كلن ضيا شعاعلرى قيراد يدن بولله 
٠‏ وروالال 

ايشتة.بوكفيتهواتكارضياءدثلير. ؟ايشفاف جسمدن 
بإخود يالكر برى شفاف اولان ابى جسسمدن برضنا شعاعى 
محر فا كركن دائما.بويله كسار واقع اولور. صو ابله هوايه 
شضعاع نصل كبديكى كأوردكة شمدىدء شيشهدن مروررى 
كردكا زياد رقالية درك بحام ياست باسصيلفتة: موكتاب 
ساس ا ا د 0 ا 1ن 


١‏ اح نولك تويله “اولدستهانه “ناير ؟ 8# ,“أل نداوقت اتكتار 


اولور 5 





اضيا 


(شكن لويرةا اوزرئه قو سِورم: دههين ثور ديكمزاوت صا 
فى كتابدمى شطرزلرك انخراف :ايتديكى كوريورسكز. 
أكرحاميارجهسىكتابد نر اذ اوزاقلاع در رسهم(شكل 4م) 








مكل 4م كتابدن كلن 
شماعار اولا هوادن جامه يجركن 
اغراف اتمثن ١١‏ كيز لشس) ثاليا 
جامدن هرديه ير كن ا كراش 
كب ىكوروئور: التكسار «ضاعف. 


سطر ارك برا سنك 0 بودقمعده ايى كر 


أتكسار اولديفنى دإدرير: برنجسى كتابدن وارد اولان 
ضيا شعاعارك هوادن حامه كحمهسنء أيكتجدى ايسهجامدن 
هوايةكتجمسيله اؤلور. 

عرسر ٠س‏ باكر جام يارجهمى :ايكى .طر دن 
يأصى اسه ضيانك انراق إلى الى ذها زاده 


ار افدى لي طر فندنْ 0 نورت .(شكل 0 
بحام :يار حهسنه نه“دشلين ؟. : 


جا ىاثي يازا ر؟ ١7‏ الى أي ك كرس 





مل بارار. ب بك اعلا يونك فى اسمى عدسهورء [عدس 
ال 23 لطس 


بن جام بارحهسنه أنه ديلير ؟ 


مسجمك دعكدر ] صن جد بكو د يكتون 5 يت 
0 دبديكك ركى عد شهالر اشيابى تيوك كو سترمكه بارار : 
بوعدسهبى: حر فلرى غايت اغه اولان ش وكتاءهباقكر (شكل -م). 
لكن تلاش ابديوز عكزده هيج برش ىكورهميورسكر! ياواشجه: 





كا ١‏ 
7 فض سر آبيندلر 


عدس ى كو زلازه صوقهيكز.عادنا عدسددنكتابافكر, شوكرة 
عدسهبىكتابدن اوزاقلاشد ركز ايشته حر فلرك ب وكلشديكنى 


دها اوزاقلاشديريكز. دهابوبور؛ صوكره قارمه قازيث 
الورواور؛ دهاصوكرمكورتمز. «ديمك ا وليوركة ماسب مساقدده 
بولغلى: نقطه سنده بولغلى دشلير. عدسهنهقدر بيو ككوسترزايسه 
بومافهده اؤقدر أؤقالير. بزم عدنه تحميناً اشيانى ابى دفمه 
بوادرءمسافه نقطةبى كاغددن ميا ابيى شاتيمترو قدردر. 


١7‏ كب إدثوموز رده يله وتم بدقاج دانه عدسه 





١‏ بوتوشون يالقود عدسهار نديه 'يازار ؟ 
لله برجعى' افيه كورك اجون نه شرط رعائت/الثقهلى؟ 





لذن ضيا . 
بعض قوانيته. تطيقاً برابر . بولند ب يلورسه دهازياذء. اون. واون 
ييا دقعةيه .قدنب ولناء.سلير::.نونارة به مسكك ,إعذسه , 
دلياير. عدسهلرئى دها زياده قارشيق ير جالده بولتدردرق 
خردء بين( خكل_يام) اولور. [ خردء_يين نلك لفظدن مركب 
بركلهدر 0 اوذاق كور جى » دعكدر.] برتوسوز اشيابى طوغرر 
وخرديذاراات»ترسنهكو تر ديكندن ١‏ 
برى ديك رند نتفر يق ايديلير. خرده- 
يشر اله دنا خارق العاده بوك 
لاوز ارال ار حتى ٠66٠١‏ 
د قعةيه قد ر كور يل سلير.. . 

و للددكلرم شنزء عجائ كله جك .+ 
جويكة كد شارلانانك برى اشيابى 
بز مبليؤن دفعه. بوك كو سترء خكدى 


دؤنلوزدى. بو افاده جنم كاملا ١‏ 








شكلم نك 


دها زياده يبوك كوسترر 1 

اشيابى اون دفعه سوَلديكى سويار-هم يزميلى مترو اوزوتاتى 
بزساءىمتزو قر كوشتريور دعكدر. شَارَلانانَايسَة. ابثىباشف 
دزو غداستواز: برجمك:ظلؤالا ٠“‏ («ونه) .عضا '( أأكن )» 
نا (تاللنليغه ) بوديكنى نظر دقته الدرق بونلدى برى ديه 
ضربله يعى ٠٠١ <>1١‏ كد 1١6 - 1١‏ دقصسه بيودكى 
سوزيار . بو حسايجه شارلاتانك ديديكى برميليون يوز قعادر 


وقد ر ورد عكدز “سر يزمر تونتوزة 


حكنت لام» 
احاح عجن ]ا هج ملك انو مدو داعيو 
خص_ .وص جاهللره: يلك بغ يب كلير. . 

بزتوسوذ قوللامقدن. دها | كلنجهلى» دها معلوماتنى برشى 
بوقدنة::برجاريكلك,ربرتوسوز ابله بوجكلزى.نباتارى:. بتون 
اطرًافكزده؛كى مادءلزى_. البسنمكزى.:ادريكزى ممانته الله 
حصوله كلدجك معاومائلى شسيلرى سنزه نصل ,1 كلاده جفعى 
سلدطوزم :ناء !قفتم اولابدىده بوالرله اوغساش>يدق. بونك 
دها تفص يلا تند ن كله جك سنه بحث ابدرز . ايلهبويله دها خار 
العاد بر طامله باتاقلق :ضوينده بيكارله جيواثلر اولديى ٠‏ بر 
طامله قائده ميليو تلرله اوفاق قبرمضرى جسمار بولندينى عا 
بونك كى تلز كور يلور . سسزء ! كلادءيم ! 

1 يور بين . -- عدهلرى دها باشقه درلو وضع 
ابددرك مجسمارى هم بولدر . همده اوزادقدمكارئ ياقنده 

ستريو بر نوع جرد بين اعمال 

ابديلير ٠ن‏ ظاهرا بك ]اعلا 
اكلاشيدى . ) | 
بونلر كواكت ونح كو لمكو مكل م حا دور يئار دهازياده 
دلديين جسمارى | خوك ردن الفا هم يرك هود باقتتدم 
النار اولؤبُ ‏ دون »“ياخود ه تاسبقوبء (غكل ) داطيليي. 
5 كرزلك +- كوزارى ا ىكورمين كتهرك 

لبن خردءوين. ايله بر بطامله 'باتاقلق ضو يعدة ناو بر طداملد فائدء 
كوريله لير ؟ ا 7 














1 ضيا 


طاعيد قلزى .جام :بارجهاربى رتوو زلرلاقارشدرمافق.. ابت 
بزم اختيار حسن اقتدينك كوزلكى وار. بوكوزلك سيط 
عدسهاردن:. ايشته باقكز سزء كوزذلك كئ ياراماز ايده الدء 
طوورق رتوو زكى قوللانهسايرسكر. حيذر اقدى ابنائماز كى 
وا بم وخليل اقدنك ذخ ىكو زلكار من وار زم كوز. 
لكلر وسو زوظيفهسىكورءمديك كور يليور. حيدراققدينك 
حوار: بوندنسزهبر آزمعلومات وبرملىيم. ١٠١شيشكين»‏ ياخود 
بحدب باصيق ياخود مقعر عدسهار ( شكل' .و" ) اولديتى سا 
سونلهتك حور اولورم.- ود راسكزكها 

محف عدار ء بولفدر. ابثته وتارمبويله - 
اسم وربلير . ؟ مقعر عدسهاز ا .4 مقف عنسه ( ابى 


طرق جوقور). 
إنتَوده جكنه اوفالتير. زه يافالاشديره جغنه اود 1ر2 


ذا 


شكل .4 - حيدر إفندى اختيار 

حسن اافدئى خايل افندى ,حيدر 

افديتك كوزلرى إييدر“اختيار حمسن 

|اندى مذ البكردز "خليل الند "ين ون 

الع اليسئ . 7 

١‏ ابى طرنندء شيقكين أولان عدسهاره لَه اسم ويريلير ؟ وابى 

.طرفى..جوقور. بولنان. عدسدازه نه اسم ويريلير . . ؟'سب يرمحدب عدسه 
نه فدل اجرا ايدر ؟ 


شكل ١‏ سا احودر 
حسن انتدى خليلالندى' كوزلكلر كا 
طاقدق. > وزلرص الى ادلدى. 
























ا ل 
اى! خليل افندى كتابثى آل امه كل. كو زلكلرثى حبقار 
إنده جيقارنورم. اختيار حسن .افندى دمكوز لكا ز.نى جيقاردى : 
حبدر اذى دزك كوزاركز ابى كور و بور ٠‏ يافزه كلكز ياذيلرى 
هن ب سو كه اولان شودرت كتابىاوقويهرشكل ٠‏ ).كورود 
ور تكو حسن ا فند ينك كو زنده كو ز لكلرى او لد يغندن كتابى 
ابياوفوءقامون كوزندن اوزاق. يارماقارىاوجندءطوتيور: 
خيلا فقدى اله بن انيه 'كناق تاوزمزك ياننه كوتوريورزة . 
حدر اقدى افسه وسعلى اولهدرق ا ساتى متزو قدر 


اكوزازندن اؤزاق طوميور. احيدر اقتديئك كوزارى اندر 


نم وخليل! فندينك كو زارمضن ياقيندنكورور؛ (قصرالبصر) حسدن 

اتدىاوزاقدن كورور(مدالبصر). تك راركو زلكلر مزى طاقه]. 
بشاعلا. ايشته هيمز كتابى مساوى وبر( شكل 4١‏ ) مسافهده 
طويودزءكوزلر من اىاولدى. بو نصلاولدى. فيزيواوزىاوقور 
ن نوف ستؤاء | كلادتجم: انمق باقيند نكو ر نلرميارايانو جسْملرى 

ااناق كو سترن عدسةلرى برزاقه وده تكرار 

يون عدسهلر كلهم شمدىنه .قد ربو نلرى 

لوعي بدن طوعنى نه اشنا ابله كو رمك 

! اثلره بإقمقايجون قوللائمش شكل )4 - بتون شمس 
ابدك. باشقه 1 شماعاريتك طويلائدن 

30 شى يون دخى بوثلرى 0 

توللانه سليرز .> 

١ 1‏ ياقيندن .كوروب لكن. اؤزانى ايوكوزميائلرم. نه ديفيليز ؟ ب 

الذائى كوروب لكن: ياقيق ابى كورميانلره نهد يلير ؟ . 











8" ا 


م١‏ تعره سنك فراق. :ب عدسهعى الوب (شكل 40) 
كوه طوشيوزم! :او رطرقه وى بركاغد يابرزاغى قوسورم. 
٠‏ بائناش ياوائن: عددمى . ياقلاشديريورم.٠ ٠١‏ حابوجق كاغدك ب 
اوزرنده ابإرلاق بر لكاو ادق كو ز و بور سكر : دهاناقلاشدردظه 
بولك نووارلاقلاغهرق كوتجواؤن. ٠:حوق‏ يازلاق ا 
, وكا لقحب اعدين؛ ركه برتوسوزك اوؤنه كو نعدن كار 
شماعازك .هئ بر نقطدده طويلاندى. ؟ نوبارلاق قد 
وعدسهنك حراقء ‏ ديتتاير.. #م#ودله-سى ارزد ابديان كيو 
00 محراقيله عدسه أروسنه وضع اك أسحه دقتاعلدر. 
رضا اقدى» توراه كلكر 00 بواسئه الكزرى وي ق 
(شكل 48 ).. عدسهى ياقؤلاش د ربورم. ايثته دريكز اوزرنده 





(شكل؟:) . .ب محراق نقيلهسئ 
"٠‏ الكر' الؤزريني. - تون نيا 
شعاعلرى و حرا بت شعاعارى:طو-, 
:لاني ياقار ١‏ 


ران كور سور. “انا ون 5 اقم 


٠١‏ كونشه طوتلش بر آبينه بركاغد. اوزرينه. جو ريليرتكله اواودا 
ب © كوانقك نتن الغماعاز بنك رظلوبلانديق) تقطديه انه 3يشليو؟ ال 
برعدمه اشياو وتمك اجون :قاللاتيليرسة بيو لدمنيك م نرءيه قو شلوداً 


(شعل 44) ب.. سس اوؤق برتوسوزاك 
أن محراق” أقطهسنذ»* دده 


حكدت اذم 
الي باقيؤرسكر ٠.‏ خا أايك اعلاء. خرارتك داتما ضيا ابه برابز 
بولند يغى: ويحراق ا 4 زاق ضيا تقطه سد اولدينى 
اعه بللميكر. 

وتو ساون ساك اولظ زيادة شمسن: ت.اعلرى : اجِبَاع 

اكد نمْطهٌ تحراق زيادة بارلاق: زياده طحاق اولور. 
” بواوفاق برنودوزم ابله بله قاوق ياقه بيليرم (شكل 44) 
بوبله اولمهسى انون غدشهنك حامدن اولمهسى الأزم دكل؛ نون . 
شتقاف جمار بوايثى كورةيلير. #اتكته بواطول اؤزره 
جار قطب شمالىية سيا حتلرندء اوراده بك جوق نوانآن 
بوز يارجدارنى عدسه كى بونتدقدن سوكرء اورالك حرارق 
بك آز أولان كونشدء انس ياقغه موفق اولمشار. اورانك 
الكمو وها سائر. وحتى اهالبنك بو كورئحه نه درجةده 
تحير اولدقلرينى ارئق سر دوشوككر! 


الرانم ( تر) 
اولدكه هم بتر بعدن بحث ايده جكر 
ضياتك التشارى دطيق مان + ا 
كرشق (شكل- 46 ) اال صر اخ قاياعئ ...نو كاغدك اوزرندن 
لونشك بود ماق حينه جو يديودم. .: نعض. ماسب و ضعرده 


1١‏ أَوَاْعَسَةتك حاقل حاار أ «7ليذر؟ #احت قاو “وار عدمه 
ابنه انه ووه ايا تليرء؟* عت بو واخطةشيلة نصلن لحن انا دن 
بان ايدكز ؟ 








١‏ ضِيا 
بولتجه كاغدك اوزرنده رتكلى بر ائر كورونور سكز. بور كلى 


اح مع 


كل" 46 ب كوشهلى بر شيك 
يارنجهمى كونشك ضيا-نى بنفث' 
لاجوردى »:ماوئ> يشولي» صارى* 
تورنجى' قرعرى» بدى رنكطرء 
إور. يبور أسكلرك هيسخهيردن ثيف 
34 دينوامم . 
(علائم سمانك اشاءيسنده بولنان سفشهدن باشلاهرق: 
منقكه - لاجورة - ماوى ل يشيل ‏ صارى. - 
رنجى. ست قير صزى ر ككل ندر . 

نواسماركازيرللهسى قولاى براصؤلدء بولنيور. لكن حقيقة 
برىبرى قر ده براحوق درجات الوانوار. اب هابتدهبولنان 
قر من ند ن بنفشهطر فنة كبدلديكى :وقت بر يذلا ترهدن باشلاد بنى. 
ديكرنتك ردده يتديكى”ا2ة لعيين ابد لهم . 

+ بو صراخى قابائى واسطهسيله يابيلان اوفاق علائم سماء 
تكار ينك موعنه وطيف شمس» وبور تكار بنك كورئمهس:»بادى 
اولانضيابه دخى «انتشار ضياء دشلير. #شعاعك دا خلاولدنى 
سطح'نخرزوج انتديى -طحه. موازئ اولمامق اوزره قاف د 
جمد نضيادار :بر شاع مو رايد ركن دائما برطيف خاصل اولور. 


3 
١‏ ضياى مسن .فاج لونه ابريلة طشدر؟. بو يدئ لون هانكياريدر؟ 
:' ح بوالوانك هينه بردن له امم وبريلير ؟ ب تفاع ميك وله 
يدئ لونه [لمدسته نداسم ورريلير ؟ ل 5 هاتى شرظله طيف شيس 

خصو له كتير يلير :؟ 8 فاك ر:* 


اثره باقهم ... اورتةسئدهصسارى 
يشيل بر طر فنده قير صلرى ودكر 
طرنقده ابه ماوى و سقفكشبه 
ركارنى كورويورز. بوراده 
علائمسمانك رككلر تى طائير سكر.. 
١‏ بوراده بيدى داله رنك وار 








حكمت م 

١‏ ساض. كوروئن كونشك,ضيامى دروئنده بتون رككلراه 
بوتديقى كودويورسكر: 00 

1 اص ضيائلك. تكرار ركيى. ‏ غايت سيط بر 
واسسطة اله ببق بر تجربه يابدجفز . ايشته اوزررى علاتم 
مما رتكلر يله بوياديغ بر مقوا ( شكل1؛ ) بو دلكلى مقوابه بر 
جوماق كير يورم ٠‏ بارماغم واسطهسيله 
شدله جويربورم. ,ار تكلر كغائب او لد يغنى 


ومقوانك با ضكى كور ند يكنى مشاهده م 


ابد : رنكمك , لشمهسيله بساض 
5 بورسكر 0 ميا نك 'حاسل اولديتى . 


ببدى دانه رتكه بويامق اجاب اتمزدى . ماوى. قرصرىء 
صارى. اوج تكلريله بويامق كافيدى. جوماقله جويريان ديكر 
مقو! جر بدني كود ويودسكز. بو تجربددن آكلاشيليودك ديكر 
رجي ٠١‏ يشيل .. بنفشه رتكلرى بو قار يدمى قرمزى ٠‏ صارى. 
ماوى. ر تكلرنى ايكنشر ابكشر برى ريه قارشدير هرق حاصل 
ادل سلير. عياريسى قرمزى. ياريسى ماوىاولان مقوابة باقكز 
ددر كن بنقشة كوزونور ذ نو بر يح مقواده ياريدى قرغزى. 
بادنى ضازىاؤلوب دوركن رنجى ‏ كورنوز ؛ والحااصل بو 
صارى وماوى اولاىده يشيل كورونور: 

١‏ ليف شك .حصولتدن إنه ننه استخراج . انديلير - ١‏ طيفك 
بدى رنكيلد بوياعشن” برهقوا حزلى حوب رلديىوقت نه رنك كورولور 55 
-- © اديى تيرمزى يأريبى قاوى بويائمش بر مقوا جور يليركن نه 
دنك. كدورولور ؟, ب ياريسى قرمرى- و ياريسى صارى . و يارد 
ماوى .اولان نشل كورولور ؟ : 








5 ضيا 


مسريرك تبوى (بر نامر مى). لس يومقوا يارجه- 
لرندن بربنكبياضء اوبرينك إشيل. يأذود قزتمى» ديكر بنك 
اهدر دعسي نهدعكدر؟ انو دعكد ركه نناضن رككدة مقوابه 
كلن ضيانك هيج بربى بله القسزين بتون قسْدّى اعاده ابدرم 
ماوى بود قرمزى رتكلرده ابه مقوا قرمئ: ياخود 
ماويدن ماعذا: ماعلرى يعنى رتكلرى خفظ “اندر وَ الب ؛ 
مناه رتكلىده ابسه مقوابه كلن سَون 2تاعلرى اعاده 
الممكنزين جدب ابدرء يعى أ جسم هاكى 501 اوس زمه 
ضيانك .بدى رككندن اوكوسترديكى رتكى اعادهاتمشدر دعكدر. 
بياض ' ركد" نتون زتكلر كزىبة كتديكندان زنك كورار ٠‏ 
شاهده داهب تعاعلر حَذَبٍ اولند يدن كاك زكار ندن 
هيج رئ كور فز . “نوا ادن يله اولئوز:5. نونك “شمدى 
اكلادلهى و اكلا تلمى كوجدر . مع هذا نونك نواه 
اولديةتى اح بللهيكر . 1 

اليك دوبيا رن ١‏ 0 قرجزى + كك 
سياء راو ميت سن تأت اولمقشز ين نتؤن شعاء لز ريع . رذكار 
كر شر وباسه بالك قرعزى ,شعاءك: يع از لكك مهن 
اعد اندر ع سكدن :هبيج بنزى اسكدمل .. 

تاونك يعنى رتكلشمةيك' ايى نوعى از :“اتعكا انلهتلون 





١‏ برماذءنكرئ باضدرد ثلديئوقت :بودن كلا شيلير؟ مارى 
يلخو قرمن يدر دينيليرسه نهآ كلاشيلير؟ سياهدز دي ليسةنه. الكلاشيلد' 





حكمت متم 

ابدن جسمارء .مقوا بإبراقلرينك رتكلرىكى جسمار؛ شفافيت 

يله :تلوان! اندن:جمار؛. ر تكلى مابعلر.» , زنكلى خازاز..ر نكلق 
شفاف جامار كى جسماردر . 

عض ج_ملره العكاس ابله ياذود شفافيت ايله باقلديفى 

وقت عين رنك كوراز. ابشته جوق اغه بر خرن ودق 

صار ىكور ونور . كن ارمسندن ضيايه به بافكز شيل ودوريه 
بودراو جسمارده بك آزدر, 


1 ضواتك سب بلاصهدى م 


٠‏ التكاء ضيا رسرعت ضنيا (مس ٠9”)ضيا‏ خط مستقم 
0 انتشار ابدر ٠.‏ * اضيا ثاليدده لاا ميل قطع 
ابدر . 

ملاس ما ( .م461 ).كو نعدن كلن معز 
ينه طوتولورسه عكس ابذرك مين ب زاويه تشكل الله قارد 
شيستدمق ديوار اوزرندهيارلاق برائر براقير. بوجاله «المكاس» 

حَفافْ حستعدن عور ابدرتة داعا اتكماز اندر . 

اتكاء (من0ه؟) . ح ياربى صوية باتيرائنار 

0 طولآتي د لش كى كود ونود. 
بو قعله «اتكساز عضناء سمية ادتاير . 

فر :شقاف” بر الجدنلدن .مّؤار القعن» عقاعار ئ ؟كذا ديكر 
شفاق بن جستمدن كن ايه دائًا اتكثار:اولور. 


لكف 5 

5 عددرر (متى 064). ناك طرؤياصصىاوليان 
حام يارتجهلزتنه «عدسهء» ا .. جسملزى :سِوان ايكى طرق 
شيشكين يمنى محدب و جسمارى كوجولتن ايكى طرف جو قور 
عق مقر عدسولرز وار. 

بتوسؤز ايكى طرفى شيشكين وج لمرى انيُوتكه بارايان 
عانروز؟ 

م . خردهيين ايه ياققندمى لك جوقكوجك جدمارى 
بيوتمك امون بعض :قوانين تدده برقل عدسهدن تشكل امش 
ارد رد 

ه . دورينار دخى أوزاقده ى جَملرَى ياقنه كتيرنك 
وسوتمك اجون بر جوق عدسهاردن تشكل امش الناردر . 

٠‏ قصير البصرار امون اولان كو زأكلر مقعر عدسهلردن 
يابلمشدر. مديداليصرلر اجون اولان كو ز لكل" محدب عد سهارله 
بابلمشدر . 

ل ابكى طرق شنشكن يعنى ‏ محدب عدس هار أوزرت 
كلن شمس شعاعي عدسهنك اوبر إرقدة محراق ديثيلن #طدده 
طويلائير . 


راق نفطةستده حرآرتدخى 0 8 5 


٠‏ نشنت اطنيا (ضببانك طاغلممى)رطيف. سنس (صضس 11؟) 
- اتى وجبى برى بريه موازى اوليان برج مدن شعاعضيا 





حكمت ا 
مور إبدركن طاغيلورق. ياسلدرق دكلى بر ار حاصل ابدركه 
بو رككلى: نشاندده علائم سمانك ببدى رذى كوزولور .بود كلق 
اكه «لميفت شمس» د“شلير . 

4 طيفك بدى ركى بروجة الى بدىبدرى تعقيب ابدر: 
سقلشة» لش لاجؤزددة ح ماوى ا للد شيل ءال سار حت 
تنجى. [ قر مزى ككل ربدر . 

8 نويدى رلك إرابر بولتجه بياض ضيا حاصان' ابدارا. 

1 جسمار بياض ضيابى تشكيل بدن شماعاردن رتك 
ورين مساعداوماز. ياذود عكس ابتدر مز اسه رتكلى أولور 
واو دكى كوستير. ايشته ماوى جسمار يدى رتكك التسنى 
حفظ ابدوب ماوىبى دفع ايتدكندن ماوى رتكلى اولور.ديكر 
تون ركلى جمارده بو اصول اوزره حفظ اعميوب رد 
د دقع استدكلرى شماعك رككله تلون ابدر. : 


معت دردنجى فصل 24م 
صدا 
رارق خرن بطع ينعو ٠‏ ضتتابى كوزمزلةة صدابي 


قولامزله ١‏ كلارز حرارت و ضنّانك لا«دن كلديكىة له 
هبلتده بولندينى ذاناً سليورز .. شمدىده صدابه لفل :. 








58 صدا 7 
إواضادا دأتًا. اك حسينك ابرى برزيثه .تجا زيمهسندن حاصل 
اؤلور .:.ايغته شو كر يلمئن كان تلى .. بو معدى: قايامق بوشيشه 
أكى جسمارء يالكز طوقوةقله حتى ياواشحهببله | بليشمكله صدا 
حاصل اندر . * بو درلق جماره جنم « متصوت» ,دشل . 
48 متصرت:اهتزارل . ب ساءى اقندى ٠‏ يائمه كلكز . 
برجوماقله بوقدحك كثاريته اوريورم..ابى وقوتايحه برسس 
جقاربور . بارماغكزى قدحك اوزرينه.قويكز كل /40). » 
اوليور؟ اقدم سم كن كت انك اعلاة لكن يارماغكره 
نه طويدكن؟ هابدى يكدن باشلوزم .عام أقدم ارداق 
مس جقارركن ارماك التندذه قلداديقى طويودم. 
سَاللامه د طوزدور حَْمم دس كار “ يلشاعلا. وار ذاغك 
توه اللاعهسنه وأهترإزات؟ 0 سدس حاضّلاندن نواهترازار 
لعنى قإدَاع اردر . 


3 


مكل 44 ..- ديابازونك 
اهتزازلرىئكورولور . بونلرطور 
ذيرياور سه آلت صوصار. 


شكل. 4 ل باردافك “اهتراز 
ابله صدا حاسل اولور . اهتراز طود 


كرجه أشداده زرو : 
بوديايازونه (مقياس صدا) (شكل4) اوردورم؛ اهتزازئرى 
صدا نصل” باضل:اواور:5. ب »* .آز اجق, طوقو:له 
را جقاران عله له اموي بيو ؟ --؟ صدا اران بر إردائه 
بارمقلة طوقونولورسة له طواتولوز؟ نت يازداغك تتزممةمى لود 
دير يلوز لنهة لا اولؤر:؟: ريت : بو مل “نصل بان:اولتو ؟ 





كمتَ 357 


كورونور بوثلر طورديرياور-ه الت صوصار .. اهتزازارئ 
اكورمو..-بوةقاباقدة بوبلهدر. 

لكن بإرداق:وديلازون قولاقارمزء طوقوغيور ٠‏ بونارك 
اهتزازارنى :نضل طوبورز؟ ١بواهتزازار‏ هوابهكر: هوادءقلدا 
ندإفذدن قولاقارمنك اجنهقدر كلديكندن بن :نو نلرى طويازز. 
1 انتديكم العرفدن ١‏ كلاماديفكز ببعض شيلر وارى؟ هابدى 
اقلم ندرى اقدى 1 1 

اققدم ٠‏ برتفتك ١1.تلدينى‏ زمان زياده بر سس جيقسار , 
لكن ,بوراده جانيان , و :اعتزان: ايدن بن.شى بوق.. :اوت 
اولادم بوراده جاريان واهتزازايدن هوا وار . باروت ياثادايكن 
حاصل ك2 بر جوق غاز زياده إراقوتله تشلكك دليكندن 
جقار. ايشته؛ بوغاز هوابه جاريدرقحركت: واهتزازابتدبزر. 
بوندن سس:. حاصل: اولور. هواتك ‏ صدانى 0 ف 
بتر افمل. ٠‏ ندرى افتدى . لشو ابى_دكنى دكت 
حولدء اجيق خرءنك اوكنده .ياواشيجه دكا ليه اور. يك 
اعلاء هيكز بواصداى ايشيديورمسكر؟ قايأركز حرمبى: هيج 
بدشى ايشتميورسكز. سدانك به كلهسنه انه ام ا 
منعهكاقىاولدى. الماصل. يزه كن هوااهتزازاريى طور د رتدى: 

لكن اكر إلعتزازار نيك .قوتلى :ايسه بخرء نك جامى دم برابر 
امتراز وحامدة: .دزي خاندنك .هواسى .اعتزاز اتديرمزك: 


0 بر جعاك: اهتزازى اقولائية طوقوعان” 0 تمل 
يشيديرز؟ 














ب-3 صذدا 


قبدانهرق. طيشاريدمى سس قولاقارمنء قدر كلير.. مع هذا 
قايالى خرءلر طيشاريدمى ناخوش_ كور لار لك كلدسته مانع 
اولهماز. حتى بز قازانجى يكن اغانك دكات بورابه ايوز مزر 
أيكن حكيجنك اورشارى.ايشيديايور. خالبوكه_طيشاريده 
ياقين يرده. ابديلن". بوك كو رلتيارله خبامارك إهتزاذ أنتديكى 
يك اعلا ايشتمشسكر. 

٠‏ مراك سرعتى .ل صدا هوأده ايوق كدوم 
ابه غرفي اأجمل. نام بورادن بكر اونتهنك بر مخار ماكنهسى 
قازاتى تعمير ابتديكى كور وبورز 006 4 إلكددقه 
ديكله يكز . نه فرق ايتدكن؟ 
اقندم.: نام بكز:اوساته 
جكيجى #الدريجه جكيج كود 
رلتسى ايشيديورم: اودوركن 
بج بزنى طويمورم.- لكن | |! 
اؤروركن صدا خاصل:اولور. .1 
يكن اوستهنك؛ قوالى: هواده : 





ا لوب "يكن سس 
أيكن. ايشتديكمز صدا بن از 0 - كع قالوب أن 


اول اوردينى حكيج سلسيدرة 
لكن : عون بن زمائده:اولميورده مختلك: زمانلرده اولبود١‏ 
١جوتكه‏ ضيا فوق العاده بن سرزعتله:اتتشار ابتهيكندن بكر 


١.اوزاتذه‏ بولنان برقازايجئ .- جع ابله:قازابه اوزوركن نيج_ون ارلا 
قولنك.آشانى اينديى كورورزده صوكره سس ايشيديرذ ؟ 


منكدن جيقد يقى الورور و صوكره سس أيشيد 





حكمت الام 
اوسته نك حجن كبى همان انده كورووو سكن صدذا اسه 
بطائتله. انتعار ايتدكندن كيه طوضور سيكو :: 
شو أوجبه بافكر ٠‏ كلد جك دقعه انق 0 
أبدوب :ابى .ردقت ادكزر (.شكل *6 ) اولا ساض دومالك 





أاجى نه قدراوزاق ايسه سسده اوقد رك كلين: صدانك مقر 
يكديكى وقطع مسافدبى حساب ابدءرك هواده سرعت صدا 


نين ايديلين ٠‏ 


1١‏ سدانك هوادهشرعق تانيةدة مارو اولديى تحقيق 


عدر . 


1 سا صلت د نايع مده الختاذى ٠.‏ 





2 أعواده صدانك مرهق انه قدردر ؟‎ 1١ 





لذ ضرا 


صدانك منتظماً نزء كلهدى هوا ابله اولديغى دمين: سزةسويلد. 
١ 286‏ لكن صلب و مايع جسمار واسطةسئله ذخ امتصوت 
اهتزازار. به واضل اولهسلير.. شواوزون ماصهنك بر كوشهسنه 


قولاغكرى قوكر (شكل ١ه‏ )ياوا جه طوقو نوزم :كور لونى 





' شكل.. - صلب جسهلر هراون دها إلى مذا ك يرير, 
بك اق شبد نور سكز . + عوادن كلتندن دها أن اولديتى 
0 دونك امتزازار هوادن دها ابى صلب و مابع 
جسْمر وأسلميلة انتقال ادر كطير. الحاصلء صدانك تختعده 


انتشارى «هوادن اون دفمه زيادمدرء دميرده ايه اون ش 


دقمهةء» صوده اسه درت دفعه زيادءدر ٠‏ : 
عنمي (سسلك كر ى كلو سى) .# ب#اصدادءشا 
كى صلب ياخود مابع جسم اوزرئدن صجرايهرق عكسابدر. 
بونك اجون بعض ا محلارده حقيق جسمان بولند يفي زمان د 
١‏ اهتزازارى يالكز .هواى بزه كتيرر:؟ لت ثم صاب ولع 
جسوار ده صدانك التقالى هوايه تلك نه:قدزور؟ نتيم ضياك + 
خاصةنى كبى صدانك بر خاصهسندن بمحث ابدكن . 


حكمت يه 

راي دقمن أيشيد يلين:. ‏ ايبنته بوك واعكين متكا ديقلير», 
“على العموم “بز بديؤار' ياخود .بر قايا اوأئده بولادينى وقت 
عكتن صدا: حاص اولور. باغن د زفكز وقت اولابلذان سكرئ 
ابشيدرسكز ٠‏ صوكرة سن كيدر . او ماع محله طوقونورء 
تكرار كرىبه دوورك قو لاغكرء كين تكد الستد وي 
بوحيط رعكدر؛ عكن صدائرك ايك دفعه: اوج دفمه اولدينى 
واتعدر. انتالذانك ميلان شور ى : قر سندهك (سينمونتا) كو شكندم 
فرق دفعه عكن نمدا تكرر اندر : 

ات را “2 دار إرى بر ندن بيك جواق 
تخافابدر. بيست( ياواش ) صدائر تيز ( حيزلى ) صدالر وار: 
مدابى حاصل ايدن اهتزازك عددندن طولابى بوتخاف وقوع 
بولور. #عدد اهتزآز تدقدر زيادءايه صدادء اوقدر تيز اواور. 

ابشيديله َه جك درجه ده اك ياوا سذا تاليدده بس« 
اهراز ابدندرء دين ندا اسه اليدده خمينا 06 ,م المتزاز 
001 

أ رككلرك صَدامى ايده ١74‏ احتزازدن آشائى أولّماز. 
تادسار كي اسه تاليةده اهتزازدن بوقارى ججقدماز؛ 
لكن جو جقلر زيلاء ييا باغ دقار ى وقت بو مقدارى لكا يلير 

الا م رسيقى ,فاص رياد )لدى ٠‏ سحن سن سزى مو زفقه 
- اخاعل الفمومعكن (ندوقت اولور.؟؟ + )»+ اهتز از عداذازينك 
3 دجوق اولهستدن نهآ نتمه اخاضت ل اولوزا؟ أسب 4 











علا 0 رصذا 

تمليمنه باشلاهشدم:. توطةلرى: بيليورز.. وكن:: ُنء حمس » 
كي نوطه اساساريى سوبلهمشدك:..١:‏ بي نوطه ديكريتك تمن 
عاويتتدء ايه او برئدن ثانيهدء ايح دقعه دها زياده اهتزاز 
ابتديكى ٠‏ كذا: حمس بولنان. .برانوطه ديكرندن.#:زياده اهتزاز 
ابدرء ٠‏ بو نوطه اسآسارتى ابه بللهيكن . 

توطهلر بوئلردر: دو (اوت): رهء بى. فاء؛ سول لاه مى. 

؟ باهدة .م اهتزاز ابدن تستشدررك وسطبى اولان 
دلاء نوطةستى سلديرهن ديايازوى ( مقياس صدا) الف 

لادن آشاغى (اوت)ك ؟مه><؟ ٠١44-‏ اهتزازى وار. 
سول (اوت - سول حمس بردهسيدر ) م حدس" 
اهيزاه ممادلدزة: 

الحانك ذيكر قامسلهة (برده) لرله معادل اولذيغى و اهتى 

كله جلدسئه اوكرءثيرز. بوسنهلك بوقدر يتنشير . 

6 مرميقى آلترى ٠‏ مويق صذاسى حاسلابدن 
التارك برجوق جسارى اولديغق سزء اكلاتهم . 

م اولا كرك د عادى كان. وباسوكاق 0 كرلمش ساز. تلار بنه 
ياى أبله طوقومقله اولسون. كرك بيانو كي اوفاق طوقاجْتارء 
اورمقله. (شكل 60) وكر كتارا فى بارماقارله الةله اولسون 
صدا حاصل ابدن. اهنك التارى ورد 

١‏ برنوطه ديكر'نوطدتك متندء ايه اله دعكار؟ حت الالولس 
قاج: اهتزازله حامسلل اولور ؟ تب م : كان »ياشو بكالى » رمسانو ' 
كبتار > موسيقينك هانئ, قيم. آلثلر ندند ؟ 








حكمت ا 

اساذك تلى نقدر اوزوناسه سن اوقدر إستدر. تل 
اقدر:قيصه اسه سس ده أوقدر تيزدر. برئل ياريسى قدر 
قبسالديليرسه حاص لابتديى صدا تماماً اولى ويرديى صدانك 
حمس عاو يسدر .. ايشلةه بو اصول اوزره اوزوتلئى اى 


دقعه قيصا ليرسه الى دفعه زياده اهتزاز اندر 5 
والحاصل صدانك بويولده تبدلى يالكر تلك اوزو تلغيله 
اولديْقى اعبه بللةمليدر . قالتلقارشه ويا إدقارى مادديه 





عل 66 نت انها تويك اتجربى.. تللر شكل ؟4.. سب قارالك آغنى» سيم 
ادزدناولدقّه سس ده 'وقدر ببست اولور. الى“ , زدرنانك آغرى . 
القر أله اقذواقيصه. إيه اسن “دش اوا قدار 


ذباده قيز بز اولور . 
نظراً دخن دندالرى تبدل اندز . 'لكن بوتفضيلاق كله جك 
ك1 


*ل وك ايب تجنش اؤلان اؤفلةمكله مدا حامل ابذن 
اتار وَابء تاق قاواك: زونا كى تورولو الارده حزلى 


ادفلهئنهوا رشك 00) + كنار لونتة أورهرق نورواردمق 


١‏ تقر كاهتزازارندمى قانون نه در؟ 2ت ؟ اؤال» ناى» زورنا 
موسيقينك هانتى:قنم|آالثثر ندندر؟ 








اف ضيا 

هوانى اهتزاز ابتدرر. بوراده د ايى دقعه زياده اوزون 
بولنان بورولر :اي دفعه دها 'ازبراهتزاز:ايله صدا خاصل 
ايدر 3 

١‏ قلارنيتةكى هوا ابله صدا حاص ل ابدن ديللى التلردهقوتلى 
اوفونن هوا النك خكل*04): عن ندم :ات“ديل:اهتزاز 
التدردكدن دوكر بورونك “هوائئ” اهتزازه 
بإشلار. نفين كى باقيزدن" بايلملن ابيستوائلو “التار 
<اليتركن دوداقارله هوا اهتزاز'انتدير يرك ديل 
وظيفهمى اجرا اديلير . بزم ختعحره (غرتلاق) عل هه.- 
قدا صذائك سن ساس لايد ا 
فير كدر . 

؟دياياز ون (مقياس صداع)اخون دهاسزه. سو يليه جكلرموار. 
ايشته بز دانهني (شكلهه) | كلش ب :4 بر جليك ى 
اولوب سرت برجم الله ياواشجه:اورءرق اهتزاز ابتد ير يلي ٠‏ 
هزديايازونك: حاصل ايتديكى صدانك اهتزازى وسى بردده 
لكن ارتفاع صدا ديالازونك وسمتيله متناسيدر : .ديايازدن 
نه قدر قالين اهدده صدادم اذم تفغ اولور . #انؤراده. تعام 
اجون قوللانديغمز ديابازون كى عادى ‏ ديايازو ثلر ثاليوده 410٠١‏ 
اهتزاز ايدءرك «لاءى خاصل ا 


١‏ قلارئيته, هادئ .قع_دندر ؟ ب ؟.ديابازون .( مقان صدا) 
نهدر ؟ -- 5 عادى ديابازون هاتى توطةى عاضل ايدر؟ 


حلمت اا 


5 عدا قرت وبيلش ٠.‏ - بوراده جوق مهم بر 
غيئه 'دقت. ايدكز :: تابازوى اهتزاز ابتدبرر و 1اتك اشاغى 
طرقندن يارماقلرمله طوتار اينهم حاضل اولان سستى بك 
الا(إتعد ل سكرد. ديايازونى ماصه اوزريه . ياخود دها لعي 


١ 


شكل ووي. بحب دياياز رن ب" كل + . .م .كرديايا شكل . ب قاياق قيالى اإيسه 
ب2 4220© ١‏ لمش لباك زوىى ب فته فوطومى مدا جوقدز” قااق آجبليرسه 
تلى اهدر از ايتدير لنمه (ثائيهد» رطئين صاندينى )اوزيله عدا آزالير. 

ف أهترازله حاء لى ؛ولان قور اسدم سدادها زياذء 

لا مداسى جيقارير ) ترتلغير , 





تسو مخته قوطو اوزريئه وضع ابديورم ( شكل 5ه ) : همان 

امدوسين قوتلعين بو ورسخاندنك هن طزقئده ايشيد يلير . 

١‏ بوندن قوطوتك تختدسيله اجر ب_ندءكى هوا ديابازونك 
امتزازيه برابر اهتزاز اندي ١‏ كلاشيليور . 

* كانك قو طوى ونيانونك بوك صندوئىده بو طرزدهدر. 

ابشته قوطومى: اجيلوب قبائئق انون رزءلهديكم براسى كان 

(شكل 07): قواظويى قابإلى يكن بازناقار مله طوقو جه سس 


١ديابازون‏ بر مخته قوطواوزينه قوتولورسه هنون سى قوتلهشير؟ - 
؟ كان و ياتودء دين 'متدوائى ولليةا ىله اجا ايدر؟ 








١‏ ضيا 
قوتليدر ؛ لكن باقكز جور دم سن 
سسى جوغالدان بو قوطواره «طنين صندوئى ة دي_يلين. 


دقدرم از ؤإلدى . 


سويز صدانك ل خلاصه-ى ]7س 


١.اقترار(‏ صى159١).‏ - صدا دائًا اق جسمك إرى 
ينه حار يمةسيله حاصل اولور. 
و حارعمددن حاضلل اولان اهتزازار هواى اهتزاز 
انتدر ورك اورادزده قولامزء كلين : 
.نرعت ضرا (فى1/ا؟) .الت ضدا هوا اده 
تدده صم مترو قطع ادر 
. صدالى اهتزازار: صلب و ماي خسمان واسطةسله 
1 دها اقَانتقال ايدن. 


علس صدا 07 .ست ياضصىتر ابينهنك اوزرندن 


ضيانك: عكس ايديتى كى صلا دخى صلبء بالقاود مايع بد 
جدمه تصادف ايدئحه ديجرار وكرى قالير . 


١ 5‏ ابشته بو حاله و.عكن صذاء دشلير. 


.بست د نيز مسار (ضى700). سر وتيز صدالر 


وار . 


م ١‏ عَدد اهتزاز جوق اولدكّه د ذادءا و نتده تيزاواور. 


ك3 320 


9.. دصدا ديكرندن ايى دفعه زياده اهتزاز الله حاضل 
اواورسه اونك 17 د 





موسيقق التدرئ فق )1 .. حا تل إبها ضننا 
حاصل ابدن وديل اله صدا حاصل ابدنمو سيق التارى ثاميله 
ابيى قسمه تريق ايدياير . 

١‏ . تل اله اولان موسيق التلرمنك تلى اوزون اولدظّه 
سس ده ,أو يده إبست اولور ٠.‏ تل قيصه اولدظه تلن 
أو أسبدده أ اولور. 

5 هوا اله يعنى اوفلدمكله اولان موسسيق التارئده 
بوروه قدن.اوزون ايه سسسده اوقدر إستدر ١‏ 

1 . وطئين صندوغى» دشان قوطو واسطهس يله سدا 
توتلشير (نيانونك صندوغى كانك .قوطوسى فى ) . 

٠‏ ديايازونه (نفياس مسا ) (صى */08) :س لاوط سنى 
<أصسل ايده بيلهجك. درجدده ديايازون يابلمعدر ( لا ثاليةده 
لم إعتزاز ابله حاصل.اولور) . 


( دوسارك ترتيى:اشاغيده سيط برطرز الله بيان 
ابد جكدر”: : 





.ا ١‏ الكريق 


معقا بشنجى فصل دم 
الكتريق 
/1 صذاء ضاء حرارزت دائًا "نى بشترك معلو ابدى. 
لكن الكتريق ابله فعلنى البات ابد يلد رمك معلوم اولدسى 
ابى عصردن زياد دكلدر ٠‏ 
ذلك عق مو ماي مام زم وله ختلمنها لكبو 
ماضل ارلور . ايشته بسر بال مو ميسى جو نوغ (شكل8ه) 


1 5 5 
سج كِ - 
مح 0 :. 


شكل 68 -.مهر مومى ١‏ ,شكبل 1691 بو هوم لقع - .. 
جوبوئى كاغده يافلاشدير- ‏ جبوبوغنى سورتهورم .... كاغدى” جكيور 
عدم ممم يرشى اللميور. 


امد مك كاغد قير يتيلربنه باقؤلاشديرزيورم .هبيج ابرشى اوليود ٠‏ 
١‏ موم جوبوغى قولمكاوزرينه قوتلجهسور نوزم (شكل وه) 
دو ذره ياريم ساتىمترواق مسافهد نكاغد قيريتتيلرينك صيجراءنه 
ونا قلاشمغه باشلاد بغى كور وبورسكز ( شكل .1) شمدىده د 
جام جوبوق الوب عين تمر «دبى يابيورم٠‏ عين تيج حاضل اولوده 


١‏ مورتلش.بر هبر موى جوبوثى ياخود برجام جويوق ادفق 
كاغد قير ينتيلر يله باقلاغد ريليرسه نه اولور ؟ 


0 ك3 

بنى أولاكاغد يارجهارينه برثى ياماز . ضوكره. جذب ابدر. 

١خام‏ وموم. بورنياتحه. سطحى اوزرئد. ياقينده بولثان 

كاغه يارجهارى قالديرهسلوجك درجدده بر قوت حاصل 

اولور. نوقوت الكتريقدر. -إديرمحةئده دها ضكر معلومات 
حاصل ايده جكر. 

الرفْك الى مإلى :- ابشته شمدىدء دها 


تحب بعض شيار كورءجكر. مرور أغاجنك اوزئدن بابلمش , 


ارفاق بر بووارلاغه بر ابيك امليك طاقوب ماصهنك كنارى 
ارزرندةى 2 واوفاق2-3م باغليور م (شكل 531). > قو ماسو تديكم 
«وم جوبوغى ياقلاشدريورم: اوفاق كاغد بارجهاريى جكديى, 


شكل 56.س بعومدن قاجان عرور 
وو 'رلاغى جام جبوغهبافلاشير لكن 
طوتو نمه بثه لج نقطه سنه قاجار . 


0 مور .ووارلاغىدء جكيوار, لكن مور بووارلاغى موم 
جربوغنه طوقونور طوقناز ن غطهينه قاجار وموم جوبوغنى 
اه كردكه اوزاقلاشد بغى كور وبورسكر . 
لاشمدىئده .جام حو بوتى ياقلاشدرنورم (شكل 57)مو مدن 
١هوماو‏ جَانك اوزرئده حامل اولان قوته له ديثيلي و ل 
؟ ستورئلشن: بن موم حوبوتى آصيق بر مور أبووارلاغنه ياقلاشدير- 


إلييسه له اولور ؟::ت: نم موهدن قاحجان مور بووارلاغنه بن نجام 
جدبرئى باقلاشدبريايرسه نه اولور 5 


عل اكع قرور يزو ارلاغى مومه 
“وو تورطوةوهاز اب انقطهسته قاجار. 



















0" الكريق حكيت بزلا 
قاجان اوفاق بووارلاق جام جونوغنه باقلاشير وبإيشر » لكن 
يكيذن نت“ تقطوستنه قاجار.:بودفعه: يالهوى جو بوغى" كتيروب 
نوواز لاغ ه كو شت مددن ككزاز ياقلاشد برهم . 

انوندن اكلاشلوركة حام جوبوغتك الكترشى مور 
مومنك عنى دكلدر . 

؟بونك ال#ون نوثارء اى انم ورلمقدر : ورنت. 
الكترشى » ١‏ حام الكترقى » در . «شمذيلك سزه ا كلادك». 
مى كوج بر سببدن طولانى رجينه الكترقينه « الكتريق مننى» 
وحامك كنه دخى «الكتريق مثيت» تسميه أديليرا . 

بتون: جسمار سورتلدكى وقت بعضاً مننى وإعضاً هيت 
الكتريق حاسل ايدر. لكن جام ومتورمو ىك داثما قولاياقله 
كودان 8 ١‏ : 
0 ملت ب ددقع قر (ملى, اع) ٠ل‏ ايشلته شمدىده 
بردوماغك اولكنة كيراش ارى بورجَيته يارجةسنه (شكل1) 
روزيو باجهسدى جو قه وقوتليجه سدوزلورم ٠.‏ نخفيف 
نولنان جتتمازئ حكديىكىبازماضمى لأقلاقدرْئيه اوفاق د 
حتيردى اله شرارءلر(قويلجمار) حاص ل ادر (شكل 14). ايثنه 
نودقمهصاتكديك اوفاق بر سِإدر مدرديه سليرز. شرأرء شيمشكدر ١‏ 


اوفاق جتيردىده كوك كورلة سيدر. رافك لغ اوفاق مور 
بووأذ لاتحم رمن امو وسور تلمش بر دجينهيارجدمى فض ابدكر. 
اسوك رجبنه يارجهسنى باقلاشديرهجق اولور ايهم كتديسته 
10 ابتوب دفع اندر .. #أكر بالمكن سور تلمش برابرى 
جام يارجدسنه اوفاق رجينهيى باقلاشديررسهم اوفاقرجنه هان 
حامه باقلاشير . 





شكل 1ح إبر ربوك يزلمرجينه يارجه شكل-74 يارمانمى دجون ببارجهسنه 
موسو رورم . ياقلاشغديرنجه ارفاق جينيردى ابله 
ترارده حال اولور. 


© بالمكس اكر واشتكدء بر اوفاق حام بووارلائى 'اتذلكن 
اولابدى رجنه يارجهسنه ياقلاشوب جام بارجهسندن 
اوزافقلاشيردى 5 

ع بومهم ابت ربهدن اشاغيدمى ايكى قانوناستيذراجاوللور: 

دئار 00 الله الكتزغلان أيكى جم 


بدى برندن* اوزاقلاشين : 


١‏ سورطقن بر ابرَئ رجيته بارجهسنه ينه دورش اوفاق 
بد رجيئه :ياقلاشدترئلير-ه نه اولور ؟ ست »> ايزى زجيئه بارجهدمى 
ليله ولط يارى ين جام. جوبوعى اوفاق ترحينه ياقلاشد ب ربليرسه 
اولؤر احم .اوفاق -رحيته .بارجدسى يريئه بر .اوقاق جام 


بأرجه مى اولهايدئ نهاولور؟. ل 6 .بوا يجربهازدن نه قانونارجيقار 9 





0 1 ور 2 را الكترقه 
وجامك الكتريقنه نه ,ديئير؟ ب" رجينه “الكتريق و جام الكتريق 
ييه دها نه دينيلير ؟ ١‏ 


0 الكتريق 

ايكتحبدئ: بادقه باعقه اسهدوى الكتريق ايله الكترقلن 
ايكى جدم برىبرتنه باقلاشير - 

١0‏ اك ناقل وفنا ناقل الكزبى. معد . - سور. 
تلدكى وقت بتون جسملر الكتر هل غير. دوزي دكدن صوكرء 
نو قورةون قلمى . بو كوكورت جوبوئى اله كاغد يازجهارى 
بوقارى قالدير ٠‏ يغمى كورويورسكز.قورو اولديتى وقت انان 
اكتدى صا جباراتى إطاراقله طتاراركن بو دلكيا الكتريق 
حاصل اولور. على الخصوص كدى ياواشجه الايلة اوقشاء 
دن زفت ,الكرر يول لفاصل يدنه 
(شكل 00) قورو ايكن وكيجلين .. 
ال ايله ا وقشٌانير سه تويارينك - 
قابارديتى و.الك اوقشاديتى برلرده 
جتيردى ايلّه اوفاق شرارءلرك حاصل 
أولديق كور ولسلير.” 

أكر دهيريجدولى. [الشسدم وطر زاوزره اولاز !أيحددلك 
ايدإورم. هج برثى حاصل |يدءمتورم » كر الوبسورتمهدن 
اول بر .ايك بزله صارهجق اولو رهم بعض الكتريق آثارنى 
حاضّل اند سِليرم» يعنى كاغد قبرتيارى (شكن +د) يوقارى 
قالديرء تليرم. 

١‏ ال 'انله طوسلان: دمير 100 را ونه اوفاق 
كاغد بازجداريى قالدريله “سليرى:؟ ل #بااءكر 5 وان محل إن 
الناكاءن لذ ار يليوسما لهي:اولورة؟ لت ال مالقا رسن 


2-508 قور ويرزمالده كدق 
] ل يله اوخ شك ثانديقى ,فت 
الكتروى حاسل اولور 


- 


نحكات م" 
و ت#ديمكدر؟ ابو دككدركة اولا المله جدولى سؤرتر يكن 
نانفا ذال 


حاصتل: اولان يي 0 
الكتريق المله بد يمه واورادزده 
طويراغه كدبوردى : شمدى ضور د - ا كردءير جدولىير 
ايه انبك نز الله صاراديغئدن , 00 ال د 
حاصل اولان الكتريق جدول اوزرنده قالبي . 
لكن مهر موى وجام جويوغنده. يوون انك بزء الزوم 
كورلمدى؟ ؟ يوق سيزه كلادءجق 
كردديككز «كى بهيسج. برشى جكامن .و ,هينج قوللائمامش 
بكى, بر مهن موى, جوبوغى. 'ليودم . . يكاز درت كوشهلى 


كم كك 


شكل 5س مهر.وعى جوبو غكل 38 .ومك باكر 
غنك: اوح قولمه: سور مودم اوجى كاغد. قي رينت لرى, بككر 





عؤم. اولماز “آنا 0 
بولنان اوجنى. سترءنكقولنه ياؤاشجه سورورم (شكل 7). 
ادفاق كاغد بارئجهارتى وديكر حقيف شبلرى حَكوَنْ قالدّرد يغنى 
ليق دين ع يل مترو إدقادق ب ب نقطةسئده 





اوندن 0 1 








»> الكتريق 
هيج برشى اولمديغى كورويور تكن ١ايشته‏ الكتريق يالكز 
سورتولن بده حاصل اولدى بون موم <ونوغنه يابلمدى . 
؟ نونك امون مهزهومئ فنا ناقل: الكتر در ديثيلير. حرارت 
محتى اوقوركن بالمناسيه نو كلهنك نه اولديغئ“اوكرتمشدك. 
#بالمكس ذميزجدولى دلك ايدركن اوجنده حاصل اولان 
الكتريق اوبر ناته قدر تون سطحه ياسلدى؛ جوتك دير 
ابى ناقل الكت هدر عهرنه قذر دمبْردن آزَاننْهوةُ بدن انان 
وطوبراق دخى الى ناقل الكتريق اولد يدن همان حصوله 
كلن: الكتؤيق: المةويدئمة و"اوزادندة: طوبزاغه انثقال ابتدى . 
ذاببك :اسه قا ناقل الكت هدر ؛ ايَمَتَه بنك ائله جدولى 
صاردم . حاصلاولان الكتريق كهمدى. أبحه سورتهرك تجله 
اتميدرك بتون اجتدولدم الكتريق ‏ اثارجى حال ايد بيلدم , 
تبويله حاضل اولان الكتر هك كمه سه مالع أولغه برجسى 
داعت دعلر, ميد امون انك شنقة ]رجن ٠‏ 
موم. بورسلن. قااودوق: كي 'فناناقل الكتزيق :اولان جسار 
قوللانيلير . بوك.:قورو مشين . قورو تخته. آز فنا ناقلدر. 


١‏ برموم جوبوغنده الكتريق نهاولور؟ ب ؟: مومك نوخاصسته 
نةاديذلير ؟ -5 دميرده الكتريق اله اولوز؟ وانو خاصيهيه + 
داشلير "4-1 نَدُوّرتلشن” دمير خَدُول حون كاغدا بأرنهلريى 
جكميوردى 8 - :0 ايبك :بن ايله صاربلى :ايك كأقند يارجهاريى 
نون جكوب تالدرديفى آكلادكزى؟ 80 لخاصل اولان 
الكتريقك كجمدسته مانع اولفه هد يزلير؟ 42-0 لان 


حكمت م 
بالمكن بتون مغد ناز صوكره معد ارول دها :1 صو وسوق 
حاوى أيضلاق طو راق ٠‏ حيواثار ٠‏ يائن نباتار' إلى ناقور + 

0 الكت تغلم ار تله كن امولرى ا[ اجسهار 
شو اكولارالله الكت قله سير . برنجسى سورئمه ايله (دلكالله 
الكقيشلشمه) ايكتجيسي الكتريقلى بر جتنمه طوقوتمقل قامس ابله 
الك أقلشنه )او جتكتنى الكر 
(تاثين "الله الكر قلشمه)در . 
1 بوحجدئ: جش ةلز دور تلدربعى وقت و .جسعكى ديكرندذن 
حاف ايدرجةسنه الكتريق حاصل اولور . جامك مششدر: 
د جينه يلك منفيدر . بوكابو جسمار كا خدوصى الكت قينا بدرد يلير 

إيكنجبى . الكر مل ل جسم د بكر بو جسسمه ا 
بلورسه از ياود جوق _زمان طورور. عين الكتريق حامل 
ولور: 
: دست كر بدسئده يؤر بووارلائى مومه طوقونورطوقناز 
جذءهالاقلاشير و الكتريق مننى (مومك بالذات الكتزيق) 
اله الكت شهعير بر جنسين ونان ابى الكتريق رى رندن 
ادزاقلاشد يفندن ‏ ايده نو .بووارلاق مومدن 0 ا 
الاجتجينى تأئيا :إله الك قلفمه.. إن حكرءسى 
د 36 يدت الكتزغ ىدر ٠ن‏ اياقله مجزيد ايداع م 
١‏ الكتر بقلشدرمهتك عتف اصوللرى هاتكيزيدر 5 1 000 
: 0 


فى تر جشمه باقلأ شت تدرمقله 








ضما 


ل" 3 


جسى مكرءيه باقلاعدير يلوه ح اخسمئ" ايى قيمه فر يذه 
كر طزقدءى , اوج 
الكتريق منق و ديكر هم 
اوحى ابه الكتريق مشتى 
امل أولون ٠‏ متمكن 
٠‏ اعد كار إدى ديك 
حكدكار ندن اكر بواجدم 
تدك انه الكترهل 
طر نه دول رك كدان : 





شعل ود - كأثير. ايله الكتر بقلعدرعه. 
ات كرفمى عاوى اولديى الكدتريق 
اناد ح نقطة ذه الكتريق +ذى 
ويروب »ثبت الكتريق م 'قطه.>قاجيد. 


6 ا 

١‏ سيرك دك قرتى اويلمئ . عت نام ير يووارلاق 
شكلندة' وانى ناقل نوانان برجم الكتزقائمش ابه سطحنك 
(شكل .ب أهل اقطةا ند "عين مقذان الكتزيق حاويدر . 
كر عورطه عكند ]به ( شكل إن) الكتريق اك جوق الى 


شل 7 بوره مكل الاح يومورطتة 1 ع ار 
العتريق سطيئ_إكا هر شكلندمىير جنهدهالبكتر .. , سيورياد 


8 9 د حرق -ايى أوجاريده ”> الكتريق س- 
00 0 1 طرقندن قاجاد ٠‏ 


او المدمى ١‏ كنك ابجى بووارلاغنده اولدب كن 








حكنت 4ك 

كر يمورط4هنك اوزانديقى فرض .ابدءجك اولورسهق 
الكتريق بسسبتون ايكى اوجازنده بولنهدجق. كر يووارلاغك 
ب اوجى. دها. سيور يلتدجك. اولورسهم: ( شسكل. 77 ) ستون 
الكتريق بونقطهيه كلير. وجدم الكتريقى طوتهميوب بونقطهون 
طيشارىبه جريان اندر . ايشته بوكا «سيورى رارك قوتلى 
اولهتى» دَثلين ١‏ . بوندن ١‏ كلاشيليوركه الكتر هل بر جنم 
سور يلشد زيلير ياخود سيورى إن. جسم ربط ابدليرشه 
الكتريق كدر ٠.‏ كن ججسمك الى ,ناقل اولمهاسى لازمدر 
يوقسه الكتزيق جريان ابدوب سيورى بره كدهمن. اولدينى 
رده قاليرا. 

سور يلكلزك الكتريق جهتيله :قوثلى اولمدسادن طولانى 
سير صناعقهلر (بينالعوام «نقناطيس» دننيلير ) اعمال وانما 
ابدلشدر : 
ٍُ نه بو سبيدن :طو لابيدركه منارهلزه:.وقاواق كى سيورى 
اغاجاره بيلديريم جوق دوشر . بوى كورهم 2 

لحلل شير صاعق  .‏ باق باشقه اسهدمى ايى 
الكذرقك دي برت جكديكى سوه مفدك .بوث برى 
ويه طوقوحجه ياحود إرىبرينة باقلاشنجه آزءلرئده بر 
شزاره خاطل: اولور. الكتزهيتازى ظورَور: حاوى اوَلدقارى 


الكيريق كدرة: تجرد ابدران دعك ذها متاشيدر. 0 كما 





١‏ سيورى. برارك قوتلىاوللهمى ندد نايلرىكلير؟ 





0 الكريق 


النسوريلى ايشة شراره اولمقسزين دها قولا يلقله خاوى او لد يتى 


الكتريئ كدر . 

١‏ فرّضا الكتريق منىى حامل: نورالى بن ياووط سطحأرضه 
كرك باقلاشنيجه رشك لسب)تأثيرابله ماح ارض الكت يقلتوب 

1 ع لك وجهاوزرء 

“ال ياخود حوق حدودى 

بولنان>لاره الكتريق مثبت 
طوبلانير..* الك باوطاز 
خوق ياقين: دكل: :ياخود 

<وقالكتريق حامل دكله ؛ 
يالودنتون جسمارا يصلاق 257٠‏ 0 

وان اقل اليس الكتريق. ٠.‏ إن رسي سول ري 

ياواشحه سيورى حلارنه اورادنده هوايه و بلوطاره كيدن ٠‏ 
طوغرى واوزادنده :هوابه و بلوطارةطوغزى جريائله: بلوطار 
ريد اولنور. 

ا كن اكر بلوطار حجوى الكتر بق حاوى ياخورة سطح 
أرضدءى سيورى محلار از اسه بلوطاردن ارض طرقه 
جريان موافق درجدده سرعله اولاميهجفندن اجوالة كودء 
بعضاً سيورى تحلاردن باوطارء طوغرى بعضاً دخى, باوطاردن 

3٠...‏ الكتريق منقبى نماوى نؤرالى بز باوط .طوبرَاغه جو وياقلاشيهت 
نه إولور ؟ ل ٠‏ بلوط جوق الكتريقحاوى دكلسه نه اولور 5-- 
" بلوط جوق الكتريق'خاوئ ايسه نه اولوز؟ 











1 حكدت ١و‏ 


سيوزى خلاره طوغرى بردثيره بر شراره وبر شمشك 
حاصل اولور ١٠.‏ ايشتهبوشراره يلد يرعدر. سزءسويلديكم وجه 
اؤزره بوكسك اغاجلره. منارهلره على الخصوس تجريد اولقش 
وكيك يزازه اورور . 

س..لكن اقندم.... . س نسو يليو رسكن صبرى افندىة 
ت لكن اقندم بوراده جامعده اولدينى (خكل 074) كى سير 
صاعقهو ضع : ند مئن: إيسه بيلدٍديم 
هان :بزدنبره .بواوزون وسيورى 
اوفاق دمير .ديرهك؛.اوزرسهى 
دوشر ؟ حت ١‏ اؤإلتدز اولادم . 
اورت امنا ير مافقه. 


سنه اه دقتابتدكرمى ؟ اوفاق 





دمير دبرهكادن ناشقه بر ثى 
بوشى ؟ اوت اقندم تون ١‏ . تكلت ار ادير توعارعه 
ناج تلى اوزرئدن ى 
4 قويوسندن طويراغه جر ٠.‏ 
أيننات < ,ايرى دمير تلى وار . س .اى أزونه كديور؟ 3-2 
0 قو بواشنه كد بور دديلو طوغركى ؟ يدون اولديغىده 
بيلميورم .. :اوت طوغر يدز. اولادم ستينىده. سويليه جكم : 
باواط حجاءءكاوزرندن كركن قونو صوبى. دميرتل؛ سير 
صاعقه نك :بره . :يامو رله. ايصلائمش ايه برلة ٠‏ بتون بنادن 


بنانك بوه بوقاريدن تائيه 


00 صرازاء نه باد كلير؟ 








0 الكريق 

دهااى ناقلدر. ١‏ برده بولنان الكرقيت دكر علار دنا بو 
مناعت طرائلة:بلوطلره طوغرئ جريان ايتديكى استنتاج ايد يلير. 
اكز بر شراره حاضلاولورسة بيلديريم دؤشوار دشان اثر 
اضلا مقاومت كوسسترمَين نو نولدن بق تل اوزرئدن اينر ٠‏ 
از ار مصسرفله باسلان سبر اصناعقهبى . وضع اين سلهبيله ب 
تنللكدر . ايعسته سبز ‏ مناعقهنك :يا ياواشحه نه ششراره سسز 
بلوطارئ تحريد اتمهسى ياخود سيره صاعقه "كنديدى ينى 
دررمق: اتى؛ 'قوبودى بردئيزه حاصل اولان شرارءيه مقاومئله 
تج نذا هسندن ظولاتى بتونبنا: نيد برعم لك سندن قور تامش 
اولور ٠‏ ظن ابدرمكه بو و يلتكلرى الى "اكلادكر. بورالى 
وياتموراوزمانارده سير صاعقه اولمان مثارءلره. ويوكدك رازه 
جبتمامقه دقت اعليكر ١ ٠.‏ 

١‏ شعي الى نوعى .ل اققدم هرشمعك حاقدظه 
برك عض >لار ينه سِلِدرم دو شرى؟ - خيراولادم. اررض انله 
باوط ازهسنده جاقان مشكلر واردر. انثته نوذزلوش شكلزدن 
ادير دوشر. ٠‏ 4 لكنبركت ور دو ركه برى هثبت وبرى منق 
اولان الكت قلنايى بلوط (شكل /ا) برى. بار ننه باقلاشنجه 
أيكسدى ازمسنده حَمَعلك: حاقدرق ,تجرد انان بِى أجامل 





ا ا 2 ب ب بز سر 

١‏ مج ضاعقةنى حاوى برجامعك اوزرندن يوزاى تبلوط رمه 

نه اواور كا © سلد وام دوأشرسه انها اولوار:؟ :0 ©برتجى انوع بد 

شمشتى ببان ابدكز ؟ بو نوع شمفكدن نه اولور ؟ نت ع ايكنهى نوع 
ثمشك هانكييدر ؟ 





حكات 0 
اولذقازى. الكتز بق كبدر ١*..‏ ودرا شمشكار له حاقه كان 
هوانك بر ردن ,بر ره 
كتمهستى حسبيله كورلق 
حاضل او لو ركه نوكاوكوك 
كوزلهمهدى > دشلين. 
؟باوطازك حاصل انقدة. مل 825 احثيا ا و 
2 حكن صِدَاذْ نطو ا كتقدسى ايكى باوط م 
لانى بوكو رلهمه يك زيادءكو مار . باوطلز ارءسئده. جاضل .اولان 
شمشكدن لد يريم دوشمز. دن بلوطلرمكيدن شرارءلرك حاسل 
ابتدكلزى صدا ,قور قنج ,بر جارديدر . 

مكحك املا 1سيلة.صداتاك واصل” اولدنى. ارمسدة 
آذ ياخود جوقبرزمان ر. باقهم بونك سينى بكاكم كلا 
د٠جق؟‏ لافندمضيا جاب قكتديكندن تمك حاصل اولوركن 
٠‏ كرالك باعلا ياذدا؟ عاقدم صداثاتهده #مسمترو 
قطع ايتدكندن بزء كانجهيه قدر اه زمان كر. بك اعلا 
اولادم: ايشته بوتبيظ واتطدايلة ششكك لدقدر اوزاق بن 
مسافهدء اولد يغى تعتين" انتائلةتِلير 87“7 "شتدشك كور ندكدن 
مكره كوك كورَلهمَةسَىَ عد باعي قدر كن م برثانيه 








١‏ شنثاك: بازلامامى. له الله ابرابر بولتور ؟ - ؟ تهون بو 


كوراق و كوملكَ؟ أ نهون مك جادل اولورك نكور ولور ؟ 
ع تفشك تياقهسيله اكوك كور لامهسى روسنلا .تهون زُمان كر/؟ حت 


. ه تمدكك حاصل اولدينى يرك بزء ندقدر.!وزاق اولديتى نصل ييليثير 9 





ع5 م 
سيم ابه يرب اولتهرق مافهنك مقدارى حاصل ضمريدن 
عبارت أولور . 
57 
اللربلى معدوك 
0 كرار الكتربق حاضل ابدن واتسيظ ةانم كلهم . 
جوق االكترق عاضل ابدللةسى ارزو ابديليرسه اليله بر مير 
موى نارجه -ئ دورعكاه اوسن ثلميه جغنى بك اعلا اكلار-كر. 
رماضه كوده-تده اوغناشمقله. ‏ اوسامقلة بر شى حاصل 
اوليه<تى ددر . 
١‏ ادرو الت واشطسله: الكتزيق احتحفال 'ابديلير : 
الكتريق ماكنهلرى. الكتريق شل ( متظوقة ) لرىاء 
/اه ١ل‏ بى مالانرى. - #اللكتريقها كنار ىكل )7١‏ 





نكل سات شيعه كر لكى وو وما و>اصداريئه 
ورك خاءل اذيك مثنت الكتر.ى 7 القطه شتده 
طوبلاثير ٠‏ 


على العموم جامك وار تلمه ليله الكتزيق خاصل ابدّرء بوماكذهلر 
١‏ الكتريق هاتتى 1 لتلا راسطه ريه اإئلي؟ :81 -الكتريق 
ما كك لرى االكتزيق نضل: حاحل ايد ؟ 





ا مم 
وى هم ياصدقلرى ارمستده جود يلير كن سو ران 0 
باجام ,يارجهسندن ,مكدر بونلرله حاصمل اولان مشت 
الكتريق ايى ناقل نج معدءقى لوحوارى اوزرئده طويلانيي. 
ن تقطهستدء: قوتليجه برشراره جتقاريله بيلير. بوك ماكنهلرده 
براناى.دويرهجك درجه زياده قوتلى اولور . 
١‏ الكتربى. يل (ننظرى)لرى٠-‏ الكتريق منظوه»لرى 
تون اشقهدرلو اولوب باشقه اشاده مستتدر. ١‏ هينه وقت 
رتحليل ياخود تركب كميوى تعير آخرله برتعامل وفمل 


كمبوى أولوز انسه آذ بالود جوق الكتريقك حاصل 


اولديفى تلوب اعه بللهمايدر. حكمتك ابلك درسئدة ذمير 
نل أئله زاج ياعنى. معامله مده كبريتيت حديد حاضل اولوركن 
دار الكتريق حاصل وتحجريهمزده بو الكتريق ضايع اولشدى. 

منظو مدلرددايه بوالكتر 
بنى طوبلامق حون منتظم 
برحاله وضع ابد ا شدر . خاب 
دبان تفامل كلميو نه كوزء 


ره .خصوصى بر وضعيت 





١ 33‏ لت التكتريق: تظلومتسى. إن 
ناف »باغلى و المكتروق مثنت ويرن تلدر. 
بح جيتقزنبه اغلى مانى.. الكتريق 
لبدير . اك'اوك مشتّهور ' الكتريق و رون نلدر . 

: أنقطهسنده اتى غلب برلشمش جريان 
ددا طزفئدن اتاد انديان 00 7 


سبع بع منظومهبى (حك 0 شمدى باتكزرده يايه جف . 





١‏ الكتريق متظومهارى. قاتى :اماس أوزرينه قونفثدر ؟ 














ل الكتريق 

بار هك يووارلااق جنقو وجوخه وباقر 0 زى 
برىاوزز نهقويدودم يق برى بر متعاقب باقر جوخه وتحنة. 
يار جلهارتى استيف ايديورم» هن .رندن:اون ايى دانه ولق 
اوزره نونلوجه ننظم وهيسى براسيحيمله باغلانهرق بو حاصل 
اولانديزىئف رمد تككين سبركة نه ركانه بانيرد قدن صكزه جيقاروب 
سورك برظيق اوزرئه قويورم. صكره منظوءهنك بنى 
ديزنك آلت واوست طرفارند»ءىق بووادلاق باقر وجثتر 
اانه معدى بع بح تلارى بإغليوزم ٠‏ 

١‏ سبركددمى حامض حيلقوبه تأمتزله حاصل اولان فمل 

كميويدن الكتريق انتغازء بإشلار . * باقر بووارلاغه باغلى 


ن.تلى الكتريق مثتى .و جينقؤيه باغلى < تلى لكر بق وى 


خاويدر. # آكز 5-2 05 


دبدكلرى ه نقطهسئده باغلهحق اولورسهم بر جريان حاصل 
أولور. هرنه قدر خفيف ايثةده جريان مو <وددد ٠‏ 
1١6‏ مرياله الكتربغك فى .ل روحجوق مر بار له 


جريان الكتريق اولديتى ره انآ انذه حي .رر تي جر ه- 


حدر ا قدىبرى كز . ديلكرى ا . اسى تلك اوجارى 
(مكل,م/) ديلك اوزرينهقوتودم عبج دشى لو يو سكي 
اوت اقدم طوذاو بر لذت اطوييورم. ‏ اى دهاة- 

١‏ بابديفمن متظطومهدن الكتريق حاضلايدن تددر 1 حي ؟ بثره 


ياغلى اب ت تلى هانى الكتريق او حينقويه باغلى ح إلى هاتى ن 
الكتريق حاويدر؟ ل 5 ايى تلى ولشديررسهم اند.اولور؟ 















حك و5 , 
دبلمدةاوفاق ماللاتى: طو ورم .ل بوضاللاتىى ينان عن 
بريان الكت قدر. اكر بواوفاق منظومهنك بريه ذها زياده 


ونلى بر منظومه قو كلامش . 
إولاندمد يلك زى طوقوندوردكن سنك 3 
لى اندومن أندحكز. <تى ١‏ شكلين ب خيرى الندىديلئده 


رناف ركز ابله له طوقؤنليسه 1 : فدلى 


اده #وتلى برصوريده سزى ضارصار ٠‏ 

الكنى 421 كرد ديككر كى برميل اوزند.. دوتن بر 
.دن اك وار انج نوب كوسترن حو نوصله(شكل و/)نى 
لبورم ٠‏ منظومهنك برلشمش تل اوجارى بوصله اوزريله 
ومورم. © اليده ابردنك وتنك ومتشلوات' تن كالتقاتله 
اج وارى. جبرا-ةلشد يغنى كود وبودسكز 3 


عكل.م ل الكتريق جريائله 
مو تملل. ايدرك .( ءولد'الا 
ولد وس غار اولور: 
امل كهورى 


ارجنجى مج ريه .ب ايشته طوزاو صوايله طولو بربارداق 


شكل ولاس يوسله دوك ابره 
«نظرمه #لنك اتقامتوله 'تسلب 
ادر كجير استلاشير: فعل حكمى. 


شكل .٠م)‏ برى برندن يمكن هته +.أوزاق اولق اوزره 


تلومهنك الى تلنك اوجلرى إلى قفطلرى اجنه بأتيد يوز م» 
١‏ جريان :الكت“ ثقله.دي لاوزرندة حاصل اولان برقل فيي.ولوزىى 
ابدكز نس جريان ‏ اللكتريقك بن بوصله ابوءمى اوزززينه حاص 


بكى فل حكمى ب بيان_ايدكز؛؟ 














كوتورءم (شكل 1م).اعه قار كلق اولق امون هرطرئ 


حكمت ل 

لكن زيادة قوتلى منظومهان ابه تدقدر خارق العاده شسيار 
املوسئلين !1 ]بن إنساناختلاج :ابد يله بيلين يعنئ صا صيله يلير 
تى اولدورولةشلير:. ».حاص لاؤلان شرارلر منتظم بر حاله 
ونلدرق يك اكوزل الكتزيق ضياسى اولورء ايشته اليومبيوك 
رلرده بو الكتريق ضبامى. و سسائطٍ تنويريه كى: قوللا 
امقدةذر.- معد تلرى: ديكر “جسمان اوزرينه بإإيشدرمق اجون 
ر جوق مختاف جسملر تَحليل ابديلير . ايشته كوموش 
التون بالديزارى بو اضولءالله باسلين؛ ,بو سنه سزه بحث 
إددميه حكم دها نه قدر تجائب, و شايان تماشاشيار بابل سليرٍ ! 
زجله بونلرك برقاجنى بيان ابدهيم: # جوق .اوزاق محلاردن 
با قدر برست عله تلاز واسطهسيله خابرات وهر نوع حوادق 
وايصال ابدن «الكتريق تلغراف» وانسانك الذات سسنى 
زاق زه كوتوروب تكرارسويلهين تلفون وازء بوندن اون 
أىسنه اول بارسدهيائيلان سركده «تلفون» واسطدسيله ياريم 
بل اوزاقده بوثنان تاترودهكى اوبوتجارك لاقيرديلرى 
شرقارى وق كوزل ايشَيديليرَ اع و كاغد اوزرندء 
دوين برسبتكك اإقازينك سن تالدبرعده قوشان رانك 
إقارنك سبى قدز ايشتديرن «ميقرفون» وار. انسانك 






















0 الكتريق 
دكله افكن. ابر مدت دوكره:ايى قطنده اوفاق غاز .د 
حقارننك حال اولوت قدق كو رو ور متشككر؟ ات 
و ابارلله كود جكمز اك جريان التكم يق واشطهسيله نال 
5 


وزو في وريه ند اخاضلكلام :نظو مةئ قارا كلق 


إلى قابانعل. دقت اندك زا اك رو 
قطى زر فاج دق برى بزيشة 5 
ياقلاعد تروب أبيربورم. ؟هردشمة 
قطبلرى بر بربنه باقلاتد ردكن 
واوذا قلاشد رركن دوق اوفاق 
شزارءلر. حاضل ولد يغى كوره- 
5 اوفاق متظاومةمن انله' سله سوك و فقوتل منظوءه 
يانه سله جك ون ايقارى يايدق. إنحجى انائك يد اود 
تائرى'لاخود فعل فتليواوزى ٠.‏ م تحى مقناطيس اده 
وتنا تبر .و جزارت وضيا خاضل ابد نشزار ءارك حمر 


يخود فعل حكن .التي .ويك تحللى: يخود اق ل كيمبدكا 





باغلا د .رمه سندن هر دأه 
ازئاق شرارة عاسل ايدر 


75 توتق مومه بو آنان اؤزريته نه تآثير الجر ابدم لير‎ ١ 
الكتررشكك امه )يقلو تطبيقاتق بان ايدكر؟ نشت “ تلفراق»‎ 
٠ د' ميقر وذون »كن اوالآن: تطتيقاى" تح بينان ,ايذكز‎ 


١‏ سيان الكتر يقك يقاو لان تأثير له فم لكعبوىى يبان ابدكد 
>" منظ و هدنك اكى ,قطيلرينك بوى _يزئثه بافلآثمة ستدن "واوزاقلا”:ه” 


حاصل اولان بر ايكتهى فل حكمىبى ابنان_ايدكن . 

















00 'الكويق 
بونلرك. هيسى تدقيق اجون عمرى اق كفايت ابد 

مع هذا الكتريقك مورت خصولى وقوللائئلان بإنا 
منظومهلرى تدقيق اجون تكرار يويحته كله بجكز: دها الر, 
وارءجدز والكتريق فثيت ابله الكتريق من" اروسنده جوز 
برفرقاولاديغئ سزة كوسترء جكم 5 


حل الكتريق أخلامةلى ]هل 


٠ 0187 مَمُدِب ثبت الكنبئ: د عنفى الكتنى (صن‎ ٠. 
مهر موى ع2 سور تلديى وقت اوزرارئده حاسل اولا‎ 
. قونه نه والكتريق» ديتيلير‎ 

؟.مومدن حامل اولان الكترقه : والكتريق ملو 
دشلير . : ١‏ 
م . حامدن حاصل "اولان الكترقه . والكتريق منت 
د يلير ٠‏ 
5 الكتريق من حاو جسمار ديكزٌ الكتر بق ن: 
حاوى جسمارى دفع د بد اوزاقلاعدرر. 
ه . كذا الكتريق منوقى حاوى جسملر ديكر الكترية 
منقنى حاوى جد ارى دقع ايدر. 
+ . بالمكن الكتريق متتى جاوى جسمار الكثر 

منفى نحا وى جتان 1و الكدزارق [منواو تتجاوى ج 
د الكتريق مثبتى حاوئ .جسملزى جكن . 













حكدمت كن 

/.. بوندن ايكى قانون جيقار : 

إنجى. بر اسمدءكى الكتر قار برىبرندن اوزاقلاشيي. 

؟نجى. باشقه اسمدمق الكت ر بقار برىبديى جكر. 

8 . إى اقل ممرررفنا ثاقن مر (ضى0584 ٠‏ ب 
مهزمومىياذود جام سورنه جك بردهدمير جدولى سورترايسهم 
حاصل اولان الكتريق جدولك.هرطرفنه طاغيلورق اورادن 
بده و يدمدن طويراغه 55 3 

به . هوم و حامده بالمكن الكتزيق جسمك دووسلة 
وقد الله 

٠‏ . بونك اجون دميرء انالك بدنى . طوبراق. صو 
ابى ناقل حسماردر ديثاير . 

لل مومء حام.. أسبك . فنا ناقل جسماردر 

1 دمين جدولده :عض الكدريق اثارنى .انبسات: اجون 
جدولى د قاج قات أسكله صارمغه مجبورم. 

مة.. برجسمك حاصل اولان.الكترهك كمدعته بويله 
مالع اوؤلمهسنه براجحمى نجريد امك دشلير . 

اللتزيق ازمر ى(ضن 000886 برا جدوق 
زمان سورتلمئن برابرى .رتجيئه يارجدستة يارماقله .طوقونيلور 
ابه باوفاق .اوفاق جتيزداهرق. شرازءلر خاصل ايدر: ايثته 
براوفاق فورتنهق تقليددر:“اوفاق شرازءلر شمشك» جتيزد يار 
كرلك] كر زلدمدتى تكتدز: 7 


000 الكتريق 

٠٠‏ جسارى ورتهرك» طوقوند رهق ياخود تأر 
اتدرورك الكم شائد زيل سير ((ص «04137) 

1 ميوزى بك قويق ارش (ضن ).ب الكتريق 
يورى: برلره طويلاند يغندن ابى ناقل الكتريق بر جم 
سيور يلشد ريلين.ياخود يورى. بن جسم ربط انديايرت» 
الك هَلى كدر . 

3 مير صاعق (ص 5 9) ٠.‏ سيؤرى: رارك 
حوق الكديق حاوى اؤولمهسئدن اوزون وتيورى افاحاره 
وراره ملدرم دوشمه.ءى اساءىاوزرينه بر ضاعقه اتجاد 
ابدلعدر. 

14 سير صاعقه ٠.‏ اناق بن سيورى دمير ديءكه مس بوط 
اوزون ب تلك :بر قويؤيه قددر ايفن قسملوندنميكدرء 

19 فرضا الكتريق إمنىي: حاوى: بن بلوط طوبراغ» 
ياقلاشدينى ‏ وقت كند يسته :الكت بى لامتدى: حكن ا 

٠‏ بوخصوصدن طولابى اشاغيدءكى :ايى حال واقعاولور: 

١‏ نجى . اكز باوط: جوق.الكتريق: حاوئ دكل:ياخدود 
ردن اوزاق اسه ترك الكتيق .ناواائن ياوائن: شيورى علاره 
كدو ,بلوط أتحجرد اندر يينى :الكت يقلي بكدر. 

؟ نحى .لكر باوط ج_وزقالكتريى تخاو ,يانخود ياتين 
ايسه. تلوط الله سر :صاغقه: إزءسئده: بر شتزاره: حاصّل :اولدرق 
الكتريق دمي تل الله قويويه اير . , 





كدت 1 32 
7١‏ بلوطايله إن ارَةْسئده شرارهلر اولهوجق برده كت 
ورسونكه اكزىيا ايى بلوظ آره_ئده اولور وبرده بو 
تجلكددن قورتولور . 
*' لكش بى, ماكب لرى .لكشب منظل وم لرى (صى 018.6 
اب نوع الت واستلهسيله الكتريق باسلين. نوناره الكتريق 
ما ككندلرئ و الكتزيق منظو مهار يدر . 


8» الكتريقما كنهلرى أو رتمكله الكتريق حاصل ابدر. . 


4 الكتريق منظومهارى ابه هر نه وقت خفيف ياخود 
قوتل برو لل كميوى ياخود بر ركيب كميوى تعبير الخرله 
بر فل كيميوى اولؤر ايه الكتريك حاصل اولمةسى اساسئه 
متدر . 

٠‏ منظومهار هم مثبت: همده مننى الكتريق حاصل ابدر. 

5 منظومدتك ايى الكتريق حاوى تلار برلشد ريليرسه 
بد جريان الكتريق حاصل اولور . 

/الاابو جريان .افعال قديولوزيه ( ديل صاللار ٠‏ اسان 
مارصارء حتى اولدورر بيله  .)‏ افعال حكميه ( مقناطيس 
ارسق اتحراق استديرر .:شراره والكتريق ضياسى حاصل 
ادر )يت افعال كميونه (صوبي ابكبه كبر مدسى) حضوله 
٠ ٍِ 2 3‏ 

00 _ 0 


571 





ع8 مقناطيتار 
التتجى فصل 
ا 


6 أت فى شلكد:.| كلش بو جليك بارجهنى 
كور ونور سكز اولادلرم ( شكل +م) طادنا كورونشده هيج 
ر خارق العادءلك يوق .“لَك دقت؛|يدكز م اي :سريسات 
بحلاف جليك بر ايكنهبه باقلاعد يورم ( تكل  0)88‏ 


ع8 





متعل عم حا ايكتة مقئا يسك 
يفير 7 


كل عو اس م#خاطيل اوررثه ١تتاوب‏ ب : 
ساتى متو اوزاق ايكن"ايكته قالقار'اوستته 'اليلورق بابيشي. ٠‏ 
قويارمق انون جوق قوتله ضاللام يم ٠‏ 

جليك ودميزى حكن بو جلك بإرتية ننه « مقناطيس ' 
ديزار ٠.‏ 

5١‏ نقناطيدك دص مكؤمى )| تكنه الكل دنه 
اكتدبلى:”' افر اكندايتئ* يعن الاش ؛ كو مورتوذى * 
كول . قومدن مركب فارمة قار يشيق را اتوز. انو توذكا + 
طبق اوزرينه ياسورم ٠‏ 

مقناطيسك اوجارى توزك اوزرندن (شكل 4م )كرد دبوه 


مت ب 
١‏ “دمير اككند يسنك ,ابه يايشديغى وديكرتوزارك قإدانماديتى 
كوروبوزسكز. مقناطيس ال قدميرى حكر. :+ مقناطيسلاشمبش 
بر دمير جوت اق اكى م_ايتارلله تاثير ايدر ...أت نعلى 





شكلم - مقناطيس بالكردميزى 202 شكل 8م - حلقهلى طرفى بك آز 
كر تأئيى يدر . 


شكدده مقناطييك ا كراش حلقةكى برلله ايكنهنك زور ايله 


قإدانديغنى كور وبورسكز (شكل وم ) . م ايشته بو سببدن 
طسولابى ايكى. اوجىده. قوللاسله يلمك امون عنىالعموم 
مقناطيسارء بوبله آت فعلى شكلى ويريايد . 
, 

7 قناطيسك ارزاقدىم تاثيرى .. - كورديككز كى 
مقناظين' اوزاقدن تأثير ابدر ٠‏ ايكنه مقنإطيبك اوجندن 
بر شاتى مترو اوزاق ايكن له قإداغه باشسلاز ٠‏ نونك يله 
اولهدى هج 0 منع أندومل ٠‏ ايكنهبى بركاغد ورق»٠‏ 5 
جام لوحهسئ3-8 ابتك بزى اوزرينه قوبيوزم ٠‏ 4 صوكره 
مقناطتسئ نوثلرك التتدنكزدير ريورم هرنه قد رايكنها يله مقناطيس 

ندى: 3 

بشت مقناطنيك دميّن ١‏ اكنديدئ اوروْسه تأليرق : نرْدو؟ باقر 
اكندينى و باعقه وزاره تأثيرى نددر 5 ؟ ل . مقناطيبلاشعش بد 
دمير تدوبوغك هررطرف, تأثير ايدرى ؟ > ب .. له اجون ,على العموم 
مقناطيترء أت تقل شكلن وبريلق ؟ ع 2 .. جامله ارش دمير 
١‏ كنديلر ينى مقناطيس_جكة بيليرى: ؟ ١‏ : 





0 الكتريق 


١ 


ازمستده تاشقه جبان وار انفده :مقناطينى كزر ايكن ايكنهده 


ولق بدك لتحت ٠‏ حوس 
إبراثى مقناطتى منع ايده مدى ٠‏ 
لدو مالي ل 0 
آيكنهبى مقناطيسك اوجار ينه قوب إد* ...يمن ين ايكنه مقشاطيى 
رمقدار دمير ١‏ كنديسى ياقلاشديرءلم ‏ قيب يد . 
رعكن بم ) . ١‏ اكتديتك ايكنهيه يايشمهسندن ابكنه مقنا. 
طبه طو قومقله مقناظب لاع دين كلاش يلير. ايكنةني مقناء 
طبسدن ابيريورم.'ايى اوجارى نقناطنساتى تحافظه ابله دمر 
اكتديدى جكر (شكل مم ) . ايكنهده 'ابرئحة بر مقناطيس 


٠. اولدى‎ 


ع 


شكل ملم ب ايكنه مقناطيلاثير: شكل وهم ١‏ ايكنهنك ايى اوسن 
طوقويمة لهأ «قناطيلاشمه , دعي ند يساق بكر 


يافين وقته'قدر حكمتّده قوللالان بتون مقناطبار بر 
اصو لاله اعتال اولنور أيذى. بر جليك يارجدئى ذاتاابيلشض 
نر مقناطنسه -ورلهرك باببليردى. دميرةيدمده حِلِك دهدم' 
ات ايكنه مقناطيس اولهبيليّرى؟: و نصل اولور؟ 


حكنت 35 
دمي جليكدن دهاابى و.قولاياقله مقناطبلاشير ايندده محافظه 
انددض . اكر صاف دمير ايه مقناطيندن ابر يئجه همان 


2001 
18 مقتاطين  .:‏ بدرى. اقتدى بن مقناطيس باق 
امجوان أن ناشقه مقناطسه وريلورديركن حون اويله طوزيوردك؟ 
افندم باشقهسيله مقناطبس يابيد يفندن إرنى مقناطنن أصل 


ابلديغى دوشوليوردم ؟ها ! بك اعلا . لكن بر آز صين . 


ابدكز شمدى ويل جكم . 

طبيعى مقناطبار وار. بعضابشلامهءش خام دمير معدثلرء 
دبيرى حكمك خاصةسته مالكدر . اناطولتك عض رار ندة. 
دائهارقهده و دها سائر برترده بوثلره آصادق ابديليز . .ادن 
ولاقدة مغنسيا دشان شهرد» بوجسمك بولقدسى وبوخاصهمى 
اسكى زمانده معلام اولمهسدن طولابى شورك اسمئه منسوت 
اراد فى سَلِدَرَمك امون ماغناظسم ديمشار.. ابشته قو للانيلان.و 
اسم نؤراذ نكل در. متفدى [كلادكزى بدرئافقدى؟ اطبيى 
مقناط تازه :دمي جو نؤقان" وار بلدرك مقناطوس" باسلين و بو 
أدول اوزرينه سوريلورك مقناطيناستحضال ايديلير . 

معهذا اليوم ناشقه براضولابله مقناطيس ابيلير. بر آزدن 
بونك انون سَزْم زقاجكلة سويللة جك شمدى باشقةعيةعة. 


١‏ ابلك مقتالمينئ نصنامشر ؟ 











002 ازيات) 7 وتان سمط لفان م + فسا 


م مقناطين 
تناك :كيز سئ نو امززسى .جات ايشتهإجليكك 
رَوَائَه بورغاتضى ايكتهتى الوب ورك دن 
. ابي اوج دءاء دميرا كنذيسى جكديكى كو وزكر . 
دن 2 ابيلك ابله باغلادقدن صوكرءٍ دستكم :| صيودم 
(عكن م .:أيكنه صاللائةرق موكره راستقامتدء طورور. 


ن اوجتهمقناظ سكت اوج ياقلاشدر- 
يورم البكنةوتاح جكرنانيك اعتلا م 
بوكاهيج تعحب امدكزى . صبرايده)ء 2 
قارخدرمامق اموون أيكنهنك ب اوجبله . 
مقناطك نب اوجلريى لا كله معن وت فى ل 
اشارتابدم. أيكنهيته اسكى ينه جكليد. ١‏ يعرياخره يراريف امه 
ساكناولهرق طودود. مقناطيك ‏ اوج أيكتهنك ياوحنه 
باقلا دير يودم ٠‏ دوق كادي الكت كرئ حكلورك فاجار. 
مقناطدئ إجابونياق كرى جك :آيكنه. طورور هيج قإداماز ٠‏ 
بيج كله سياهلا دير ليان ايكنهنك _ديكر < ارقم . 
مقناطسك ب نقطمستى كوسترء ههانمقناطبه كلير . ب نقطه. 
سنى كوسترجك اولورسءق قاجار.. 
بودن اكلاشيليوركه ابى مقناطيك او جلرى ري 5.2 
اقلاشد ريليرسه أيى اوجارئ با برى بي جكر ياخود برك 
ريدن قاجار. بونى احبه اكلامق اجون نان (شكل 11١‏ 
الك مقناطبلاشدروب برى رشك يانه قو ٠‏ 





كيت : 1 
ط اه موفق اولاق اتجون مقناطياك سياهلاشمش اوجنى 
اب ايكنه نك 5 ا قوبوب راوحدن اوبراوجه بدقاج 
دفعه سورتورم. (شكل ١ه‏ ) دها صوكره مقناطيبك 


للك لم 


شكل اوس .جوقداعه عه 
أنقطه . شده ايده لرم +25 ميس 
ايله الك ايدوامررنء 


مكل ١ه‏ راجوق دامه ننه 

لقطه-< » يكستهلرم «قناطيس اله 

دلك ايديايور . 
ياهلا خامش :اوجن ايكنهلرك م ارسنهقويوب ينه براوجدن 
اوور اوه قدر أرقاج دفمه سورتيورم . 

شمذى ايى ايكنه مقناطبلاشدى. اعه طاليوب ابيزه 
ِلك المحسون ايكنهلرك' حم اوجلرى مركله سياهلادوب 
دء ايكنهستى اورتهسندن بزابيلكه بإغلاءهم ( كل 97) 
دستكه أصهم. ب اوجنهاو بر ايكنه نك اب اوجىياقلاشد ير يليرسه 
ب نك قاجديفى و اوجنه ياقلاشدريلبر-ه ,وى در جكديبى 
كورولور. ‏ اوجيله بونك عكس اولور. * برالكتريق 
منظوامةستك "ابى :أو اند .باحو دتاتير الله الكت قلف لمن 
رَجِمَكَ ايى اوجارندء ارق َس الكتريق اولدينى كى 
رايكتةنك ايى اوجارئده بالخود تعبير اخرله ايك قطبارئده 
لزاه مقذاطيتْنَواردز. بوحالدء براظرّفذن نت اوجازيدء 

١‏ ذلك اله “بن مقناطيين نصل يا ملير:؟' ب. .5 .«قناطيلاشعش 
م ايكنهنك :ايى: اوجارندء انه واردر ؟ 





نع مقناطس 
عين نمناطسس و ديكر ‏ طزقدذنده 2/2 اوجارنده “دخى عين 
جتستدمى مقتاطس اؤلديتى اكلاشيلير ٠‏ 

١‏ وجتندءى ابى الكترنقده.اولدينى كئ مقناطتدهدخى 
بر ريه بكر هبن قطبلرك برى بريدن اوزاقلا ع دينى وعكس 
قطارك برى برى حكديكنى سويليهبيليرز ٠‏ 

حيدرافتدى. بوني اب سلير. 6 هديداتديى 





0 عل عه سس عقة طن -لى بر ايكسته نك 
اوجار ندن "برى اوزوكة كوستريليور -» 
برى كاير : إوير «أرجى] كوستر إليرسه 
قاجار . 


جنةقودن بإسلمشس 1 (شكل سيه) ‏ غاغاسنده معنا طبسلا 
ندرلئن يرايكئه بولند يعندن ديكر متاطبكى برايكتهنك اوجار 
نذه برى باقلاشد ر لحءياقاخارياخود باقلاخير. حيدر افتدينك 
كتيرديى بوكوزل اونوتجافه بافكز ايكنه ابله نصل ايلرى 
كزى كدو ب كليور . 

5 قبراما (بوسر) ٠‏ كرا اصبلى 0 كه . 
معين بر استقامتده طورور. لكن داللاشليرسه أوتهيه برىنه 


١‏ نقناطيك جكيدمى واغدمئ حةندمى .ايى قانون هانكبار يدر ؟' 


شكل )و ابم اليس 
ان اوجى اقيور ج” كيور . 


حكدت م 


دادر ق:ننه اسك اسستقامتته كلوب طوروراء هات طرفه 
طوغرئ .طورديغنه دقت.ايدكز. ١‏ اوجلرئدن: برى شمال 
طرفنه. ديكرى ايه جنوب ينى .قله طرقنه 
طوريور . 
:1 حي 

١‏ 5 بو اصيلى ايكنه فغزا اح ريه 
بول لاتقلا ووورلمك. بون بزملا .مجر فرط 
اوزرنده بولنان مقناطيسكن برايكنهيه بوضاهيمنى ( شكل 4ه ) 
«تبلهماء د يتيلير. بوزلامه سيجونده جام برقو طيد حفظ ايد يلير 





هرزمان وهريرده جنرت و-متارك تعينى اتجون قبلهنمانك 
آوللانلد يغ ايضاخه حاجت يوقدر. جوككه جنوب بلتدكدن 
سوكرء ديكر اساس اوج متك أمينى قولايدر. ايشته قيله 
مانك نؤاخاتهسندن طولانى على الخصوص كيجياره جو قبآزار. 
قلدمانك اطراقده ديكر برمقناطيس ياخود دمير يارجةارينك 
بولندوز مامه سنهدقتابدالى. بوثاربولنورايهقبلهمانك ايكندسى 
أحرافة اد جكندن كونترديئ جنتار بأكطسش اولور ‏ ابعله 
بونك امون اليوم دمير كبلرده يوسلدنك طوغرى اول 
خصوصنئده دوق مشكلانه تصادف ابديليور 

قلدنمانك اورويادء معلوم اولمهسى اق درت بش عصر 
دتريدر جينليارايته بو التى برجوق عصر اول بيليزار ايش . 


١‏ آصلمش مقتاطيلى ب ايكنه هات طرقه ذوئر و هاتكى استقامق 
آلير؟ ل ؟ قلبه اهدر ؟ 








م مقناطيشن 
١‏ "نوت ايد مقناطينى يرمق سس بوكو اك كو ندم 
مقناطيس ياءق: ابون دمير يازجدلر ينك ديك بر مقناطيسه 
و رككله بابلمد يغنى سنزء دو يلهمشدم. يإبيلان اصول شودد : 
أن ح عادى دمير 
جيويى الوب براوت سابى 


اجر يسنه عر يودمء دمين 





يديم الكتريق منظومه . . شيل مه - حزنانالكترى اولودان 
7 0 اناج جيدنى .::يسلاعير (الكتريق- 
لتك وتانى حو نك غاداق ب ..ونميست) . 
اولان !وت صابيٍ اوزرئه بر جوق دقمه ‏ صارنورم 
رشكل وبه) جيواستك.اوتصابندن طيشارى كور ونا وجارينك 
58 . 3 ا 
دمير اكنديدى هيج حك مه دي نى معاينه وائمات ايده لير كر 
؟ الكتريق منظومهسنك و هم تلارينك. الى نبايتى «ى 
قطبارنى م تقطةسئدء بر ى إراسنه تيعد رنحهجيوينك اوزرندن 
الكت بق جرياق كر انيد مقناطبالاشير. دمير اكنديننى جكر. 
آكر الكتريق جرياتى كسرسهم اليذه جوى»ه يابيشيق دم 
اكنديارى دوشره تكرار الكتريق جرياق كير يلوس »يه 
اكند يلرى حكر؛ ينه قطع ايد يليرسة سن تر اقب يشت يووجه الله 
دوام ايد بلسي . 1 
م نو بايد يغمز « الكتزيق ‏ مقناطيى» "د#لير . بلانمهسى 
١‏ متظلومةابلهبرجبوىبى مقناطي لأعدرمق اجون ذصلّوضع بده 
0 وضع ايتدكدن صوكرء عقناطيدلا خدرمق.انجون ,نه ياغليدر 15-- 
© نويله مقناط لا شد يراش دميره نه ديثيلير؟ 


حكمت عام 
قولاى بركلهدز. بابد يغمن مقناطيس. جوق :قو تسزدر. 'برقاج 
دانه اوفاق'دمين تلى انجق. قالديربيلير .. لكن قوتتى: جريان 
الكتريق اله يإبيلان مقناطيار اب هبرقاج بيك كيلو غسام 
اغيرلق قالديرء سلير  .‏ / 
بونار الكتريق تلغرافك إساءنى تشكيل ابدن مقناطبار 
در. جوق حيرت و نعجى موحب اولازشيلرى يوسن حث ايده 
ميدحك زر كله جك سه مفصلا مطالءهابدرز 5 


وز مقناطيارك خلاصهمى ]2ه 


١١‏ عقناطيس.؛ عقناليسيت من ٠ )*٠‏ مقناطيس دميرى 

كك خاصهستى حاوى أ حليك يارج هس يدر ٠‏ 

> بو خاصةنه مقناطيسيت ديلين. 

م بر ابكنهبر مقناطسهسورولورايه ايكنهدمقناطيسلاشيرء 

4:: اي جنسن: الكتريق. اولدىكى. اي جنسده 
مقنا لكات وان ١‏ 

و....مقناطنشلاشمش: بر ايكنهنك .بر اوجى آعبير آخرله 
تطى ايى جنس مقناطيدن برتى حاوى ايه اوير اوججده 
ونك رعكدق نولنان مقناطنى حاويدر ٠.‏ 

5 :“مقناطسق: ايى ايكنهنك بر ى بر ينه بكرءبن ابى على 
بدىبرندنقاجاز + برى زيندك عكى :قطار. بو ىدف جكر 
الكتريقدء بونك كدر ) . 


ا ا ا ل 000 





ْ 
ٍْ 





ل اثقات 

7 ابوصلة ل(قبلةتما) برمي ل اؤزرنده حركت ابدنءقناطيكلى 
برايكنهدن عبارتدر .. ايكنهنك :اوجلرندن بزى ‏ ذائا جنوبى 
كوسة يو 

م . بوكوكوئى كونده دمير ياخود جليك جزيان الكتريقه 


مقناطيالاشدبريلير: بودء الكتريق تلغرافك إساسيدر ٠‏ 





بدنج فصل 
نات 
وده ر نفلك 
معيرك روك مى . ب المذه برطاشيه بوكاغد 
يارجهمى .اولديغى كور ونوز-كز. المدن بزاقئورم: طاش طوس 
حاو غرى انذوب جابوحاق بر٠دوشر‏ . كاغدايسه هوادءصاللا» 
صاللانه نايت دؤشر. يواكح جمله بايديغ تجربه ديكر هاتى 
جسملهاولورسه:اولون: ناسل سلير: هوادء :ايان جسماز إدء 
دوشر. 1 
طاش و كاغدى انه االتورم. كن و ذفعه كاغدى الله 
بووارلاءهرق صب بر نووارلاق :يايدقدن ضوكرة طاشله راد 
اكد كد براقورم. انشته شمدى كاغددء طاشن ده جابوحاق 


أيكيدى ده براد دوشر . 


حكنت 0000 

١‏ “حخاصنى: هواده ب اقنلان جسملر. ه تبر سرعتله واثر 

زماندمدوشر . اكر بر زمائده. .دوشدض اسه -طحتك 

وكلكجه اختلاقدن طولابى طبيعى مقاومت هواده او لسبتده 
تخاف اعهسندن ايلرى كلير . 

عارف اقتدى . ىك الكرى اجون اوزادكز 

(شكل1ه ). المدمى بوبووارلاق قوردونى تخمينا اونساتى 


1 


شكل سبو لمى آجمتمادى. بو دقعه امه طريدم. 





اوف! اأندم المى آجيتدى. 
مو يوقاريدن الكزك اوزرينهبراقيورم. الكزىهيج اجيتادى 
دكلمى؟ س خير اقندم. ‏ بك اعلا . الى الكزدن برمترو 
فدر بوقارى قالديروب قورشى برأقيورم . 
اعهحس اسكدم . انث وق كوزل . شمدئدء اسكملونك 
اوزرنته حقوب برامترؤ قدر دما بؤقاريدن برافيورم . 3-5 
ادفء آلمق جَوَق اجيتدكز اس اويل اسه طوركز: اى ! 
إرادفاق مجرنةدَن نه ١‏ كلاشدى؟ + نونذن ا كلا يورك قور 


ست . مادامكة: حون جار عين سرعتله. دوشيورلر “ بر كاغد 


كم اققدم بو دقمه 


إدجه تنكل اوليور كه دها ضوكرء دوشيور 75+ ل جسيارك 


دوثمهسندن نه البات ايديليور ؟ 








ٌ 
ا 
أ 





اننا تقلت ١‏ 1 
تون ن#قدر. بوقازيدن دوشزايسه يمنى. دوشمهيى ناقدر جوز 
سورّر ايه دها خيزلى؛ دها كن دوشر . 

جوق' وكتكدن ذوشن جنم كورَله جك درجهده بك 


جابوق هرك دوشر . 


١‏ نوخطى «تعبين :اجون اغير جه بولنانبر جم بر سجيمك 
اونجنه باغلانو بده جسم دوشرايكن سجمم ده بوعمودى استقامتى 









دوشن برجم وى تاليدده ه,؛ درت مترو طقوزدمسى 
مترو مسافه قطع ابوب ينه عين خدم ايكتحى #اليةده 14*87 
اوندرت مترو بدى دهسىمترو و بشن ثاليهده 44,19 قر 





درت مُتْرُو اونيس ساتىمترو اوننج ثاليهدم! 1ه طقال 
اببى مترو اون سات مترو مسافه. قطع ابدر. ايثتة بودن كله 
عيليوركه دوشد يَى زمان جوق اولورسه سمرعتىده زيده 
اولور. ١‏ 
وسئدن طولاسدركه بز 'نترو قدراولان 0 
عرتدن آشائى اثيلهؤق' أولؤرْشْكر برد اولاز . 
اؤنبشمترو نوكن كاولان مناز ددن قضاء ا 8 
معآذات برجوق رلزكر قير يلي . 
6 ثاقول.. يوقاريدن ووشن بر جم غير لتقم ٠‏ 
. استقامتده دوشمز. ١‏ كر جسم | تلخامئن ايسه صويكسطحه 
مودى اولان ن2<2 ووتحكلن به) خط مستقيى استقامتد 
دوشر . » بو اخظه ه شاقؤل» دشلير . 


ا 
خطه نه ديئاير؟ 


شكل او ناج خط مستقبى م ويك مكريه - اليك ايله باغلى 
صطم:» عرد در . قورشون ديوارجى الراربسى . 


كوسترير. «انشتهديوا رجي ترازوسى(شكل 8) ديتيانثىبودر. 

مسررركآغيرلفى -٠‏ عارف افندى. ينه الكزى 
اوزاتكزر 'قلتوواقةيكز نود قعه الكرى اأجيتميه جم . و اكه 
(شكل وة) رايرى مانطار طابسى و + ديكر الله ايه هان 


نه اوس وكلكدة برقور شن قؤشورم: نو ايح جدم آرم سنده نه 


دك + 


شكل وه ل ققدم . ج قورشون يارجهمى ب ماتارئدن حرق ثقراد, . 
فرق بوليورسكر؟:اقندم قوشو نيار جهمى مانطار يارجهسندن 
جوق تقبإدر( أغيردر). + بك اعلا. لكن «جوق ثقيل »درنهدعكدرة 











١ح‏ ..خط؛ عود قولاباقله صل ..تعيين ابديلير ؟. ‏ ؟ بونك 
الامش بر آلتنه له يلير ؟ 




















لذن اقلت 
١‏ 0 ظن ادرمكه بونك دوشمهى منعايجون جوق زجحت 

حكرم دعكدر. ايشته نوو بلودر. ؟ يون جمار هب بر سرعتاه 
دوشرسهده برقولله دوشثمز. دين إكى مترو بوككده دوةن 
بر قورثون يارجهسنه تحمل اندهمتؤر دك ٠‏ حال نوكه دها 
يوقاريدن بيله بومتطارى اوسككرء انهم هيج اججتماز 3 

بر جسم دبكر جمدن دهاقيل ايهء أوجم دكرندن 
دها زياده قولله دوشر ٠.‏ 
١/اا‏ ميرك تقاى  .‏ بوشيار هر نقدر بللى دكلسهده 

اولدكّه قاريشيقدر . يكيدن اى الكزى اوزاد كز . بو فعه 
اوفاق بر طابه ابله ينه اونك كى اوفاق بر. قورشون يارجه-ى 
قوبتورم. دائما و رون اياده ارد كل اوك لإقدم - 
53 شمدى الكزة صيقيشه لدي قدر اوور متعلار طابهنك 
نه منطارقوسورم. شمدى هاتكيبى 1 اغيردر؟ ب ادم مئطار 

!غيردر . لكن قورشوندن حوق اولديغندن بو !وقدر شايان 
دقت دكل  .‏ شايان دقت اولسؤن اولمهسون اولدطه اعى 
وار. شمدى ‏ منطازك قورثوندن زياده 9 اولديثى خلات 
حقيقت دكل. يوق نصل اكلادكز ب ما اقندم منطارك آغيرانى 
قورشونك آغيرلقيله نيت ابد بيلمك انجون ايكيسنكد» بر 
توكلكدءاولةسى امجابايدز. لت حو اق برجسمك حجى 


يعنى سوكلتىنهاواؤردة اؤلسأون ذيكر جمد ندهااولدوشر 
: 2 


١‏ ح . باجم ديكزندن القيلدرا دينلديى اوفت بواأله دككدر ؛ 
؟ بوندن له كلا يلير ؟ 


قبل » اولديغنى بئان ابدرز 


حكمت بحام 


وزنتكجوق اؤلدينى .. تير خرله ودها . اغير» «ياخوددها 
. أيشته. بو وبجهواوزره اإيرى بر 
مانطاربرقورشون دانهسندن (دذها أغين)در 00 0 مساوى 
جد ا جسماردن. دها "!غير اولانه نا 
و حالده قورشون مانطاردن قلدر. 

تقلتاربنك مختلف اولمهسى.يالكز 0 0 
كلدر: ١‏ ايشته صو الله طولو, ( شكل م١٠٠‏ )بت اوفاق 
عد المي اد مركت جيهت 2 
جو ابله_ظولو ديكر بر لير 0 
شيشه. بونلرى اكىالكزله 11 

> جيوه 20 

طارتكز: نه قذر فرق! مكل نت اولك ملق ري 
شبشدلزك حجمى برا ولد يثى ا جمد ى )جح 
جالده. جيوه اغيردن ٠‏ .سنتؤدن”“اون اوج يق هما 
دثعه أغيرّدر. تعنير آخزله بجيوه ضودن .و,#١‏ بدقمه دها زياده 
قلدر. 'والخاصل. صو.ؤاحب قا . اعتبار ,ابديلدك _يجيؤهنك 
على يك سر( ورد طلير . 

؟ شه نوؤواجَةابله -صوواحدقيانى ا 
غلنى 1104 التونك _هركلء ذميرك: جرلا ؛ :عادى: طاشك ولاه 
٠‏ ,مدشه .اودونتك ديه ٠‏ سين كه نلكة مرءء٠‏ دراء 


شاى حوقدر 321010 


نشونك. و0 

















بام أثقات 
بالل كلام غازلزكدء- وزى: اولوت ثقاتارى مختلفدر . 

تبره هواعة؟:؟؛ بزغرام ايى يوز طقساناوج ملىغسامدر؛ 
صَؤدن ؟لالا 'ندى يوز عن اكى دفعه دها خفيقدر:: معمافيه 
بنه بومقدان اغيرائى وازدر.:هوا ابله. طولو برشيشةطار”لدبنى 
وقت هواءى بو جالدياوت طارتلد يفادن دها اغيردن؛ إيعنى 
.هواسئ اولاز-انه:دها خففدن٠‏ 

:#0 انزارو نا قوارتونايله مانظان باز حهتى ارمسئده 
بوك بر فرق اواديغدن يالكر ابى الكزله معتاينه ابديرك 
قورشونك غير اولديغى. بكا! -وبلودكزدى 5 إوفاف ,+ 
فرق بين أبدءمن سكن . بولك الدون «اترازو.ة دائيان 31 
قوللاهايي . 

ترازوارك ر جوق و اؤلديفى: تتاير كر . 

تشيقد .وداك جوق قوللا لان “رازو 
(شكن 0167نت جز عنتؤدى ايله 
اورتهتى انام عنودى دكنك اوزرئده 
بولانافق هم ه دكتكدن مركدر. : 
:«تزازو قولى» دثيلن نوافق دكنتكك 90 لزاه 
اي انهانتاندةتزازونلكه ايب "أو زىئ1صيليدزء كو زارلهبونارك 
٠‏ أصلِنيتى ازتجير ياخود ايتَارك غير لقارى هر اب طر فدزده 


بر.ايسه قول.افق يق دوز:طؤورون.هرايكى. طرقه مسادى 
- 0 


١‏ هواتك نقلق وازى؟؟' ست هوأنك وزئق ضويك وارليله عقايه 


ايدكن . 





حكدت م 
وذن قونورسه ينه دوز طوروره لكن وزنمختلف اسه اغز 
اولان" طرّفك كوزى اشائى ايثر . 

تو التله ‏ ايكى ‏ جتمك .بر 1غيراقدء اولوب اولمدينى 
تتديكى كى جملرك نه قدر اغير اولدقارئدة تعيين ايديل 
سليز. بو خصو ضالحون واحد قياسى فر ضاولنان وزن (درهمار) 
طارتيلةجَق: جسعله مقايسه ابديلورك تفيين. اند لديكنى يبك اعلا 
لكك . واحد قيامئ: فرض اولان وزن:ةاصول اعشاريده 
اواكلنذيك نوجه اوور 7 سسا مز و- »كس مِوَبك/وازقى * 
اولان غرّامدر . اسكيدن درهم: قوللا ليردى . 

:1 صلب ررك ور ذربى تعوى + , طار ب له جق جسعى 
مثلا قورزون ‏ يارجه-نى ترازونك كوزارينه قودورم» كوز 
اشائى اينر. اوبركوزة ترازونكقولارى افق (دوز) اولتجهبه 
قدر حاضر يبلن وزئلر ردرمر)ى تودودم 4 فويدم 
درمالرك برى ٠.٠.‏ غراماق. بزى ٠١‏ غراملق٠‏ برى م 
غراملق» برىده ك٠‏ دزهء بوخالدء قورشونك طارنسئ ",718 
در ..ايشته بوعدد قورشونك أبغير اغيدر,. 

ملت مرك تقلتدئى تفيين ات رازو اله 
تورشونك طارنيى .تعيين ابدلديى كى قؤلا بلقله ثقلى ‏ دخى 
تين اند يله يلين واحد قباسى فرض اولان, رجسعه نظراً 
مساوى حججدة بزى:بزندن اغير ياخود .خفيف إومارينك 
تعين ابدلوسنه _ثقلتنك ياخود ثقلت, اضافدنك" تعينى دظيين) . 


دك 0 


خضو ص لىكؤعبهلى» ا دوز كلمش بر قورشتون 
يارجه-ى الدم. كو شهلر ندن برى 6 داتىمتروة برى ده #ساى. 
مترواء. اورىذه +«اسائىمترو: اوزوتلةندةدر: يونك ححمى 
<< 4 شا متو سكسا ولدلقى ذانا كريد 
يكمز دن جانوق تعنين ابدةسليرز: ...بو حالدة. 4؟ سسا ى مترو 
مكب قورشون *,/ا؟ غرام. و سند هدر. حال نوكه > ساكى 
مترو تمكمب صو #غرام اولديغندن قوردونك القلنى ديل - 
در : بعنى خجمارى مساوى ايكن قور ثشونصودن 11,4 
دفعه دها ! غيردر:.: بوكا وأنقات اضافيه ياو د كثافت» أدي_يلير . 
ريم تبنة و عيعئ او يليورسكبن».ازىافندئ؟ د اقد مز سكز 
جوق «قولابدز #-مننظماً كسلنشن ,الى كوك ةلى برا قورشون 
بارتحهدتى ١.‏ آلدكن. بونك بخجمئ قولايلقله.تعيين ابد بلونلد ٠‏ 
الكن» أوغيرة منتظلم اطاشك .حجن فطل تعبين اداه يله جكتك ز؛ 
7 نغ مئ' تعين ايده جكم ؟ في ذقت ابدكن : + انفنته دته 
"اؤلتجامتن: حمق رقله :أشازات +انذلش: بزاقاب رة .بوك« عخبي ٠»‏ 
ديابي ( شكل 0.0) 1٠3.‏ رقنةقدر,ضدوةطولدوريود”” 
,يوا ساجىمترو مكمب دو إولدبيئن 1 كلاشيايودء صوركررء طاثى 
زح ريسنه [إتيودم. : 
عتق .ارقن حذائه :حيقان ,درى افدئ: :طاشك 
لخن القدزؤزو عفدم أطاتن تماما ,+ مجهاتة استيماب 
امداتوز د يةى ا تلات متزوا مكمئدر | كمه قانع اولدكر 


حكمث ليم 

.اؤت:اقندم» طاش حقندء؛ لكن شكر: ايده صودة جانوق 
اوقل عل تياب انتديكن 1 تيوق ايدايلطيا .نك منو. 
طوغ ريدر..دها بنشقه"كوجاسولار: قؤللا/ق ؛ 
ب ظاهر قوؤلاى كور وان شدلر ‏ اراشدر 
يله كوج وقا ريق اولد يغ ىكوا دورو وشكل. 
مابع د غاذ معلرك طارئيسيز 
تقدتلزتك تعبيى ١١.‏ اير بو تولده 
نعيين ابد يلير ...بر ساتى مترو جّوءنك وزى 
8,5 اولديغتدن تقلتى دخى,#ادرء يعنى 





شكعل ٠)‏ - جهمى 
٠٠‏ اولان صوءةا 
جوقار. ايكيسى ببنئده 
راحو فاى فرص دكن صو وك ا 00 
آغي لقارى نيت الديلوزك تلى نين ايد يلير. علب إرجتى 
طارقق ايستدد يكز وقت. .راو واتكد رد كوزيته قو وبتراوار 
كو تتعده تام موازنت.حاصل اولنجهبهقذر. درهم علاوء ابدوزة 
لاقدر درهم ياخود غرام ايه طاريقاوندن عبار تدر ديرنء 

؟ أكرمايع برجديى طاركق ايسترةك مابى بر قابه قور 
رازو ده لديكمز كي طارتارز ؛ صوكره بوشالدوب بوش 
إددائتى طارةارز.: بو طارقىاسكى طازتيدن طرح ابد يلايحه حاصل 
طرح مايعك طاريتى اولود ٠‏ 

غازلرده تونله إظارسائر + 

م اهوالك' ظازتينتى تعبين” امون تا الله طولو بربالون 





,, برا سانتىمترو مكمب جيوءنك وَزْلى ندر 25- ؟ مايع‎ ١ 
1 9 724 
نصل أُوَرْن ايتايليق؟* ل © إر'غاز تعَدلَ وزن ايشلير ؟‎ 





يننا اقلت 

رعكل ١.0‏ ) ترازونك كوزينه قونولور. فرضا بإلون برلتره 
ححمنده اولسون. هوا ايله راد وزفده و؟رل١١‏ اولون. 
سزه تعرتيف اندم جكي و عخليةالهواء» 
التى وأسطسيله هوادى بوشالدرسءق 
بالكز ٠‏ ٠غرامدر..‏ بوخالده هوائك 
وزى |ايى وزن آرم ندم ,فرق 
بن ,1 دراء بوده صودن ؟لالا 
دفءه دها !زدر. قازارك هلتى تى 3 : 
امحون 7 واحد: قبامى اولان هوا ايله ‏ : شعل.؟١٠ ‏ رلتيرممرر 
0 رك 5 2000-7 اغرام يكرمى طقوز سائق 
ماوى حجماريتك يننده كى فرق غرالدرء 

نيت ابدلةرك اغيرياخود خفيف اولديتى تعبين ابد يلير . 





مزارت الر تلت لبق . سا بر سات مترو مكب 
آلتونك وإبةكء وبر ساتئئ#متزو مكنب جبوءنك +1 بر ليزه 
هواتك يعنى :نات متزؤ مك :هوانك: وف وارادد 
ديق وقت دزجة حرارنك دفر .اولديغى دخى سويه- 
ملدر : 


بدرى اقتدى. بر ساتىمروَ تكمب. التونك صفر 
درجهده وبوز درجهده وزّنئنك بر اولديغى لكر ؟- 
اقتدم. دائمًا 7 ساكىمترو مكيب اولديغندن بردر ع 2 اكور 
00 ىَ دكيكر. اإشته ار بحا معو التون- ارين 


بوزده يتى صفرده وز و,وادر. قإثار ويه قوييود” 


5-3 0 


سزه. سو بلفديكم. وجة ايله ججتمار حرارئده البساط ابدر. 
حدر رسا دواو تكيد 20 3 بر آزدهازيادمدَنَة: ٠٠ادر‏ جهدهر 
ساتى متو مكيب اوللق انون بر أآز دهاننى طرح ايديورم ٠.‏ 
بوهّديرده بوزدرجهدهق وزن 5 وزندن | زد 

مايعلر صلبلردن دهازياده انباط ابتديكندن مختاف درجة 
حرارتدةى بنايدلرك ثقاتى دخى زياده فرق ادر . 

صَفْنبدر جهدءى ار ساتى مترو مكمب جيوه ٠٠١‏ ده بر 
مااى شرق مكين واب عشر ميك مترودر. : 

لكن سلب و مايع جسمارك بو فرق غايت قابل انبساط 
ادلان غازلرك باننده بك جزئدر . عفر درجهدءك بر ليتره 
هوانلك وزق صقر :در جدده كندن بر ثاث قدر |/كسكدر . 

والخامل غاز ومايمارك هانتكى درجة حرارئده ثقاتلر ينك 
نين اونديغى كو ربورسكز . 

بيط اواقائجون داعا اريينيوز يعنى صفر در جهدده تعيين 
ابديلير. 4 ع درجهده قات آعيين ابديان صودن بشقه متنا 
بوقدر. بو خالده بر ساتىمترو مكمب صو بر غرامدر دينلديى 
وقت ب اج درجهدده بر سساتىمترو مكمب صو اوإديقى اه 
للدم ةليدن : ب اخدم. حون زائد زد 1 جدده لفلف 
-ويلرمنتكن ؟ ات.ضولك + ع درئدن بوقازى واشائى 
حجمتكيك جو واف يذ بيكتى .سزهكله جك سنهايضاح ابدرم. 

اند دو شمدى هكر برجسمك وزى وثثلتتك 
4 0 و نصل تعيين أبدلديكى اعه سليرسكز ١‏ 








0 قات 


مايثارك و 


0 سيرك اي ب ,هاندى بإنجهنة 5 5 د 
بثه طاؤلائق امؤن” قؤللائد يغمز؛ فىنه ميا قهلم: ‏ اسائى 
طرَقدمى توضائئ: الجبدووم .«صو اوزاغه_فشتقيزير.. ال 
طوتولورسه ٠قوت‏ | ولديقى نجس ابد يلين/2 (١‏ شكل4 13): فيج 
بوشالدكه قوق؛! اليك قط ددن 
بدى ده قطهته و و شظتنتدن ء 
مظاحسةة دهاك وكرام طوْسٌ ظطوعمزى 
اقعه بإشلار:» يو جوق"انى يبليو # 
شسكز” فح نه 'قايانهلم:" برازدن 
بزه دو لازم اولهدق - 





خيرى افندى ٠‏ زم ةنز بولدة دذويك قنك 
شب سزهدو رارسهم نه حَوَان ور رشك ]قلاع مويك 
بوه 1 قد اغا الدن ولانئدرة” سوا جو اولدلكه قوقد” 
دوقدز” امَو توق الدر وى ايو 7 

1 مويك موق لدى ا عمى أتها عينٌ متلاسبام * 
اوت طوف ندر" صو أبدور :“كن طن اشديككز كى نون 
صُودن دكل ٠‏ فدح صو رِثى 0 0 ارشائعى بعى 
وكتكلنى وى" باإل": و از 001 

١‏ لواو يات احاغينديى موسلق آجاتهه امي ولو از الدقه 
فشقيرمه نه اولور ؟ 0 





-[ 


حكنت وفنا 

هاندى ينهد رسخانهيهكد م. عهالى صاتلدينى انجون كندِم 
0 اوفاق بن اليه دويلةديكمى سزء كوسام . 

نالك طزققدة نت 2< «شتكل )٠١6‏ تشكه بورو الله خه 

طيقاليد زح تتعذئ بزطايه ابله:قابالى:ى. قط سندم:بروليك ذلدم. 

بوقار تستهده ذها اغه بر يورو “علاوء اندم . الى بوروى ده 

بوقارىبه قدذر صو الله طولدوريورم ٠غ‏ ساتىمترو مكمت 





شكل م6١٠‏ شكل 1١‏ 
كرك اذى :سام بورومى اولسون كرْك “نيش بر خوى اولسون اون: بشى -انق 
مترولق ح دن م نقطهشنه فشقيرر جونكه فشقيرمهتك اوزرينه مويك مقدارينك 
تأثيرى' اوليوب وم ارتقاعتك تأثير واردر. 


صو آل اتجدسئ. .1 قالينى ايسهه .م لير . و تقطهستدمى 
كرجك طابدي بجبقاديورم . 
عونك اح انظ نه قد او زاغه فشقير ديق ىكور بوسكز لاح 
مسافدنتى ا ه6١‏ ساتىمترو اولديفى بولدق . 
شمدى دليكى. :قأبسورم. اهبوروة سوك م (شكل١٠1)‏ 
خ و ندتى قوبدووم. رخجي جر نانك بوكتكلى قذ رعو طو لدو ريودم. 
٠.‏ ىمر ومكب مو الدى. خوق٠..‏ على تج و مكيت 





دقمهدها اوزون (شكل7١١)‏ و ماما 


اننا هات 
اليوره بونغالده حيقارديم يورؤدن” اوؤدفعهازياذه صنو لدى . 
صبرىافندئ::ظانهئ جيقاررحهم قذئ دمككندن زادة فشقيرء 
ا اوت اندم خونينك صوبى بوروشسكيندن اوزدفعه 
زياده اولد يدن زياده.فثقيزهجٍق. : 

اهمده اوندفعه .زيادء اولهجق- 
خيراونله دكل:اولادم. طايفي اجعادة 
باقهل ٠‏ كوزويورميسكر: صو اتجق 
ى دذح نقطهةسته قدر اولان اون 
بش سانترمترواق بره قدر فشقيربور. 
لكن دو جوقاولديغندن فشقيرم»سى 
حوق -وزنورء. 

١‏ لكن قوق 2مدى يابديغمزدن 
زياد ذكل . يالكز ارتفباعك ينى , 
وككلكك تأثيرى واردر دمكلكنده. 
حقلى .ا ولد يغمى كورويورسكر. - 

ايعته بردليل دها. 


طق اشى التاكى :ا :لكن بش ١‏ 


شكل 1.7 أن أصويك تشبيق 
(اتمهسى) إوفاق طايه ب جيقاد:.. 
هرله قدر بوروده أخوليدن أذ 
ابو وارانتهلام و.مارثفائى 
خوينكيارى قدرعو الير. شوراده زياكدرة 





ون اولابعادى .بر نورويه بعده بردوقيه ريط ايدو 


شلكه رونك" أشاغيندءق موصانى” رسام :ضويك فشقيزههبى” فصل 


اولور ؟ 





حكمت كن 
بر بوروض .وازة تكد بوروستك اوسته. طاقوب مسو ايله 
طولدورهغه بإاشليورم. لكن:دها بورونك .هر .اورهعنه قدر 
طولد مدي حالدء طابدبي قير لاندى ٠‏ اك ازدن وباشتاتى- 
مررولق: ير #قدر :صو فتقيردى.. بونه دككدر؟: هر لدقدر بوندمى 
دو <ونيدءق صودن دها أآز ايسهده شويك اتمهسى جوق 
اولديغندن طايه مقاومت ابدهمدئ دعكدر. 

. سرقك يق "ايك تعيرنى . 20 بؤللان‎ ١/9 
أكلاتسيليورك سو بوتدينق قابك ديئه اجرا انتديى دوق‎ 
(امه) صويك ارتفاعى روككلى) الله متاسيدرء ايشتهبورو‎ 
اله بر ساتى مترو سطجى اولان ر قابه برساتى متو ب وككلكنده‎ 
مو طولدورياورسه صويك اعدسى برتاتى نترو مكيل صََ‎ 
فدردر عق برغرام قدردز. كر بر دهسىمترو ارظاعنه قدر‎ 
دو طولدوريلورنه قاب كرك بورو شكلند كرك خوق غكلندة‎ 
ارون سوق اون غرافدر:‎ 

اكر: قابك' دبنك سطي ابى ساتىمترو انسه بر شاتىمترو 
ارفاك سوق ايكدر. كذا اون ساتى موتك ٠‏ يكرى 
اراد يفك ١١‏ كلاشلمهسى 37 اشكاردن. :جوت قابك هرساتى 
مرو مسافوسى كدي .طن فنذن ينهاو قدر اغيراغه مالك | ولديفىي 
ددر ا : 





١‏ نجون خؤليدن فقيرانَ صو توزروذن فشقيران 'صودن ذَها 


توتقى دكل؟ 





يننا اقلت 

ايشته صويك: وديكر. مايعلرك دوقداءكى تائيزى :وصورت 
ات بوخرة . 

برلامتا #(شكل ام١١)‏ اشتشهسى : بالبورمء أالتيطرقه اعه 
شين بو مقوا قويوب هيسى دو ابله طؤاو برقايه. طالد_ريوم. 
اؤلاب بر اشلكله طوند يق مقوا شمدى 
قابدمى مويك اث ير لله فقنثةرق احى. 
برئده طوريور. ابو حالده: ايكن :لاما 
0ن دركورم: دوكديكم 90 
قإبدوى صوابك إن ارتفاعنكانجه:دقدو! 
]رياوت :ذيينه. جوكز . . بوندن اكلا 
شيلو ركهءقو انك اله اجر ايديا نتضييق 


2 5 ككل 16 سر اتقطسيك 
قاعدهءى لاما تيعوستك و أرتفاعى.: . التندمى مويك سوقي»ه 
0 ياوروب لآميا شيعه 


+ت:ازتفاعئدن عثارت:2 دودتوننك 
تضبيقنه مساويدر. صو دوكو للحه موت 





قدر ا صو ووكولئيه عقر 
دوشر” 
ارفاءته واربر وارماز ارتغاءلرو تضبيقارك مباوىاو1هسندد 
مقو| دينه اج وكدي. 
0 . 3 
/,١‏ ا نامك تدك تاتز 
جوق .اولان بزمايع ستواننك سؤق' اعلدئ زيادمدن:! جوه.ك 
ثقاى مودن 70,5 دفعة زيادء اوَلد يعدن بر مترو يأ ادك 


عات اضافنه»هى 


حَوه ستوتتك دوق ويك 125 اون اوج مترو واى 
دمعى مترويته مساوى- اولديتى قولاياقله اكلاشيلير. 


1 





: حلت كينا 

١/١‏ تضبيفك موازلسى ١‏ رفعت“اقدىء تولكرى 
مذؤايكن». قذوايله 'طواؤ :نؤ(شكل ٠١‏ ) قوغه نكدننهطالديركز. 
الكرئده* “اجكزء" بز عاق :طواتتوزمشكز ؟ .“اوت “افندم». 
صؤ يك صوغو قد زح :اوت لكن تزنوق | كلائقانسثدميورزه 
موقولكز اوزرينه اغيرلق ور نورى؟ 
- خْي افتّكتم.. ‏ اغيرلق ويرديكى 
ظن اغز ميتكن ولاو تاقدم. جوككر 
الم نا قوغهنك ,دبيندمدر ٠‏ ايشته يى 





بر ثى دهاء صو الكز اوزرينه اغيزلق 
د لك لهس اتيورسكر. 

لكن اولا: تعيين ايدكزء مو الكز 
اوزرثتهنه قدر اغيراق ويرنور. ضويكت ازتفاعى 16 “ساك 
مترودرة الكز كد مين بردهسى مترو مل ب سطحى اؤلسون. 
حابق أواقانجون طر فكزدن حشان' إن 'يابيودم: بردهمىمترو 
مربى .16 سائىمترو مربعيدر . ١‏ بوحالده الكل اوزرئده 


شكل و١٠‏ - ايى يق 
كيلوغرام ويك “قلت 
طوعيو رسك جو نكههر 
طرفندنمساوىاجراايدر,. 


ستون: هاء >< , 1١‏ ...06 الى سِك, بش نوز ساتىمترو 
مكينا لوو ل شيل قلونه ع غررام :اليد مذر .نيهي 
يق كاوغام: الكر :اوزرنده اغيرلق اطوعيو ؤسكز!_شمدى 
فرض لبدكزع. ‏ .مس ى مقرو مرربع نط اولان إل بالق بم 





0 مو أله لوأو ب قوغاتك لعريسته الى بتر ديشكز وقت 
الكزك 'اوْررَينَه' أولان تضيئق نطل حاب آيدرلكو 9 105+ 


. 





لضن اثقات : 
مترو :د زيتلكده يوزسون. اوزرندء..اون كيلوغرام اغيرلق 
بولنهجق و١1‏ مترق د ريتلكدة ٠٠‏ كلو غ ام ٠٠١:9‏ 
مترو: دريئلكدء ( بو درمتلكدء بالبقلز بولنون)- 1٠١.٠٠‏ كلو 
غرام (عكن 1٠‏ 1) اولهمجق! اسهد إونة َك كو غرام 
اغيرلق وارده همازليورهمدء 
يوزّمةسنه مانع/اولليور! 
بو :خارق العاده برشيدر 
دكى؟ مع هذا طبيى رشيدر. 
بوإلق نصل ازلبون؟ 
وجودندء صلب ومايعد نماعدا 
بر ثى يوق حال بوك صلب 
نان جمارك يك حزق 
قابل تضييق اولديغى ,كور 
دبكمزدن باليقدء .بو .اغيرلق 
الشده ازلزة 
“.كن اققدم"..كت إنهوازا وفعت افقدى ؟ حت اقدم ساب 
أومايع” جدهان ازاز دتو وسكزة ٠‏ حال وه دون بزم: دمي رج 
اقوؤمعو حكحله بزيار مَاغئه اؤزمعن؛ازمئس. ٠‏ دهعتلى ثى. 
يازماغنى كسمك لازم كليور ايمتن» * 
يك اعلا اولادم؛ سرك بومطالمهكرى ودفكرى جوق بكنر 
بواواد له كوج ] كلاشيلير. مع هذا نوق 1كلامليكر. زوالق 


عل 11٠١‏ ح سوباليقك قابل 
تشنيقازليان جكمتك اهز طرفنه 
مساوى تضييقاجرا ايتديكتدن ادلم 





حكنت لمر 

دميزج» يارماغنى اورساوزرينه اند بادماغكرى , 
كمرك :ماصه اوزرينه قويكر بو جكجله ببارما. عكر اورمجم. 
قورقهيكر.ة قوكا قؤتنى او رمه جغٍ! اجكجد ما وه و1 زكر 
يج بارماغك برطرفىاوزرينه اوريور. بارماغك او بر طر قبده 
ابه ماصه وار. لكن'بَارَماغك بانلزتده برثى طوقو بوره 
برشى طوتميودم برثىبوق. ٠‏ اكرقوتلى اورهجق إولسهم بارماقار 
أرءستدء صيقيعد ريلان_ .وار جكردكتك قاقسى كات 
اب طرفه قاحار. اوزرندمى درى بير سلير واوزمان ازيلير. 

: لكن حكيجك ,اورمهسى كى بارماغك هر طرقنده.ساوى 
مقاومت اولبه ابدى يارماق نه التتدن نه اوستدن. نه ايى 
طرقدن: تدده اوجندن ازلمز. ابدى. يارماغك بتيشيك. اولان 
طن فبدءءانى مقاومت .!ولمديغندن يالكر اوطر قنده. ازيلير. أكر 
انسانك بدنى دهن ط ردن جكيجك اورمهسى قوتنه ماوى بر 
مقاوفتله قايلامش::اولسه ابدى هيج بر يرى ازاز و بدتمز 
قال تضبق“ اولمديغددن هيج بر طرفى:ازازدى. 

كوكتردة واندتمزلة غائرة رارندء بولنان و قابل تضدق 
مواكن برغازى حاوئاو لمان ر-جمدن محث ابديورم. 
ل مترو قدر سَوَيِك التدمى دريتلكة بزقوتلمش 
اؤلسدق هآن ازيليرز:- بوغلمه_بشقةدر. لكن سزه اكلائمق 
أبستورمك بيضا بالق ددينه كِدئه اوزرنده يك جوق سوق 





تتم قات 

ماء يدق ضاق اولدينق الحالة ”دون ازللوار؟ :2 1ل خوك 
باليقك: ند عر طن قنظاء: مستا وى ترسو ق"ايله .يعنى؛ببراتضياق: الله 
محاظ ا ولد يغندن وجوادسشك .هينج :بوط فى اذزيلة مل . 


هوانك تضبق 


قرا لسبينك تييفى (بأصسى) .2 سْرْم ليفك 
آحوائدن بحث ابتدم. بزده اونك كى طدتى هر طرفدن بنك 
جوق بر غير لفقا زلامش," مقيس در موك اعيزائى بالينى 
الس و اغيراقةء.بزى ازذور” باكر بر فرق 
واركه بزئ قابلانان ومتقنعثبران: دو دكلدر فواذرء 
م واطاضل٠ضويك‏ ناليق“ اوأزراسة اغيدلق اولدييق كى 
قوانكدها زم اؤزز ل ده»“أغيرلئئ:وزارؤر .ا فندازار ! :موجودينه 
شحمه اعديككر, «التنداة قولاباقلى كز نديككرء انو 'اغيراق 
ميا 1٠6‏ كلوغ نا مدر:. ابشية بهوإنك انق رأغير لغى 
سزه سيط برتجربة انلكو دترء جكم» اغزى .كننش برضراخى 
رشكل )راع يشش ء قابوغي دو يلمش برعو رطف اليودم» 
عورطهق صراخنك اغزينه قودودم». اه هر طر في قاياد يثى 
اكور يور نكر كند ىكتديكرء. كر :ذخف حجربه! 
اعتراض اعزدن. اول اعه دقتَ 511 يكيل #أناقوب 
1 0 6-7 قوانك أوزرمنه احرأ 
“ايغديى”' تشتيقدن عحث! ايذكنا * 





خك تو تفشييى'ندايه “شنا ذلدن 5 


حكت 6 نديد 
طوائعة ربغ بوكاغد يارجهسى صراحينك 
ديئه اورم . مان ونه جك زمان ينه 
عورطه اغنسنه قايايورم. كن 
اباقكز. عور طهياواش ياواش اصراخينك 
اليه العو إرداره بر كوراتى اله 
اجر ى نه دوشر .... بولق كع ابتدى؟ هواء 
دوانك أاغيرلنى انتدى . يالآن كاغد سسجيوله هوا 
بونضلاولدى ؟ شمدىاؤلدقه 1 7 
ملاو زاشور يناد علدو اسزء ااكلادمتليزم. ' عو ةي 
نانانكا غ دك صبحاقاغ ل ضرايهيك هو انى. .قف يق اجر ادك 
اعبها يصيندى. جوق انبساط ابتديكند نصراخى .بوهوابى استيعاب 





شكل111- سراحيده 


صر احوربة كير . 


ابدهمدىياز يسندن زيادهسى طنشارى جبقدى. .همان بو زمانده 
ببشمش و صو يلش موز طديصير ا خينك آغز ينه قايادم. .صراخى 
دوغو عه هؤوادةضوغودى: همان اي ححمنك ياربئئ قدر 
اولدئ. ١‏ اووقت طيشارندهى هوانك. اهسئه وياصمهستهكاق 
برمقاومت اوماد يغندن .نوهؤانك اغيزائى التتدن عورطهياواش 
إإواشن صمر انخينك بوغاز ندن. اشاغى او زاندى .نايت اجر ىكير دى. 

اهزانك"آ غيرلفنك تعبيوق ٠.‏ ل 'باشتقه حجر به ٠.‏ بل 
مترو“اوزوانلغنده: بر:شيشه: يورو (شكل 117) بوابورو أوجنده 
اانه موسق لاه الله اخه طنفا مقدر. بوروي] مكو الله 

١‏ قمعا :هوام بوش الديلان بر صراحية أجون يمورظه ايجرى 


كور ؟ 1 





م قات 


طولدوروب يارماشملة:قالبدرق باش أاشائى جوبريور.' عنو اله 
طولو ربارداغه باتيريورم.: يارماتمئ .جيقازيوزم. بورونك طوار 


ا 


اولدرق لور ديق : اكو3 وود سكل + 
وزودءى سبو بإرذاعه دوكيوا رت 
مترو ابو مده طوروور ٠:‏ 

يوق بويله. طوتان اتهدر؟ 1١‏ بواينه 


نارذاغك و صونتك سطحندء واورادن 


ده 'بورودمى دوستوننك < الت طزفنه 
فعلى احرايدن .و .يؤزؤنك تنؤقازى ات 
اوحندء طانة اؤله_ستدن “فعلئ . اجرا 
دين غوانك بافمك وتاع دن 
طولاسدرء ا .دليل شودركه بورونك ات 
طابهنى جيقاز برسهم بتون صو باإرداغه 
دوكولون !تمك روا لاستكيوة و 2 
ا مو »,مارو وز تلغنداء د 
اولهايدي منهبوبلجوصوة كل جكدى ذش يها يويله اولود . 
+ لكن اكر نوزو امترواولنه صو دؤكلون صويك 
استواسندنبخم١٠‏ اون:مترى اونوز . اواج نبا ا مدر ببوقار ده 
قالير. .ديك ,اولوركه بو اتفتاعدن بوقارى دوظطوءماز . 





6 شكل لدبااوجى 


قايالى 2“ أوجّقى آجيق سر 


١‏ هو ابله طولو بر دو بر بازداغك امجرايسهه اناك 
6 0 
حو يزيورم_متويك دوكله سنته نه مانعاولور ؟ ست ال كرابنو بورو 5 
مترو اوزو نلغنده اولسه ايدى نه اولور ايدى؟ 


حَكيكَ اسمن 
١..بوندن‏ جه كلاشيليورك.: هواتك ايقدسى... ياخود 
ك0 إصطلا حنحه.. تضبق هوا.. سم,١ ١‏ .ارتفاعنده ى..ى 
مويك انتوق موناز تند نطو سير ُ 
لكن نو اوزتلقده بريورونك يابلمهمى وبويولده مكشارده 
شجربه اجراسى مشكلجهدر. مع هذا دها قولاى وينه بواتيجديه 
دسترس اولتورء ديكر. واسطهلرله. بو تحجزنه يلين . 
181 بزاع الزيوا نت تقلتى ,م ااولان جوم ماين 
كوللا كيزن 
مثلا برمترو اوزوتلغتدمى بوجيوه 0 سنهاو قاليتقلده 
مترواأصو :وله مسناوى اولدينى بك كار در سناءء 
عليه سم ١ ١‏ ارتقاعند, برستولنه مساوى اولمق الون ندلل 
- كلا,ء مش التى ساتىمتزواق بر جيوه ستوتى الملدر. 
ابشدته نبو دفعه بو اوز :اق دهي بر يورو الله بك اعلا نجرنه 
بايرز همده حقيقتى اثيات أندهبيايرز. ننه ترمترو اوز افده 
وطابمنايله طيقالى بوروق الورم. ياخود دها ابي و اوجى 
اروب ياييشنيحهبه قدر شيشةتى اسيرنو لاماسئده ايصيديورم. 
( عكل م ) بو مانطار طابددن دها اتتلدر . 
انشته اولدى. شبشهده وا تودقعه يوروى جيوه 
الله.طولدوروب جدومنى خحاوى اوفاق + باردائى اجر بسنه 
اتن عاض امي ور م14 لننده تجو 2 شاو ابر .ترار غاعنده 





١‏ بوندن نهآ كلاشيلير ؟ 





32 قات 


طؤرور. ياقكز :انين :افندى . : شنيشه طوغر بدن:.بمترو الله 
جودنك طوردننئ يردن بارداغك: جيوه استواشته قدّر اولان 
عاض اويودم 1 .ميا ساتىمترو بولدم . جساعز جوق 
طوغرى ايمثن ٠‏ 

*. اغيرلق” بتدلدبون "جيوه ابله 
طولو بو بورويه ونيزان الهواء ديثيلين. 
(ميزان الهواء'غواى طارتاندعكدر') . 

يدام الررالك ميرك 
ارتفاع عر ضير يرن شبى . - 
م +بوراسى ل يامدق أب كز 
تدان ان يوكك بر إرده .بوروفى 
جيوه ايله طولدورهحغمزه لشيث 
لائى كى طح محردن”. 14 علد ب مص ع ادير 
بوكك رده طولدورو بحري يايجق 2 تش الق سانقمقدلق 


1 نا برجي و «ست وى 2 
اولورسهق جوه ستوتى انحق 0,517 لتطاستده اليد ين 
52-5 7 5 اك تشبيقنه عسل 
القشاوج ساتىمترو ارتفاعنده اولور. 0 1 
ينى سطح حر ياقين اولان" يردن اوذاوج سسا مترو قدر 


لى نه قدر 





١‏ صويك برينهة جوء!توسورم. هوانك تضييق جود* 
أزتفاعده أعلوت لير ؟. نجتون بوبيو أؤلوزا؟ عت م أيؤلوجة امال 
ابداش: بر آلنه نهد يلير ؟ الع يورو أوواده طوادوريإجنئه كش 
طائى كى ‏ يركك بر “رزدة طولدوريلورعه نه :اؤلؤز:؟ <هون بلا 
طاغنك تيهسنده نهاولور ؟ : 


حكمت لق 
| كسيكدر.. .1 لتطاغازبنك اك .يوكتكى ولان.دمون بلان »لك 
اليمسندة. جيوه اشتونى:40,ء: ساتتىمترويه .قدر ايثر. بوغولهرق 
وفاتايدنسيوهل وقورسه._ا-ينهللى نامتدمكى ذاتار الافرالغه 
هماما سانك و0.ندءه الون ابله هوابه جقدقلرى زمان 
فترو ارتفاعنده جبوهنك ستونى. انمق يكرمى الى 
ساتىمترو اولديغى كوروب بان اتشار . 


١‏ نونك كلاشلمدءى حوق 0 جو نك وقارئ. 


جد كه اوزرندمى هوا ازالير . بناء عليه هوانك . ازالماسيله 
أغيرلنىده ١‏ زالاحنتدن جدوه ,ستونك ارتفاعىيده !ا زالير . 

ارضك هن نقطهسئدء بارومترو يعنى ميزان الهوا ارتفاعنك 
بداو مديغنى كور ويورسكز. معماقيه بر حلده تبدل هوابةكورم 
على الخضوص. بورالى هوالر ده جبوه --تونتك ارتفاعى إبنه 
يدل ادر 2 

7 بابرا رانك تصتييقلك يعادلى . ب سستطح 
محزدن اعتنازاً ميزان الهوانك مقدار وسطيدى /ا,ء سات مترو 
جيوه ستوى. ياخود ١١,“‏ اون مترو اوتوز اوج ساتىمترو 
دوسيوننه معادل اولديغندن هم ساتىمترو مسببى محلده ميزان 
الهواتك تضببقك سم,١‏ بر كلو اوتوز اوج غرام اولديفي 
١‏ كلاشيليوركة بوكاءه بر .هواى بنسيمى تضبق » دثياير. 

تستمدى اوكر نديكمن معلوماق بزم مورطه و صبر اميه 


١‏ ميان الهوزانك تضييقيتك' آزالمهستى ‏ بان ايدكن؟ 





ْ 











0305 ثقلت 
تطبيق”ابدمل:- سبحا ك دم ثيربله: صا دم هوانك مخمينا 
يازدى:ظيشارى جقدي:. صوغوخه عؤرطهنك الت طزقده 
فق ضراخيدءه ناديم هواروةاؤست طزوقده إينه برهواتضيق 
وازدر ٠.‏ الكيدى تسد فرق ايارم /تضريقدز" .صر ائخدك 
اغزى بن شاتقى متروا مّبئ مطتى اؤلديغندن 'اوزرندءى 
اغيرلقده بش نوز غراتدز . نو اغيراقدء عوّرطهنك ايحزى 
كيز مناه لازم اولان اغيرلقدن بله زيادمكار * 
او نياشتدءى راو جؤاغك:سطح يدق ر مترو م إلى 'إءنى 
اون سك نات مترؤ ٠١.5‏ ضيلى اولدتغندن اوزرندهى 
تضدق و اغيزلق .18,18 اؤنْاواع سنك نوْرَاوتؤز كيلوغسام 
قدرون: ابألدى ضنويك اغيراغى” لو عديتى كي ده هواك 
و اعرلنى طويمورسكرة آغ وادفلة يلها هو اضر مرك 
داخليله اشتراك اتدكندن ميج رزمان بو اغيرلق التدءازليز. 
مون لان طاغنك تلهسدة اج لذن زمان 'بردا شأ مترو مس بى 
ماده ى تضق /اورء اللئْ .ندى غنّامداز .. نوتزادءكى: هوانك 
تصدى هر طزقدن أمساوى اولد يعتدق”موازنت: اولوت هيج 
برئى حن ايلم جوق يوكاك طاغلرك تيهستدءوقوعهكان 
تبلكةلزك اباشقه تساردن' طولاقاولد يفا تاريدء كو بل خكر. 
شمدى آضدق: وزن“#دمك اؤلديةق اداو كن د يككرء 
اميام. :نال تعيين اندلديكىة ترازونك ؛ + ؛ميزان “الهوانك 
نه اولديغى يليو سكن. بونار غابت: مهم معلومات اولديفندن 


كيت 1 


اوكر نديككن: ايسه اك قار بنشيق ,شيل بيله شمزء اويونجاق كب 
كله جكدر ب : 


37 بالونم “2 مَُلتَدن حت ابد ركن سرة تمك : 
طوثلان جسمار براقليرسه ذوشر. شمدئ'اينه يونك بويله 
اولديقتى دويليورم. لكنكيمه فرقه وارهمدى . آكر وقك 
عدن اولاتدكز قاحجوب اوتمدسون دنه سج.مله باغلى اولهدرق 
«خازهلرده حار شيارده صاتيلان (شكل )١١4‏ اوفاق بالوثلن حقنده > 
بكاسؤال ابر اداذروكن؛ 03 قاكش ىف قالدبر وب هواهاوجوران 
بوك بالوناز (شكل116) حقندودخى بندن تفصيلات ايستزدكر,. 





كل 114 يوا ازفاق 0 1 
شكل ١16‏ سيوك شكلة1١-‏ موبك 


الونلرهوادنرهاخفيفٍ 
,د دز (مولد'0ا) اله بال نلر غاز تور الله © ابجنه براقيلان مانطاز 
ترادو إشدرا. طرلدورلعدر. يوقارى جيقار + 


اإشلته بور اذ 38 جين :تاذ دراه إلكن: نؤندن_ماعدا 
اكرعا لزن صاليورلديى زمان دوع جك ابرة.اوجان +باشة 
مار سسلمز مسكر؟ صبرى! اندى. خيرى؟ 0 بو 


ا تقلت 
ماتطار “طابءى الكر.تدو:.ائله طولو. شو قوغهتنك اجر يسنه 
الكرى باتتركر. الكز د هكدئحه كوشهدكر. (شكل115) 
-اققخدم زحته دكز! مانطارك بوقارى جيقهجغى سليردم» بكى ٠‏ 
با ون همان انيده سو يلمهدكر؟ اوت يوقادى جيقهجق سبي 
بددر 51 
و ابله مانطاردن 1 خفيفدر ,5ت ري احفيفدر 

2 يوقاررى جقيور .عله :اديور سكز. :اوت؛ مالطار 
صودن خقفيفدن.. او حالداة بو مانطان بارجدعى كندئ ححدله 
مناوئ صوذن 2 ز اغبردر إيعنى ١‏ اذ قوئله يذوشر. 

اكر صويك اوزتهنئده مائطار براقايرايب» اوزرندءك 
دو أغير اولد يدن جابوق ماتطارك بريه كيدوب ايده 
مانطار . بوقارى جيقار . يوه الله صولر مانطارك ررينه 
أكهرك نبايت مانطار صوأك يوزنئه جيقار. 

ركيد از قار يشدرهرق يفلم ء ..مانطار» اإرعجنا” #رجوى 
ضوقوب صسوبه بائريورم .ما نطار: جوئق الوب صبويك 
يوقازبسنْه جبقديفى كور ويؤريكز . أكن اي جيوى صوقوب 
اتير هدق اؤاورسهم سوك او ةسنا قاليرء. د ياؤاش“يادائن 
ديئهبيله :ازنز |بنشته بالوندء يلك كينرء ٠١‏ -. بإلون هوادن 


خفيف :اذى 'خاوى: رظو هدو 


١‏ بالوناز مون" هؤاية خيقار ؟ 


حلمت ام 
بوغازده_بعضاً صبجاق هوا و بنضاً تنوير غازى (هواغازى) 
در :ما نطارك صويك يوزينه جيقدينىكى بالونده «وادنيوقارى 
جقار.. فاتطار يران بر جدوى . قال 0 بالون قابق كي 
اوفاق برككنه ابله ذقاج كثىفى برار يوقارى قالديرءسلير. 
يونك غايت :سيط اولديغى كورويور سسكن.. لكن بوسزه 
تهون بسيط كور ونرور؟ جوت ثقلتك. ديك اولدينى احه 
0 3 
قراى بيئك :تضبيقى اماعى “اوزرث ازلدم 
تطيفات' ١ت‏ حاضل” اتديككر تعلوماته .نناء باشتقه تظييقانة 
اقل دو اله 'طواوَ (شكل )١١17‏ برطوبزاق 'جناغك اوزرئئة 
برمانطارء: ما نطار كاو زر تدده بركاغد يارحهئى ياقوب قويورم: 








مكل 17ت إميعاصة اهريددة - امكل 08 ال جذاغك الأزريئه 
بافلان كاغد بريوشلق ييار بو' بوشلفه تضبيق ايدن هوائك تأليريلك شيشه- 
هوانك تضييق"ابله توق ايذيلن عو 20 دمى صو دوككز. 
ماج نقطهسنهقدر جيقوبطو[ء د رر 0 
بونارك اوزريته كينارى تر از صويه ,بائمق اوزره بوش: برشيشه 
تابانوزم. باليدء شيشدنك.التتدن ,اإرى برهوا قبارجنى قاجار. 
كاغدده سدور درحال صو شسيعهيه كيروب انج قط 


له قدر طولديغى كور ويورسكز . رمزى إفتدى. بوبك 








2 ثقلت 
شبتى كا “اكلادة تزلإزسلتكر ؟ون#اوت "اقدم تت باقه. - 
اقدم باقديغيز كاغد شيعه نك -هواسى ايميتدى: نهوا اباط 
ايتدى» 'حوق براستيعات اذه جكددن برمقلدارئ شبشهنك 
التدن قاجدئة ذوكرء سوغوخه هوا اوفالدئ:' نوش قالان 
يزبئه صو طولدى:: ان لكن وى نه سوق ايتدى 75 ١‏ 
افتدم هؤاء نيناغك سطيئ أوزرندمى هوانك: تضددق تاثير 
دو شيشهيه كيردى طولدردى. 

غندئ "دقفت ادكز ٠.‏ شنشونى ضويك انحر يانه باتيروب 
طولدورنورم.. بوقارى جيقاريورم (شكل )١١8‏ صو دوكيور. 
نجون وب اقندم بوبابديفكر عله ,رميزان البوا كيدر .- 
اوت بك كوزل جواب ويردكر. 1 

6 مامت ١‏ بندشيث فى الوب جوبرءرك ام ر ندم 
بر كاغد بارجدسى ياقيورم:” دوكرء و 3 6 1 ا 
كنارلرى اه كلك اوزره قوللك . 
ردك 014 “اسح قودودم ار رمه يمري 


58 كاغد بوشاق أياردى.. هوانك 
ا ا 


بوشلتى طرلدورر ٠‏ 
3 2 
درسى شيشر . شيشهنك اجر بسانه ١‏ كبز يشتيشه دده 


اعه بإنتشدى. روزله اين تلئورم. لعن طرفندن قالد ير نجه 
هان: هدو كين كيزن ايده نراقين” دوشر : بج نونك 





0 هوانى وشالدبلان بر بارداغه صوق له طولْدَورر؟ -- 
+ هؤاءئ توعالديلان- تشيشدهنهنهون دزى كيرّوت' طولدورر ٠‏ 


١‏ حكنت وعم 
صوشسيشهتى :ودمتخك , يايدتغمز عورطه تمجريسى 17 
االديغق كور ويود سكر ايصيئان هوا بارداقدن قاجدى: مو 
غوحه. بارداقدم قسما يوشلق اولدى. دريمك اوزريتم تضيق 
ابدن هوا درىى شيشهدنك امجرينه ابتذى: 
حكماركة قوللاندقارى خجامت شيشهني بودر. 

شبى طولومى ٠‏ يوسفاقدى.بوبلديككز 
رشرعى طواومهسدر (شكل )1+٠١‏ شربت احقارمقه يارارء 
ابى إوجنده برردلكىاولانر جيئقو بوروسيدر. صويهياتيربورم. 


١‏ ابشته 





- جتاقدككى مو هرائلك 
اتضييةيله اوفاق قولاق شريئث.غهسنه 
جيقاريورم هوا تش يق اجرا إيتدكندن: . - كيداد 


صو ر دوكار. 5 
ليق طوانء صوكزء يوقا تند مى أن ةا قايانوت 


عا - أت ,نقول سن قايايوب 
شر اتهى طولوءيهمى صو اله طولو 


شكل ١ك١ا‏ 


>ودن جيقارنوزم: بانتة صئ الله طولوؤدر. تودف افندق» 
يمون الت طر قدمى:ذلكدن: صو دوطيوز ؛ 2 :اندم 


١‏ لوليا حكير انها اسم ويروز 5 ت+ »اتوقارى .اؤججا قالى 
شربتجى طوايهستك صو نون دوكلن.؟ 








0 ثقلت : 
جوت .هؤانك تضيق: يوق طؤتور. -نوشمديكى ‏ شيتهوميزان 
الها تج هئ كبذر. - حو ق كؤزل. 

0 لزري ٠‏ ايشتة سو الله طولو إوفاق برقولاق 
شير سنغهسى ٠‏ .اوجى عموداً حناغك ار ننه قونوب بوقارندن 
ساقنه باصهرق بوشالدتؤرم. 2 يأواش ياوا نا قبوقارى 


حَكوم (شكل ).يوس “فاق “نه تاولور؟ - اقدم 


شر نهلك أ ريسنه عو كير أت حون :ث٠‏ ؛1 داجوك 
بننتون بوقار ند اعذقامور. دونك لطحنه هوانلك تطبيق 
حييئله سرك مع ماففه بوده دمين بابد يفك ميزان المو 
جنادندر .د بى. اى ترهيه قدر رود واه قدر. 

اى! شر سغه 5 مَترو-اووزنلغئده اولبه ابد ك-”؟, 

اون مترو اوتوز سانى فترو م١١‏ قدر: أوزواتلفئده اوماغ» 
به قدر دائًا اوجنه قدر“جيقار. كر نواوزوتلقدن زياده ابه 


.هوا :تضبيقنك قو قكانفى دكلدر. 


_ يك اعالا١ء ٠‏ اولادمء ابعته وطواوتةء 5 هب نظر نه-ى 
بوندن عبارتدر . طواومبهازك بر .توق جنازى. وبونارك 
تعر شارى :ولد كه منتشكل اولديغندن انخاء لقكلة حك سبثة 
تفميلانب دن بحث ,ابدرز . لكن حقيقة حقيقة أولد كه سيطدر ٠‏ 
طولوميهار ا شر بنغهلردرء ' 1 


)ريون إن شيعه الها ,قو لله ليرا سنا كار جشرينهه لا 
زياده ندقدر اوزونلنتتء اوله مليرب؛ .++ 


حكنت بم 


6 :نو طولومبهارك جوق غريب بر حسى واردر..ت 
قالخدن (شكل 1+7  )‏ صوب :دكل هوابى جبقارمفه اراز .نو 
ديخليتهالهواء دوه يمنى هوابي. بوت الدان التدرة: بونكله. جوق 
غريت محجرنةلر” ابسلير . تزقالك اجر يسندن هوا جيقاريلين» 
هواستر رده هلز اولد ىق وهؤانك قوى. هواسر برده سنك 
ابلتدلديي]! ماك بززقائده دوغنديى» .امو يكةابوشلقه 
فشقيرد يق كى برجوق :غيب تج بهار بابيلير. 





شكل ))| - عليه 
الهوا آلقى ب قابندن* 
دوي دكلهوالى جيقار 
كمقه بآزار © 


شكل؟2١1-‏ سو فهينك 
تماما ارتضاعى اولان ب 
انقطله-شده طوروب. 


طولوهلر ياننذه. برقايدءى صُوبى ديكز قابه. ياخود 
برقابدمى ايى طبقه مابعدن ؛برينى ,بوشالقفه يارايان «سيفون» 
دن ودها برجوق بفائدءلى شاردن بحث ابدءجكر. 

لكن حكيتى بو ستهلك بترم دن اوالّذها سزه سويليهجكم 
شار وار.. 17 

5 تايرك تمتك ماراق ٠ن‏ باتجنده ياريسى 
طواو براقديغمز: بأكهبى صولامغه يازأيان فبيحئنك ياننه تكرار 

1 خَحلدَالهُوا [التلرى نديه يارار ؟‎ ١ 











نين اقلت 
كيدمل. ٠.‏ اوفاق برلاستنق بوروايلة فبجينك موضلفئى ميزانالووادء 
قو للاند يغمز وشمدى تكزار :اك اوحى /اجديم يورو الله 
لديز رشكن0) دوكر ءموضانى اجيورم.. بدرئافندى. 
قحك صوبى نه.اولور؟-:اقدم: بورودن يوقارى حبقار. - 
8 اترمبه قدر جيقان؟ حت ظن إبدرمكه فبحنك ارتشاعى قدر 
بورونك:ابزارتشاعنة جيقار.. .اوت ا إفكز_موصاتى 
اجورم. . موبورودن فشقير هج قك ى كو زو نود ٠‏ خال نوكتام عين 
ن ارتفاعنده تمر آخرله جنك سطح استواسنده طورور. 
١‏ ايشته بو وه الله.. مشترك قابلردة بوانان صو قابارك 
جل سندء.هب برارتقاعده بولنور. بوسطحاسدوا مطلقا افقد.. 
عمودى بوآنان قورشوناو .اسليك يعى شاقوك:بونكِ اوزرت» 
تماماً عتؤدى اولهرق دوشر. 
مو دوي مام عن الوا خزاتت الام ارتفاء» 
قدر حبقمقاي#ون (شكل 184) حب افندنتك باتجهسندرى السقية 





مكل هاا وخر دكا ادتماعه | قو نقيم موي فشقيدب ٠‏ 


نه 





اولور 6 ل ؟ دشترك قاباردمى صويك ا اشتوابى_حقند 
مثال 1 


* ضوالداطولو! بو فى نه : عؤادى. بر بولاف اشتراك ايد يلير-»‎ ١ 


حكنت م 
فتقيرير. .هوانك اازمتاواقى اولد يغندن قسقيه صو خزينستك 
ارضاعنهقدر فشقيرءماز. لكن | كر نقيهنك او جنه فيجدى كى 
برنورو ربط وعلاوه اسلش اوله تام او ارتفاعه قدن حيقار. 

عجقل تقلتك ا <لاضدلى قي 
.١‏ ميرك درش مى (ص 214 . 
هن ودر له دو جرال 
+ “عؤانك مقاومتى حشببله 00 أواله سلير.. 
8 اجسمار نه قدز جواق اول ره ابنه اوقدز 
جوق سر عتله سقو ط “ابدر. 
.بر خط ملتقماسنةقا متندن..دؤشن وظويك/ تمطحنه 
جمؤدناولان. جسمه ومودىء دلبليز. 
ه. دبوارجى ترايبى (شاقول) حودى كوسترار. 
. :دوشمّهذون:ديه.طوثيلان رحجسمك اجزا التدديى 
تشبيق اولك وذ (أغيرلى) در 0 
/. تفلت (ص 8١م)‏ , حاار ْمَك قلق متجاؤى 
حجمداءى:ضوايك: وزليلة“أولان "اغيرلئ نلبتيدر: 
+ براليتره “صو كلو عن امندار :تقل “تز دز 
ة. زلرء ا اون ادج كيلو وه “نوز غلا سدر: 
نقلى اا دا 
6 ند نامر وا 0 دمير 1 غلا 0 بوذ 
غامدر: ثقاتى رلا در. 


ت ينون جُدمار 





ذز زذز 2ز21 1 120212 1 1 1 12 1 1 1 1 12 1 121 1212 12121 1 1 1 1 1 1 | | |[ذ[ آذ ذأ 00 


كنا قات 

ردهدئ متو ميفهاودون الى يوزغزامدن: 5,٠ذزهء‏ 

بو جارك اغيزلقى سَلمك امون ازاز قوللا ساير. 

مور بر تجشمك انقلتئ- تمنين اوؤن: او اجسمك: اغيرلنى 
مساوى حجمدهى:صويك اتام يهم ايدليدرك ونود. 

ل 
تقتى ازالبى. 

٠6‏ مايفلذك تضييقى (ص +م) . -. رما يمك بولندينى 
قايك .دنه اجرا اتديى تضبق اومابعيك وزن. ومقداريله 
نستى اولابوب قابك ديثدن اولان ارشاعيله نبئ واردد. 

5 ا اميله. طولجه عين قطررده أولون كرك 
خوق كى كتده كنيملسون قاك ديه اولان تضييق داما 
بردرء. 

7 إبردهسئ ‏ مترو ا سطح. اولان دلق اون 
مترو درينده يوزرايسه سيقت انين قانون مو جننيحه اوزرنئده 
يوز كيلو غنام اغيراق بولنود.- 

. صلب ومايع جسمارك يك از قابل. تضييق: اوله-سى١‏ 
باليغنك و+ودينك ضلك: اولمهسى» ٠‏ تضببقك هن طرقده ماواة 
اجرامى حسيله 0 اذلز. : 

فرالك تطييفى ١‏ ميزانواليوا (.ص 8041)..- 
وبالينك أوذدينه تضق وآقولق اا بتدبى كي هواده 


بم اوزرضه تضدق اجرا اندر. 


جلت لمن 
+٠‏ هوانك بو تضبق اون متو -إوتوز إوج سات مترو 
اوزنلغتده بولنان إرادو ستوى موازنتده. طونةسلين. 
.”٠‏ قولايلق: امون صويك بره صودن ١8,5‏ 0 
عر ارلان وار البنير< هوانك موازنتده طوته لدبي 
جبوه ستونى صودن ,1 دفمه دها از ينى +90.. مش التى 
ساتىمترو در. ,ايشته بو وجه إبله ميزانالبوا اعمال ابديليي . 
؟». برطاغك اسه يالخود بلول توكتك جنير يه 
جودنك توق آزالى . 
ل" شيمارك اشر اسنعةبة كير هئ مط لهت ائله بإؤقارّى جبقا- 
0 طوَلؤت نندت طورمهنئ هُوَانك تضبق ابلةاؤلوز. 
شر كتقاة (عنى 868 لت مغك الى يتيك 
0 ان صويك ارقاعى هب در 57 
8 ابقعة* واعتدن طولاق وكش لك زغل بولنان 
ب صو خزنهستك كرك فسقيه شكلنده كرك بورؤ لله اؤلشؤْن 
بن ارتشاعه كدز جقان يت ٠571.‏ 


لز درسارلد وني دا 


درس مس 2084 ث2 يش ازاوج حالى. - 








مويك ب جتقوتك اوج حالى' ٠.‏ غَازارَ ل 
مبقش در بله ارق ؟ د أهؤانة طق“ لك ا 
نضييق الم 5 


2 2472752 انس ) نيم الك 


1522 تفاط دل . رد :2 4 لمك هس ساك 


: فنا ناقل. حرارت اولمهسى. 


دوم .قات 


اوزلل و سد رخا غكان رما شامق ) 
ب قطن -(اشقدن حكلمه) : , 


0 
فاز” حت ارك :اننماط" انتذيكنة دا تر مثال ارادى ٠‏ 


دضوريك مسثئ اؤلهءى ٠‏ 


03 بى دس (صس عس8). ل ميزان الحراذة الارينك 
اتمالى . 

اودون. كوموز.هواتك 
السهمك بزى نصل: دوغوقدن 
محافظه ايديثى عى , [تشده قوللائيلان معدن التلرك صايارينك 
اوذوندن يايلمه-تك سبي ٠‏ : 
(مين :8 4؟)..# قينايان ويك قوق وماك 


. بى درس (ن بةهخ7)‎ ٠ 


“وى درس 
رطق 

بمى ددس (صصى "6٠‏ ). اضيانك سرعى* سد اأبيثه ارده 
انمكاس . - صوبه.باتيريلان جارك قيريق كورويثى ٠‏ 

١‏ بم ى ددس (منهه؟) . ت مقم ريدن جوقور وتحدب 
بعنى شبيشكين عدسهار . ست برعدسةنك حزاق. حت خردهين 
... ل ياقين كوسترءن ,دور ينار قصرالصرٍ وأمد تسر د 
اولان كو زلكار ‏ 1 


5 ا درس( صن - ضانك استشارى . - 


حكنت 0 وم 
طي ف شمس. ب. دقر كز كاغديشيك يون باض,كورونيثى 
 .‏ م كك هون سياء كورونيثى. ب. فسارمزك يون 
قر صجزرى كور ونيثى . 
٠١‏ درس (صن 588؟)  .‏ مارك اهستزازى 
( صاللاعهسى ) 
صدانك سرعتى. .صلب ومايع جسمار صداى تقل ابدرمى؟ ‏ 
1 
اممو درس (مبى 976)  .‏ تللى. الثاز. ب اوقلمه 
ابله اولان الدار.. ين صدا. ب تيز صذار. ب لاء ديد 
بإزوق (مقياين صداسى)  .‏ صندوقة طنين . 


“تا عوائك ايل سذا اولس جاعواد 2 


* درس (من 981  .‏ جامك ياخود. مثبت 
الكي يق :الحم رجدتكم باجوهافاى الكثر بق .ب بحكمه ايه 
.حش جم يحردك نه ديمك اولديتى ؟ 

انج ىار (غن084) ٠.‏ ست سيؤرى برك قسوتق 
شمشكك ابكى نوعى . 

ىرس (مى 56؟) .ب الكتريق منظومهلزى. س 
جزيان الكترمّك فملى . 

الى -زرسش مين 4:ل8) . ل مقناطيسك دمير جكمدسى 
٠‏ اطسق لكوت اعبيق :2 قبوغابتتطيى 


اولمهى . لت سير 'ضاعقه + د 


أا717177/7707لجاا 1 اا اوناة ا .ننه سو نه ع فاه 21-78 ل ل 


م0 .“قات 
جود (تى01/4):. ان جتسماركروؤق. - 
قلق + .نونلزدن' هبر بنك :نضل يولنهبياديى ٠‏ 
/1 1 درس (صان "035 ٠‏ مابغلزلة سوق م تَصييق 
ونهدن الى كلد بى .حت نونك اوزذنه .اولان: نخربهار . 
6 يدرس زم ونم . لش هوائ نتتمينك تضيرى 
,مويه انرا لت جنونة" نظن بو 'تشتقك مغادلى . 
19 ا (صصن سوس) . ل هواى تسيمينك تضييق 
“ماش اوزرة اولان تطتيقاث : دو ابلة'طولؤ: تر .شيشه صوبيى 
خاوؤى ار جناغك اؤزريته نإشن آشائق َو لدي حالداء صوبك 
0 2 حَجَامت شيشهنى: حد قراخ وى 
.ست طولوميةاز.. 
ا ب ددمل (عَتن عم ع امعتزك قابارده يولنان 
مايعم سطار نك براولهنق: انز ؛اشانن او رتنه 2 
| تطبيقات::. صو فسقيهارى . ب ,صو فاقلرك و عبار رارك 
صولاع هقب ذويك شهراره شبيم واتوذيى م 


تعر يف مو ى. 


95 أفمال لمي ابرافمال كبيو آدم شك قرفت 
رقمل كيميوى الهبر قعل حكمىنك برى تزيئه نسيئله نه ديمك 
اولديغنى احه كلاد كر دكن : ١‏ 0 رةه سس 
رجتم تجزيددن موكرء ننته اولك “الى اوززه كورولور. 
برجم اإضيد يليه بنه: مستوغوره الكث ندر يليه الكتريقى 
غائت ادر اهتزاز ياود قوط اسديرئلير؛ انه طورؤر؛ 
اريذيليزة' نه صلب اولؤر»: حل ايد يلير منخل مايع تخير ايديلنيجه 
؟ لكن كميادة. تون باشقهدر: 
تيه الايلق” جنم اتى عالئده :بولةمان بإشقه جسم اولوده 
طوغرريدن طوغرئانه انوا جم هيج :طانيلةماز : 

بافكنا جوماقاردن قوباز لشن بن مقندار كؤكورد همان 


للش شك سف سد و لي ل تت 
١‏ بر فقل ياخود, 'علامت: : جكميهنك فرقلهور:؟ + ؟ بر فسل 
يدينك فرق انددر؟ 


جع وقطاض قار 





امن تعر يفا وى 

قوقوسزء صارى ٠‏ صلببر جسيدر. اتعيورم (شكل :)١‏ 
7 يانارء عائت اولورء” لكن باقلاشنهجق 
جب اولؤزسهكر اوكوودغى .باج ككن 
برأقوقو طويارسكز. ١‏ انتشار ايدن إر 
غازدر : كوكورت رتكبيز وقوقولو 


اولان بو غازك امجندمدر. بوك يويله 






شكل ١‏ ياقديثم كوكورد 
هروائك .ولد جرش سيله اولديندن هيج ثم 


يرلشوب باشقه عاسل 1 بوقدر 5 
ب نأفقة باجم 
كلتل 1< هلانت كلو ؟ كوكؤوْرذ نو 2 ك التدهد 


لكن بالكز دكل بر آز صوكره :كز جم ل 
برا 'ذركة :نوكا امتزااج اقش 'دللايز. << 

بو امتزاجدن بو غاز حاصل أولشدر, 

ابعته حتقيقتده كيميانك حك تدن فرق نودر...حكمتده 
يالكز زاجم نظر دقته "كيني ؛ كيميادء, ابه بر قاج جم 
بولاور .:باشقه بر كوكورد بارجةءى اليودم:.:يامءق امون 

يوابى عاغك اوجى اوزرينه 'قوبوب مومك اوزرنده دقله 
ابُصديوزم , م أريديكى: مايع إواديتى كورويورسكز ٠‏ 
لكن دائا يالكز كوكورددر. صيجاق ‏ جوغالد جه 
اوذاق كوكورد طابدبى. آزار اد اوفالديى و آليده 
قائب اولدينئ كوريلور م ا يخا خالنه كدى ء براغاز 
ع ا ا 22 01 


٠١‏ راد كؤكورد باوّحهمئ ياقلديى "وفتنداولور؟ -.؟ لكوت 
بو غازده .يالكزى ؟ - م أكوكورد دقتله انِصيديليرسه نه اؤلور ؟ 


كيميا 7 باهم 
اوادى: لكن دائما يالكز كوكورتدر. ١١‏ أكر كوكوزد مخار- 


بنك اوزديته. ( كل »)..ضوغوق. بن طبق طوتار اإيسهم 





' شكل 6 طيرآن اتديرديكم > وكورد يك تكوكورددر : تعلى 
ياخود _علاعت. حكي , 3 


اوفإق صارى. صاف كوكورد:داندلرى . طويلانديفى 0 


بوكا كوكورد جد 
اسدى . 

الكن .باقن -ابتهم.باشقه. دراو اولور. . حاسبل اولان غاز 
سافى كوكورد دكل... صوغوق: طبقاوزرنده تصلب ايدوب 
طويلاتماز . اكر بو قرمرى و ماوى .جبحكلرى فاز اوزرننه 
طوتان يسم هيان ر[اتيده:.«ساضلهير... حال بوكه كوكورد 
ار بده بير شنى اولماز . كوكورد مخار اولوركن برشى حس 
امزرسكنه بويانان'غاز ابسهك وز ركزى ميو تكزى. بوغازكزى 
ذال افا : : 

18 رون معان ب انوا خاز 'يالكن كو كو رد مخارى 


ججى. ديثلير  :‏ كوكوردده صو كى تقطر 


222ب ا 72001757 
١‏ تصل محري ايده لير سكرك_بوحاصل: اولان يالك كوكور دبدر؟ 


بوراده بر.فغل ياخود علامت أولديمى؟ 








يكنا تعر يف وى 
دكار كو كوزد ناشاقه بر الجلم”' ابله بولشمه تعيدن غنازت 
اولديءق تكرنان و تليوارم + انوباشقه جم أهواده وَاودن.؛ كر 
هواده : اولمسهبدى كوكورت رنكلرى:.ازاله ابدن 
بوغوجى نؤفازئ خاصل اعرد 
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"كوكورت بو باشقء جحي هوادن .لديف سو يلدمدى 
شمدى بوق البات الدج ٠.‏ تويك َووندمطوالآن عدو 
اودون بارجهعى اوزرينه .رقاج دانه. كيرت أوحى كودودم . 
اتشليوب هان اننده اوززتنه بر“ظاتق شيعهسى يا<ود بر 
ذبن 'قالابوب .ذواله»“طالدريؤرم” (تشتكل م) امت يلئة ن“استوا. 

١ 5‏ مُه دقث ابدكز. متبَحَاغكَ تأثيره 
حابوجاق < نقطدسنهايثر.كبريت اوخلرى 
8 .سوئن ٠‏ اشنتشده بق هواا! صوغود ١‏ 
هبتق:احة ضوغوغه ذويك و تقطوسنه 





شكل 6 كور عيشدكق 
هنوائك مولد الل شه بال تقد بدى )كور ور تكو دو استوا :الى 
امتزاج اك دكذدن صو و تود 217 : 0 
سه يكار 2ه ان 


نباشةؤا-تدن حدوق تؤقار بدن 1 بودن 
اي كلاخ يليو ركه كربت دوه" راقم هوا درؤنسده نانهرق 
هؤانك. بر:قسمئلة 'امتزلج ,اندؤب نم» ب إن يكمن غازى. نحاصل 
اندر . : 


* نو غاز كبرت روندوانك برق مدن اذكب امش د 





0 كوكور ةكيك هنك 14 لخد جراتقهها نه أاوَلوْرَ:5! حت بوغاز بيط 
بد جسم ميدر؟ كيبا كرار بوكااله" براق ُ 


كينيا انلنان 


جسم :اع كدر :"كقناكواز بوك و خافض كبرت + دبزلر ١‏ 
كذلكة تحكملت .ور سمزلد ك ندا يتندة تزاج 'يائى' ياو دحام ض كبربت 
ودمير واسظة تل يل: تابد يمن يشستل “و ذاج قرس جد 
ع يكيدر :.نوكا «كبرييت حديد ء .د اير ٠‏ 

تون ع كن جسمارك بويله. صنعى ياعقله حاص جل التي 


ذاهب اولمامن. ...طب اولهدرق بزى احاطه ابدن يح مارك 
ان اك ملق حنمإردر 


؟ طاشارك غقده 5 1 

0 ياخود بر قاج طامله 

خامصن كرست صو اله طولو شو بإرداغه ( تكل 4) اتتودم: 
هان ليده بر جوق. غازك صويك يوذينه 
قد يقى كوز ونور سكز:“توغاز تباشير بار 
جةسنده موجود أبدى باشقه بر سى؟ باشقة 


اندم + إيشته 51 مماشير بار جهسى . 


وحم أله متاح [عشدىة ليبق نكب 
بأجهستدة اوردق م مار اواد بنى كى صننى مل ِ جملرده 
وار البته كتذ ىكنذيكز .در سك زكه مركب اولميان جسماردة 
وارشيدنء؟ 

اوت ؤار. احمالكه بركون بو نارده لكل ايديل سياين + 
* شمد يي حالدء:معلوم اولان واسطعار الله معابته اوللهرق 





٠١‏ كريقيت -خديد( زاج قبريفن )لها دح مركن بواجتم اولديفئ* 
كو نوكو راس د ]اهيز لاوم ارك جسم اليتق يمره ادكو 
- 5 لان اعلين ايديله مين جمه له ديرا ؟ 


نا تعر يف وى 0 
بالكز بر حم اولاثلنه« جم بسيط» ديتلير ٠٠١٠‏ كوكورد 
شيط بر جسمدر .+ دميزدهيويلهدرء جسم سيط ,ديكك بأشقه بر 
جسمه. آي يلامئان جسم ديك اولديقى احه, بللميكن.. 

رطر فذن ركب اولان جشمازئ بتايط جدهانء ‏ ايترمق* 
3 نان متتط: تعستملزئ: بزى بربله "امتزااج :اسَديزوب 
مكب جستعان: نخاصلن ات ك كلمي كزلزك بإخليخه مشغو لاريدر. 

تمخيل بمى. ابيرمق الله اطْرَافْرَدَه تولنان تج_مارك 
حقيقتى باه يلد دكار الى تركيب ايله دخى بز #مفيد جسمار 
حاشسل اندرا :هب بو ميارك اتاقدر مهم .و نافع اولديتى 
اكلانور تكد 0 

بيط معز . - كوكورد و دميرك بسيط اجستماردن 
اولذيقى سه -ويلمعدم . ادها باشقاده إتشيط اجشمار 
وان الو لتقل حار عدن قلاردل : 

نارون طكت' اولاثان واردن توتاردة نك جود + 
اكوموش: آلتون. دمير» باقي: جنةوة:و على العموم معدالر 
6 ع كو؟ ردء فوسفورء ارستيق» كومور كك معدن 
]و كان وج ماررده اسار ييا ل " 


حم يتارى سبك حا + إوكوضى كرف رويد 
مماوندر؟ -/,؟ صاب جم إبيطارك مهم صنف وقنعى سان ايدكز . 
بز فاج مكنال كتيركن .. ست .م عد نوليان جم بسيطارى 


ان ايدكن. ا 








0 ام 


١‏ مايع اولاناردم اكدر١‏ جيوءنك مايع بر معدن 
اولديقى ذاتاً بيايورسكز . 

* درت نوعده: غاز.واردر'.. لكن شنمدى ؛.اسعاريى 
سولهم * جواتكه بونلرى طانهازسكر . 

"طائهاز سكز' دتديكمة تعجنكئ التتدكز "ندارى افندى ؟ 
اوت افننام حيرمى. موجب اولدى. جوثتك هوانك غاز 
اولديفى اعة يَيلِوْرَز. بونك «عناصر اربعه» دن برىاولديغى . 
هركن ويليور : ابو سيط برجسم اولمليدر . ب اويله ايسه 
صودهة ويلةدر. حت6اوت اققدم صوده اوبلودر. يقت طووراق 
د بولله؟ ب ءاير افندم طويراغك زياده مركب اولديغقى 
ذاناً ببليورز.. ‏ يك اعلا اولادم. نه هواء له صو عناضر 
إبسيطددن دكلدر. 1 اي سيط جسمدن خلوطدره 
مو ايه ابى بيط :جمك امتزاجندن حاصل ازالمشدر . 


197 امْتموط. اند امزاج روسك فزوه” ل اقدم؛ 
اختلاط ايله امتزاج آرهسنده نهفرق وار ؟ س ١غايت‏ بسيطدر : 
بالكل . : 


انشته غايت؛ انه دمير' اكنتيمئن ابل ,كوكوراد ححكى 


الوب ايز جوفاقلهتاعه زى. بره قازشد ريؤزم.* 4 بوثارى 


:بنط وار يذل بان ايدكن. .جت (5. بونلردن 
لاج اندم غازوز؟: ست م هوا .نه در :؟ صو ءادر 8س 4. دقير 
دكركوردى قا ردير ديم وقت اختلاطى ياخود امتزاجى اولور.؟ 








وم تعر يف وى 
بر بندن تفر يق ازاءضن سكيزء: مع هذا بونلر. يالكز عذلوطدر. 


اانعة بوثار قو لاجه نه بربرندن تقر يق ابديلورك د'اثيات ابد يلير . 


١‏ ابشته. ياواشحه اؤزرندن اوفله جك ورد 
خفيف اولديغتدن اوحار ٠‏ دمر قالبر.ر شكل 0.) * .مقن 
طبمزى آلو توزك اوزرندن كز ديزءم ٠.‏ ددير تيسق 





171 2 1 
شكل بهت ياواشجدارفايهرك )كوكوزد شكل + - ٠قناطيس‏ . بتون 
جبيكى ديرا تدسندن آييرهيليسكر: : 
عتلوط, اختلاط 


حكر .كوكوردا قالير ٠‏ بو“ذها ندر (شكل”). 5 
مخلوطدر؛ يعنى صرف در قعل حكميدد . 

الكش : بزم دمير ااكنديسى وتكوكورد عخلؤطي الوب 
بر حوملك بارجهسى امحيله قويهم ٠‏ . اوزرسشه بر مقدار ايايق 
صو قاهم (شكل 010 . اه رن يركنت 
كورواور؛ بو.اوفاق سغين ايصينير ,. شيشسر «رِسَيم. سياه اولور ٠‏ 









2 عو اواديفئ جره ايدكز ١‏ م باشقة .بر يجزبه بيان 
(يذيكول حا م نومير ب 0 ايليّق صنو قثار 
(يدرشهم؛له اولوّر؟ . 


كيميا و 


شهدى بو لاد ميزه د كراد مقناطين حكدمن . 
١‏ دميكى كى نه دمي تدده كوكورد. مخلوطى وارء امتزااج 





شكل 0ح دمير ايله كركورد يكى بر جسم عاصل أيقدى : أنتزاج 0ل 
العشارء يق بر جم حاصل اولدى ٠‏ بوكا كما كرلر «كبزيت 
حديدء ديرار . ابشته بو بر قعل كيميويدر . 

اخلاظ الله امزاج: اردعتذه نيوك بر فرق وار 

0 دميرلة ك ركوردى اإيستفديكم تسبتده برى ريله 10 
مدان دميره برء الى اوج 0 اووج ابر ايسهم دها 
و 1 
يخاو للر اولور . 

امتزاج ابه ندون باشنقة درلؤدر © و كربت ا 
نارجه دق ياعق ايدون درت غرام” كو كورد اتله بدى غنىام 
دمي الدم. “كر يشذاردم ٠‏ أحاد سل اؤلان بارج طق أون بل 
غىامدر . نويدم هبج بر قوق العاددلك يوق 

١‏ كرش غراع كوكورد ويدى شام دمير_الش اولسديدم 
اون بن غسام كيزرتك”' حديد خاصل اولوت اغا م صاق كوكورد 








م تعر بغت وى 
٠‏ اجنقده اليزوئ.كذا حكن غررام :دمين :لشن “اوالبتعيدم فضله 


ىغام دمي صاق .دين حالنده قاليردى: + 

١‏ ايعته امتزاج اختلاط كى غير محدود وغيرمتنظم 'ولهدميوب 
ايسنته نلديى اك بابيلهمأزاء # شيذى بحث واصوو اله 
استحصال انتديكمز بو كرك حديدى هى نه بده كيريت 
ودمير قار يشد يردق اولورسةق حاصل اولان كريت حديدك 


؛ دائما اون بردن درت قسمى كوكوردء اون» .ردن بدى قسمى 


دميردر , ايشته بوكا كيميا. كر لر ونسبت ميته » وراك . 
بإقكم اعة ١‏ كلاد كر ؟ 
ايشته يارى يارى نهدو وسيركة :الله طولو بربارذاق. بدرى 
اقدى ! بواخلاط ميدرء امتاجى؟ س اندم اختلاطدر؛ 
حون ايستهديكم قدر سسير و مو علاوء ايد سيرم و دان 
قار يشير ٠‏ اوت تمي آخرله بوراده نبت معيله بوقدرء 
لكن بم افقدى بو اك كرد ورك ع 
شمدى يابديفكز دمير و ك أمخلو طده دم ولك و كور رد 
ابزلديى كى صوايله سي ركه. بزى بر لز ندن "ابرئله هجعن د نذهم 
بوك قانع كور .طن ابذرمكه صوو ار ترى لله ع 
اع 2 ع خير اؤلادم اوه دكل. جوتكة ]متا جك “رك 
0 اولان جما ينبتون خاضنهاريى , غائتٍ _اجمكله 5 
8 قرم لاش دبول صو اختلاط او 11 لدع في 
مزيلاعد براش ضويك: مخنوط اولديفى :يان ايديكن ٠‏ 


كما معكم 

خاصهى حاؤى.بر جم تشستكل :ابدر .. بر طرفدن. كو كورد 

ودميرى :و بر طر فدنده كبريت:حديدى دوشوتكز . لكن 

بإرداقدهى سيركة و صويى :تتلميورميسكن ؟ يومايمده ضو 

و سيركدنك حاوى أولدينى اوصاف و خاصددن باشقه اوصافى 

وادى؟ خين يوق ٠‏ او حالده بو بر اختلاطدر. امتزاج دكل. 

١-ايشته‏ شسمدى هوانك .ازوت و مولدالجوظه دينيان 

ب غازابله مختلط اولدينى وكذا صويك مولدالجوضه وول 

المأغازلزيلة متزج:اولديقى بتان ايدمبيليرنء بوثلر جوق غيب 
اسماردر ٠‏ .دها أشاغيده يونلرك معناستى سمه سيويليه جكم 


مويك ركى 


صودن بإشلاهم .نو جوق الى ومساقليدر دكلى؟ بو كوزل 
وبراق مابعك: ننسط اولماديق مع هذا اب غازدن كب 
اولديئ تحف ذكلئ ؟ مع ماقية. بو بوبلودر . 

54 منظلو ابد هليل ٠‏ نت "يار ءكى, جينقو بارج لربنه 
بووازلاق جوحه:بارجدلرى. و سيركه واسطهسيله ياسلان بزم 
الكتزيق منظومةستى ابه تخطر امور ميسكز ؟ بونلردن برقاج 
دانة يإيدم أهرتنكٌ 'قوندن بردن اعتفاده اجون بزى بر هر بط 
ادم ( شكل غ8) . منظومهنك ناء جح اوجلرى» الى ناقل 
اتاج اتش ايى غاز هانكير بدر؟ 





الم صويك ار ٍ 
الكتايق اواق امون بن مقدإرنتطوزلاديغ ».صو إنله طولو شو 





شكل م ب .مك يوزينه جبيقديغى كوز ديككز. ايى خار دوا لأرو اذالجوضهدر 
بوك شيشهيه باتير بودم. اغاز جهآرينك هن بر قطبدء م جاضل 
رن دويك نوزتنه حيقد يغنى 28 قطيده دكة ثايان در حادهء 
زياده كل اولاقو كورو ورك 0 عار مولد. 
الخموضه ؤمولدالماءدر ا اولان نو ضوكند هكدر. 
“5 00 ” بونلرى طويلايهل. بونك 
ون بوط رف قاإلى .١ه‏ 
.,اوفاق بوروانيى الوب در 
ابله طولدردقدن ضوكره 









ديورم. ٠‏ بونارك اجون يست ناز 


شكل واكم نررو- ددر حيم موالدالجوضه : حيقار طولات موادالاء 
1 3 8 0 طولان اه لوروسنه مواد 
الموضة طولان د ريدن زيادم, غاز طولان. 

10 1 حجن طون اندي لشن صو انه بت 0 ا 
قطئ" باتير يليزسة انهاذاولور؟. 0 0 ولان' 


ددر ؟ 


كا م 

١‏ : دنا دقتله 'مقائنه الله بو شيهةلزدمى افازلرك مقذارئ 
تعن الديلتجلة مولذالمانك ابكى 3 فنه امو وَلذالحو تهون أذيادة 
اولديى ياخوذ دها طوغريى: اى حجم نولك الماء وير 6 
مُوَل دا وضهددن مكث اؤلديق اكلاعليرة. 

نو ازاز دونك تحلاندن حاضل اوددر : دها قوت ب 
منظومه ايله شيشهده بوانان نتون' وين تحليل أب 
بوندن نك جوق غاز حاصل أولور. جوذك تعين ابدلشدركه 
بو سا مترو مكب صو بر لثيره يكرى درت تَاتى مرو مكين 
مواد الماءابله الع ايسان مترو مك بمولد الموذ:دن كدر 








نالا : < بن قونوشور ابكن بوروارمنء على - 
ج المقتوض مُوْلدالماء بوروسى طؤلدى. 
أأفزييى شاع طؤتهرق يازماتمله قابانوت 
6 صودن ايوم ٠‏ سم اقدى! بر 
2 كيرت باقكر .يك اعلا ٠‏ لكن اوطدنك 
ل ]قار لق نحلئه قد ١ل‏ بارفاتمئ جيقازتوزة 
شق 1 سد تخطيف :بزياتلامه كبز يافلاشد ركز ( شكل )ا 
مولام ين تسم ع إو! اوفاق بر صدا و إز يارلاق كوزل 
امراك كيده اكد . اؤفاق بن الوه درسخاتدده أولتحه ادك 





5 








0 ولا 'وتوالد لنوؤْضه له نبتد: بولتون؟ ”نم موَلدالا 
ابل اوور نلك ال عات ادر ارس او 
١ .‏ 11 


4م صويك دكي 
توالوى زورله كور هسليردك.. ١‏ مولدالماتك قابل اشتعال (يأنار) 
أواديتي كورويور سكر. + أكر بواوفاق بورو يرنه بوك 
بر شيعه اولبه ابدى زياده بر ضدمه حاصل. اولوردى . .؟ 
رت ورسونكه هدواده مولدالماء بوقدر” 0 ر مواده 
مودلا اولسه ابدى انض بقلي باقلماز هر ,ردُى صدمهنك 
أنه تبرئله نبدلاته دوحار اولوردى . :. 

5 ابعته معدن كومورى ا وحاقارندء ظهورء طن قضالر 
م ولد الما خاصةستى حاوى وكوموردنْجاملاولانغريزوغازينك 
اشتمالئدن ايارى كير . ٠‏ معد تجار 5 تلز كلد رق لو تعدو 





شكل؟1 ينه مولد ا قار للدي ولت عولد 
المايه بكزدين هوا غا. ىده لمكن شدلل مادم تعاب لل : اندو أووقت هواك 
آنن الدينى واقتبائلائق 





خاصدستة هالكير د ولد لوقه إل بمتاراج يعر 
روب (شكل 11) ر خوق“فشالرك هوري شَْبَ اؤلوزار. 
ا ل 


١ .‏ ديله هواده يانان رغازء له ديذلير ؟ -- ؟ بوتورو دها بوك 
اوله ايدى_نهاولور ؟. - .© هواده مول الما اولسه ايدي أيه تلكه 
اولوردئ ؟. - كومور مفداق اوجافارئده هاتى غاز ك0 
باتلايه اولور؟ 0 ند كى دقتسر لكك ناجد-ى اولدرق بوباتلامه اولور؟ 





كبا قم 


١‏ ننه معدن كومورندن اسستحصال ابديلن و مود الماء 
خاصوصته مالك شهرلرده صوقاقلرى شنويرء يارايان تنوير غازى 
[ هواغاذى ] ؤار. غاز خزينهسندء وبوروارده تحافظ ابديورك 
ايستهدكمز ؤقت معار ةرده واوارده هر خصوصد. قوللا 
نارق رشكل )1١‏ جوق ايشمزء يارار. + لكن بوده آانشن 
الدرق مولدالماء كى صدمه ولك بابار.. م بر كت وير سو نكه 
قوقوسى ففنادر . بر مقدار ير محلده وله قوقوسيله وجودئ 


اك يلين . بالمكن صباف مولدالماء وغريزؤءغازى” 


فوقاد يعدن بر جوق تملكاره باعث اولور . بعض كمتتءلر 

قو قوس هوا غازى ياءقبولئ نحرى 

ايذورار. .وله راز ولواربة من 

طر فك يانمق ملككدة دوحار اول 
1 

مولد المانك شايان دقت بر خا 

0 دها وردنا هبك حوق 


عر م1 اه دج خفيفدر. هوادن اون درت دفعه 
مه خقيف بو لان هيا غَارَله 


طربسور لالز دها خفيفدر . > بون ك امون ابلك ١‏ 


دفمه بالو نار ونكةه طولدوراون شبثيرلشدر . ((شكل )١‏ 





٠١‏ #مولذالمابه .بِكرْمَِين ديكر بر غاز ينان :ايد.كن.؟. سل هوا غازى 
له ايله اعال ابدواير؟: لب ؟: نه جللكه اؤلور؟ ل ع بوغازك بريردن 
جنديى الكل دلزرة 1 مولت الما واعبزو غازئ أنه أواسظله سيله 
+لكدكى: اولور؟ :س٠‏ /مولدالمانك شايان دقت برخاصهسى تبان اندكد؟ 
- 5 مولد :.لأنك جوق خفيفاولهستدن. نه درلو:استفاده ايديلير؟ 














م صوبك ركى 
نونك اعنتحطاك يلك الى اولديغندن: ينه هوا -غازى 
قوللائياير: ؟ بو ايشه دها 'اغيزدرة بغ داها ا خنيفدر . 
هوادن اوج قله خفيفدر.' بوندن” 1 كلاختليورك اعين أغيزلنى 
قالتارءق امون منَلدالما ابله :يانيلان' اوفاق نإلون” يزينة: نيوك بر 
بالؤن لازمدر. ”" 3 
ما يول امرض .لت تولدالماء خقنده نوقدر'تفصيلات 
١‏ كاقدر 6 اولدفحة طؤاو و بوزودق 
(شكل 4 )الهم بونك" متولد الروضه 
أولديقى نوه هدك هوا وموادالاء 
/ كى بونك دخى رتك الى كر 
0 رويورسكر. كر سزءقو قلاده حق قدر 
القونة ا اهنده تكرر ١‏ دوق اولشن 'اولددة ادذق 'قوقدوسر 
آش له : بمسالد مذ ...اوإرتى طاويار كز .1 آنا ولد يدن 
مره اجون بوى تصرف ابدهم. طوغريدن طوغنىنه بونك 
مهم خادهستدن بإشلايه جم 2 
نتم اقدى! ذكيريت نافكز. 1 اوجى دها 
بلجيس يكن با وبركز . نوف اوفاق بودويه بالديود 
(بورونك اغزى بوقارى طوتليق). انم عجتائب ؛ كربت 
تكرار اتش الدئ ..اولى كى يامغه بإشلادى ( شكل:15)! 
١‏ هاتى غاز اله مبادلة ايدبلير ؛ م هوا غازى شوادن 85 
دففه دها خفيقدر؟ حش ع :اوجبتداه دها يو لهم نولنان ب يزيت موالد 
المدوضه بوروسته بباتيزيليرسه: نه اولون:؟ 





+١‏ ابشته مولدالحوضهنك نهيابدينى ! اتثى شدتلديررء كمياذ 
كزارك دبديى كي اجتراق اجرا ابدر. ادن ورا 
ايشيق وبرموسته اوجاقارمدءى اتشك يامهييئه سبب اولان 
بودر؛ حون هواده :موجوددر. ؟ بويدن مال جزل 
ادامه و يون حيوانارك و نساتلرك بر حبات.اولهمى .بونك 
سإبهستدودر؛ تجونكه بر جيات نولنان مادهلرينى ذواث 0 
ييف س ايدو أ تؤندن شمديلك ريحت ايدءفيدجكر يزيد 
ايضاج ابدرز. " 

مولدالماء الله مولدالجوضه آرهسنده نه قدر بوك فرق 
اولديغتى كورويورس كز . م مولد إلماء ياثار الو حاصل ادر 
لكن .اوجى قيويلجم بولنان كبرتى دروئنه باتيررس»هق كران 
باقدماز. :ولد الموضه ايه بالمكس كير تىياقار. كنديبى يمان . 

3 كمي كرار مولدالمابه كومور. ياغ . اودون كى قابل 
اجتراق ومولدالجوضديه وجسم بحرق», درار. 

3 ويلك ركدى .# بوسوبلهذكلر ىاه ا كلادكزمى؟ 
بك اعلاء شهديدودميندن برى بكا دقتله باقان بوسفت اقندىبه 
صوزءجقء بد شتمى صورمق .استيو رسكن اولادم ؟ 

أفندم يورنورسكركه مَولدٍالماء ياناز .و مؤالد الم وضسهده 
الحوضدنك جو انل رونباتلرك جياتنك.اولمهستده, نه وظيفدبى وار أ 
* هولداما: ومولدالموضه .آربنده نه يوك فرق وار ؟ -ت,4 بو 
بأثقه: درلو .خاصدارى كييا كر نه اسم ايله ياد. ايدرار ؟ 


3 0 





ا صويك كي 
تنك تحصولله “خدمت اندراء اوه ايئة مولد :المابى ياقان 
مول الجوضهعئ؟ اؤت اؤلادمء اكز هوادة فول الحووضه 
اولماخهاندى هاده ملةالمابي ياقعه حاليكليرَذق: :** لكر مود 
الماء ائلة طؤلو بر شيشهنك امم ريشته ادقله ا الدر مقسزين 
ا شعله باتير لبشه مود الجوضهنك" اولهامهنتدن طولابى حمان 
عيله عور :ست اقتدع ماق ابتديكم يودكل. م ولد المأء يانديفى 
000 
ها ! ايشته ومشكل بولاان جهتدر ٠‏ م مولد: الما يالد بفى 
وقت طق ديكا كوكرد: اله ب لشماسى:'امتذاج ايقدسى كي 
موادالجوضه الله برلشيرء امتزاج” ابدر 1 دن شوكز. نه 
دمير و هده كوكرد وارادئ : لكن كبرت حديد وَازدى ؟ 
دكلى ؟ 4 انشنته ا مُوَلدَالمانك :مؤلد الجوضته اله امتزاجندن 
موكره نه دو لذالما لهذ مؤلدالموضته ؤار-. أى له اولدى ؟ 
كيم جواب ويرءجك؟ هيج كتدى؟ دمن طدوبى ملل 
ايدذرك مولدالماءومُولدالإؤاضديه "ا رمشدق. كشمدئاقلته مواد 
الماء مولدالخوضه يله والش ىدث ة. 6000-00 
ذبه باغ نورتكر !:لكن: بونى اولتئون دوشوهايدى ٠١‏ 
ملاحظه .و تفكن امك التشسهكر:! 
٠‏ امولدالمانك” ياعدستدةاأمولدالحتوضةنك وظيفةيى الهدر 5 -- 

؟ مو لدالمابى “ياقان مواد المفؤضه ا ولذيفى ؛ مجرنه - 
> مولدالما يانار :ايك له اولور؟ ‏ :4 .مو لدالماومولدالجواضةتك ياقه. 
ستدن ند حاضل. اولور؟ 


كما عم 

١ ١‏ اوت مولدالما ياقيلدرق صو يائيلينة ياقديهمز مارك 

تله ستتهاه متؤلدالماء اول ديفتدن تؤنلز يانار ايكن صو 'حاضدن 
اؤلور' 


؟. أسبرنو لاميهدنى ياقوب ازع سو عرق و 
طوتورم( 7 6 ). صو طاملةأرى حاصل اولديغتى كور 
بور كر ٠‏ لذئنه بافكن,. بو تقطر 
ام 0 
اسير تو ده بولنان مولدالمانك بانمهدستدن 
اسيل ا[والشفاوة : 

سبد يءنول الا كلنييتك ‏ 
دعك اولديغى سزم ايضباح امك 





شكل 1١6‏ - طيفقك 21 ده 
طوبلانان مر ١-يرتوده‏ بولنان 
+ ولداللاتك يامةستدن عاسن 
اوور . 
كه ندن عبادت عرو بز كب بو سيفيد رك وده صوبى طول 
غوران معنادى افاده ابدر يي 'اشول؟ ابل مويك بار كنك 
مماينهاولذيقى كورويوزسكرة اؤلا الكتراق متظونه يله صو 
محليل انديلورك ترى ديكرندن (مولدالموظة) ايك مثلى (مولد 
الاء) اولآن ابى غازدن مركدى : ثانا تمام ايى ححم مولد 
الماع واتجحم مأو لداجؤضهبى ياشعله ابله ياخود كو رواشطه 


صيرهسيدر. “ برى دنه لدورى دماء» 





١أياقديفمن‏ ْدق أنه امون صو خاصدّل اولور 26 ] بر 
ثال اله عان ايركن؟ ل ع مؤلذاما. “كبيئك مقتانى تادر ؟ 








5 هوانك دكي 
إبله برلشدرهرك صو تركيي ابدلدى :اع كما كراد إنير مغه 
منحليلء بولعدرمة « تركب ء درار. 
اكر تماماً ايح ححم مولدالماء وبرحجم م ولد ا موضه برى 
بده قارشدبر يلوب باقياير ايه مو حاصل اولور .نه مولدالماء 
لاذه مود لخموضه قضْله كير .' لكن أكر اوج حِجَم مولدالماء 
المشناوْله اندم نهاولوزدى٠‏ حدن اتدى ؟ "ل اقدم زياده 
بولتان مولدالاء اوؤلوردى بت فاقدر ؟ سار دقمى- 
بك اغلام ححم دعك “اندوز سكر . أكرسو يلد كع بدن 
اده مو راطو ضهأغلاوه معن اؤلسه ايدم قضلة مَولذا:#وضه 
بولنوردى ٠‏ 
خضل دَوْنَ وى انتزاجلركى صوءنيتى معي ناؤلهرف 
واد الاء و “ولد الجوضةلك؟ ر امكزا تيدر ٠‏ 


هوانك دكي 


٠‏ موده هراك 10 :هوا دروشده 
مولدالجوضة بولند يغى. سزه سوبلهمشدم. ايثته د 
افون كو خآسل بدن وكوكرد ياقوب اين اي اما 
ابدن تودر. 

“نكن لكر كل بوك .وار ةيكز كنات الاجند. 

١‏ حدم 0 عناص ربنه تله لتهكييا كر ازنةورار؟, - 0 امي 

جارك يه حاصل اولسته ند ديرار ؟ 


كما م 
تو يلجم وارايكن هواده ياميوردى؛ لكن صإفمودالموضهده 
بانديفندن يالكز اولمادينى استدلال اولور. ١‏ هواده انحق 
بشده برى مولدالجوضه بوائورء ديكر قسمىده ازوت دينيان 
رغازدر. 1 

م رتبت بوإزؤق استحصال ايك اجون ينئ 
موادا موضهسندن ارمق امون له باجليدر؟ سمزء سويليودم 


بدرى لقتدى .# اندم هوابمولدالا قارشد رهجم الشلجم . 


زه سوبهديككز. كئ بولدالماء مولدالموضه الله برلشوب مو 
حاصل اؤلورة كر ريده ازوت قالبر. 

بو “جوق كؤزل دوش وندكر اولادم. لكن بو اسول 
3 وتعالى اواو .جع مافيه مناسب. التلرمن اولسه ابدئنوق 
ابل سليرّدك. يوسفف افندى. ظن ابدرمكه سر بإشقه اصول 
بوادكز كن كو رو نيو رسكر. 
قمر قانوس: آله ' بز مقداز كوكرد قويوث يفجن 
ركورة موك الموتضة آله رلغير. آزوت. بالكل قالينء 
درسك يدايكدة يوجر بهن زه باب ذكرد ىذ 

اوت اؤلاةم:... لكن 'بواصكول ابله بابلان آزوت صا 
ادلازء كزكورد:هؤانك بثون مواد الموضهدى ياقدماز . ترب 
وله يلين ,لتكن :فؤسفور. ديثيان_باشقه. بر جسم ياقيلي ٠‏ 

١‏ أهوائكا ركإئْدة نوانان اق غَارْ تهانكيارئدز؟ سة* بو ايى غاز 
> نبنده علو طدر ؟ 
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حا م امسوم اماس 


فنا هوانك رك 


5 تي اررَئله ن رسفو رمدم اسه إلى :لت تشوراد. 
بزمقدار فودمورنمن وار. ياقهلم نح رناتى ياهم. أهوادة بولوع» 
ايده بانديفتدن وَاوَلدطه جلكلى اود يدن كور ذيككز ى 
صويك التده صاقلامقه جور اولدم. ينك امون خابوق 
فور جناق بازجهنى" اوأزرينه وحنائئ أدويك. نوزئد. 
:نو زن. ته ياجهسى: اوزر» 
قؤيوب أوزرينه ( شكل )1١1‏ 

فانومى قايايورم .+ 
ا فوسفرد يالوب هوالك غإيدى إن كلق او. 
الود ادق 70 0 بوكب ا قور هواد كن 
ا د اد 3 كي رودا ايه طانم سكرة ٠كينيوى‏ ولان 
كبر نتار قارا كلقده ديؤاره ياخود باشقه بره سورلديى وفن 
وله يارلاز؛ جو كك بوكبريتاردء فودفون واد [ م هن كون 
قوللاند يغمز كبر بتار وود يد ليكن بار لاميان كبرية بلرده 


واردر ]:: 





يله درسخانهيه كدمم: زم فوسفوَنز برجوق ناض دوماالر 
حاصل ايدرة ايشتدردنيزم ياقغه بإشللادى. بافكن وقد ركوزل! 
دك دي هسليركه وله يراجم جيوانارككيكارزندن جقار يايود! 

باناركن جوق صبيجاقاق خاضّل ايتدكندن:هؤانك اباط 


اندوبرمقدارئ فانوسك التتدنقاحار: ابَعْتَهِ فوسَقورسوندى' 


1 فوسقور 'رءدن يقار يلير ؟‎ ٠ 


كيميا الم 


هوا دوغور.:صوبوقارى حيقار.. نهايت طورور .فاو تدءى 
غاز دها: برمقسدار مولدامؤضهى حاو :-«ازوتذن': -بتواق 
مؤلداوضةى جيقارمق اجون قاراكلقده فوسفورك بارلافلئق 
غائب .ا ولنبجهيه قدر براقلى. جو نك بوب احتراق بطيدر.شمديى 
ابسه. براحتراق سير يع درء. احتراقك برقاج درجدءى اولديغى 


كود وبورسكر. لكن اساسا هينى بريوله ججقار. 


80 فو سفواك مولا شموط ابل مركياى نت ثمدى ‏ 


أزوقمعاننه ابد جكر.. لكن بدرى افتدىء. او لابكا سول يكزكد 
فود فور الهاؤلدى ؟ ‏ دءين كوكردك ب مولدالحوضبه اله 
برلشفهنىكئى فوسفوردة هوانك موادالجوضهسيله رلعدى .ل 
بك اعلا. اى نه اولدى ؟ ‏ اقدم كوكردن حامض كرى 
اولدئ فوسفوردنده:حا.ءض فوسفورى. اوللمئن اوللى ٠.‏ - 
طق 'اونك كى دكل: حامض فوسفور :اولور. 

ادم يزه حامض كبريت ؤخامض كرريتى دبدكز 
بونار برادات تسيتلهبرى برئذن تفريق اوادور يونهدعكدر؟ 

ح اولادارم .كرتت لواسقون ود نكل ج مان مؤلك 
الموضة ابله. امتزاج 'ايتديكى _وقت. بر جوق حامضار حال 
ابدر ٠‏ ونلزئ” بر ترندن: نيرمق "امون باششقه ياشقه: اسملر 
د زلماسئ الازمدراة مع .هذا برنوعدن اولان حسمارك .برى 
إدله امتزاجندن حاصضل اولديقدن برىبرينه. يكزر امار 


0/1 هوانك, رك 
ورلشدن.. ٠١.‏ بونك:اييون مود المؤض4هيى . ,لذ ,اولايك 
تاماه ادات نيت اكتير بايد ,وجوق, ,اولاؤده. جالىاوزره 
براقلب.. 

أ ابقته فواشفور شدتله يانذيئ وقت “حامض فؤسفور حاسل 
اندر تطائتله باندزنى: وقت خامض فونتفورئ جاصل ايدنء 

5 آم رزيل مامرئ" .ل كزان ازومزء كلهم بإقكر 

ابائله ياقه لاد يم اوفاق' بن فتِتّدق صبحاق درق دورى 
قايانذه .طورنورز ..حابق طيجاق صويك الجنده ازؤتله. طواو 
ذانوسك. التنه :قوييورم: ( شكل 
.17 ) . * انيدم :جابالقغه باشلا 
ديقى. دوشديكى. بانلديغى كر. 
روبورسكرةايشتهاولدى. .وغلدى٠‏ 
نونى |ولدورن: ازوت ذكل مولد. 
الجوضهنك بولغامهسيدرء م ازوت 





مكل ١‏ - فا.ءغذا آزوت اجنده 000 
+االائدي:نى» ياسادينى“ ارلديكنى > زهان ب هى | أيلهِ افر ابدرز: 
كورويودسكز.. 0 كل 7 


معمافيه 0 فتلنى اجرا ايذر جواكه آزوت كلسى حياق 
آدامه 0 كدر : 


١‏ اندوقت حايضك 0 0 تا وت حالن اوزد* 
براقلير ؟ 8 ع ب حروان ازوت الحنده طور در يليه نه اولود 
شاع زروت رهرطيورة؛ 2 إلنات أ ابذكرةة خا اويل ابه تهون 
فازه اولدى:؟ 1 


كينا .+ 0 

بونك انون" ازوتك دزؤنشنده احات منقطع-اولوارة 
اختراقذة توواده توقفابدر. 'لكن نضل-امنيت حاصل 1ززاق/؟ 
فاه صونك ام ريسندن الؤسك اله كوتودديكم فى كربت 
كوتورهم ٠‏ صو دوندرور. اوْر غازار كئ برمقدار ازوق 
إرتورودء؛ إيذمليذر. 


بوكو جدكل. جنا نمز ى صفايه كوتور هل عيدى_ صو قورنسى 


اجر ينه باتيرهلم 6 تجناق فانوس: قايائيلة ترابر صويك دييئة . 


كدر: حَسْنَ اقندىة ازؤالة طولو ؤافانونى اغرى آشاغى 
اولدأبتى خالذء اغه ظوكر (شكل 18). اؤفاق نوروية ترحوق 





شكل4ة1ا- آزوت: 2 اشيشهسنده 


شكل. 14 آزوتله طولو ك شيشه 
خوىيه. واورادن * يورو نه كودر. سنى طو تكز . 


علاوه. ضؤنابله .طولدوروب <وى أشاغيده اولهرق حوضك 
(نوبله قاباره: حوضماء د “لير ) اجر يسنه(شكله 15). باتيبورم ٠.‏ 
حسن افندى. شمدىذانودى, دقتله. حو نشكباستقامتنه. طاوغرى 
الك . ازون ككدوب هر دبيورؤسى. وان دي كوو وز سك . 
ابشته طولدى. 77 

شمدى. نوروق: نارماتملة قاروت فز أأشاغ :ا ولدينئ 








حناح امسج ممما جد 


0 هوانك تركيي ٠‏ 
جالده. صودن ,حتقاريورم. يؤدقف»:ابى ياتمثن, بركبرريت الوب 


غازك اتجريسته باتيرعلم (جكن 0 “اليد 
سونديكنى كوروبورسكز : احتراقك ازوتدء 
توقف ابتديكنه شمدى قانع اولدكز. 
7٠‏ شرا كلوط ببامتزاج دكل .- 
هوادء مخمينا بعده دردى ازوت اولديغى 
شكل 2١‏ تكيزت 35 9 8 / 
آزوتدتسواز. وعااده ‏ سزوسو لدمدى.. وزقسمهواتك ”رولا قسمى 
.يوغازاحترآق الى 
اشر از 


وت 7٠.4‏ قمئده مولد الجوضهدر . 
حجم نبتده ايه .م,م ازوتبرمولد الجوضددر ؛ وزن 
جوى ابله أيهم ارم ازوله 32 موالد +وضهدر 1 عزالك 
برمخاوط اواوب إرامتزاج اولماديقى سنزم»ويله تشدم : عون 
تله اولديغنى شندى قو لايلقلة اكلارشكر . 
».اولا نو قازيشيق .قدازلر امتزاجك 'يسنْط اولان 
را د صودهايى حجمم و لدالما واد حجم مولذاموضه 
وبزوزن نولدالما سكزوزنمواد الجوضه وإرء كبريت حديدهده 
اسه 1 07 حديدوار؛ حامض كير ىدءأيسه بر كوكورد 
مدال ضهور خاض كترئتده:ا يْسله .ايك كوكرد ادج 
مولدال+ؤضهدر. ٠‏ أعامض"فوشفورده' ايشه .دزت فوسفور شس 
مولدا+وضددر؛ عاض .فؤسفوزيده ايه ورت فؤسفور ادج 
مؤلد ال+واضةدر م حاصلى « سنزء بوقار يدم دتدكم وحه الله 
.هوا بر اختلاط باخود بر امتزاجيدر ؟ © “يولك عخلوط 
ولد يغنى نصال 1 "كلا ر يكن ؟ 7 بر إمتزاى ركيب ايدن جسمارنهيولدهبولنور؟ 










كيميا لمع 


امتزاجد. ,نيت معين اولديى, كى رده بسيط بر نيتوار 
١‏ مخلوطار. اسه بالمكس.مقدارارده نبت يوق وأكزيا بك 
جوق قاريشق. بولنور. 1 

بوندن ماعنا هسوانك تركبى قولايلقله وكعد ربل سلين. 
انوسك. التتدن فوسفورياناركن اولا مولدالجوضه. آزالير.اكر 
توسفور, بود ورولورسه -قالان مولدالموضه .ابله فوسفورك 
إتهسى بدوام ,ايتدكهقالان مو لد الموضهنك مقدارى براوماز. 
تمايات ققدر,دوام :ابدر وفوسفور انار ابه مولدالحوضه 
ارقدر آزاليي. امتزاج كيميوى كى نسبت معيئه يوقدر , 

خلاصه.' هواهم مولدالخوضههم آزوتخاصهلرى حاويدر. 
مواد الجواضم اؤلةيندن :جمارى بقار . آزوت اولدينتدن 
ماف مولد الحو ضددن دها ازيرشدتله يقار . حال بوكدامتزا جارده 
ابه مثلا صوده نه مولدالما وتهده موالداوضهنك خاصدلرى 
لررولوار . 

هوالك بسيط برخلوظ اولوب برامتزاج. اوماديقق تكرار 
إدبوزم) خلا 

ايشته اولادلرم !كيميانك نه ديك اولديتى حقندء برفكر 
اسل ايتدك : مويك. انك نه اولديغنى سليورز: معهذا 


دكرجولة زر ابن دكل. © غاز تولنان درت خجسمدن اوجى 
وو .داس 2 2 الست سف 1 ده 48 شاك 1 055 فضم 

١‏ بر مخلوطدءه :نه نولده بولنور ؟ - 5 بسيط درت داله غاز 
سردن ملديككز أوج دائه هنانكباريدر؟ 

















2 
















كيميا رمم 

الوضه اوج جسملرى إرى براربلة برلشهركه همان بتون حياق 
مادهلر ى تشكيل ابدر.. 

ايثته بافكز بر مقدار شكر وز" ننانذن:خاصل” اومس 

بر مادمورة ١‏ اصيحاقده قب قرمرى اواش. بن انتن كور 

اوزرينة إمقذارشكر قويوب أوؤ شنو نقلي دقتاندلوزم» 

عاك ماف حَمم سياة كوموردن بأشقه برشى فالماز (شكل 1؟). 


ا كومور 
مولةالماء: ذولذالجوضه: زوق طالئووز“ كلفحك اسنهده 
وردتجتى ونان قاور جتعندن محث_ ايلا 
لكن بك اويله مغر ور اولماملى ! دها؛ ليلتمادك نة قدر 
جشلخلزوار! تالكر <نادكيط مجكسللرة:دكلة.* ايك ! اوج :درت 
بيبطك" امتزا جندن حاصل او لمش ندقذر مل كب نجسمار واد! 
'وجشمارك 'هتشدى: دكل خكوجوك زر قمى دف 
١‏ اوكذق. أوعولد يه جكر :ام مافيه بو خَؤْق خصوصايده سزه 
ذائْدة مخص؛ اولدجق بعض - مهم شياردن بحث ايد جكم ٠‏ 


قارون 


بمب اؤلا سنزة كؤموزر ان حث ايده كي ١‏ -غايتصاف 


لي 


1 مكل 1 افده الهه 
اولاق وقت بر جسم الديظدركه ما 2 لع 0 > ا ري تلان مرلدينا قزادمئن كور هرك شكر ياللكز 
: : دمو إضهبك يانمه سدن حاسل اولان صاف ياه كوءور ( قاربون ) 

ايدرار:. مو طق - ازرئدة طويلائير * قي . 


طوتلسه ( شكل 8*) ضويك: طوبلاندينى كورولور . :بوضو 
شكرذه تولنان مول الماء.ورموالداعلموضدتك: !امتزاليندن /خاصل 
اولور ...مو :نشاستهه اصح .عربى..- اسبزتو:.. ياغلر .و نيا ناردن 
حاصل اولان: يون مادهلرذة .بوله. اولورا. 


الى نارز رك كوي : لال ااودوتلؤق» “نباتارى 
ادول مخضوضهسحيلة | وحاقاودة 'ياقوت صواكنة ه سوؤندورورك 
كومور بابلديقى امحكزدن بيلمتهين بوقدر . بو حالده تباناردم 
كومور وايدد ى إإرثنا. 

اودون:, بإراقب» 00 0 شارك ,كافهسند 
كومور واردد. . بوراده كومورك مولذالاة» مولد اللروضه أ؛ 
لشم أولديقى الناسيه داوكدرك: ' اكومورهتعواداناء ٠»‏ 


اتارنون نددر؟ 7 8 اكومود د ٠‏ جفاريلي؟-- شن 
مادهلرى. حاصل ايدن 0 احم هانكيازيدر 





١‏ اتشده قزارد مش بر دهير كورءك اوزرينه آلو 1 لدبرمقسزين 
برقدار" شكر قؤئولوزنه: .نه اولور ؟ ١‏ شكرله كوموردن 'باثقه 
شلزى_لعاوى اولدب نصل ماشه ابديلير؟ة ب » نشاستهنك ركيى 
تددر كاحت تفخ أعبينك. >" اسيزتؤنك > نباق ياغلرك تركيى له درن ٠..‏ 

0 ين 





؟ اكز عمليّات الناسندء كرك اوذريته بر صوغوق اطبق . 
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اننا كومور 

بالكز بواوج جم بسيطك امتزاجندن, بافكز له قدر 
جوق محصولات موجوددر! : 

0٠١‏ يرال مادمليك ركيى . | جوائلرك دخى 
بدتاردة بولنان اقامدمكومور واردرء ؟ فحم تحواى [كيك 
كو مو ريدرءنو :كلوز نكلى مادءار سيا ضلائد ير يلير] دينيلنمادءحيوان 
كيكلر بنك قاالى قابارده ياقلمهندن خاصل اولور. نم حيواق 
بولنان :اغا :دخ باق يولنبان بأغار كى كوءورك مولدالماء 
وموادالجوضه الله رلشمهسندن حال اولمشدر. 4 ياغاردن 
ماعدابدئدبولناناتلر ٠.‏ بين عصمار قار بون. م ولدالماء مولدالجوذ». 

آزوتك برى برائلةبرلشمه سند نتكون مهدر ابشتهنواذرت جم 
بسيطك ير راريله برلشمةسندن حرو ا تارك بدنندبولنان بتون 
مادءار يل اعشدر . 

6 بواج تمازدن اوجنك غاز اولديقئ ذَانا نييورز. 
دردنحسى بولنان "مور ينه صلب بر جسمدر. 

قازيز ئله؛ كتدف كيرديرف :.س تك اركله كومود». 

اودؤن كومورى وفجم حواقى بتكيل انتديكى سويلدك ٠‏ 
بدرئ افندى.٠‏ بونك باشقه شكلارتى طاليورمييكز و - 
اقدم معدن 0 : قوق ؤاز: 2ت طون اقم معدث 


- كوموردها”زةده:نولنور؟ ب ,م الهنه فعم 'جيوان دل‎ ١ 
جيواى ياغلزك تركبيى ندور؟ نل عرزات ويينك تركيبنةداغل اولان‎ > 
دردايجى جسم اتددر؟ اه عو رزولك متتنازيي بتكل يدث درت‎ 
جسمدن اوحعيى هانكياريدر ؟ - هائكيبى صلبدر؟‎ 


كا 


يا ان 
كومواريله قوق بر اندر وس خير. اقدم. معبدن كومورئ 
بارلاقدر: «باغليدر». قوقايسهقوب: قورودر. ‏ اؤتء كورو 
نشدء بوتلهدد:. رباقم حقيقتده بويلوميدو ,© .سر سويلويكز 
خيرى _افندى..؛ هؤاءغازى جقاريلان غاز خانة سيرك مجاتهبه 
باقيندر. _معبيدن كومورى ابلوقوق. آرمسئدء انه :فرق اياك 
سلنورميك:. ؟ سءاوت اققدم ...هوا غازيى. جيقارامق انون 


ان ,كوموتري قوللاندقدن صوكرءكرئ: قالان جسمه قوق 


رار 


واولادم؛ اس ل 
غازق جقار لدب ىكى و ذكه بر ابر جيرت و تعحه شايان در جدده 
دها برجوق جسمار يقار يلير؛ كوزل رتكلر» لطيف.قوقواره 
تكزلهلزء.رقونولهجق.درجه ابى شيار و بوزدن ,زياده. فائدءلى 
جمان جيقاريلين !؛ ,+ بو ت#ديرده معدن #أومورى ماف 
كورمو را كلخ إؤروشتدة جوق! شيا واز. ,ليكن ايصدلدقين 
صواكدة قالان.قوق اولدِكّه ضاف كوموردر ٠‏ 

اكواتوزك ذهلا بإقه:شبكلار ىده ؤارة:م:.قؤرشدون 
فلماز ينك يابلد يفئ _:غرافيت..دينيان و بعض: محلاردء.اوجاقلرى 
بولنسانء ايا ركليعن اولدرق “قورشسون معدى. ديليلن مادهدخى 
اوادقه صاقف كو مؤردر 3- 

١‏ معدن اكومورندن له يقار لير؟ نت ؟ معدن كوموزندن غاز 


جنرلا ص كنم كوصيع © ولد + كنود دكر ماق 
يار ن ايدكن ؟ 

















اننا كومور / 
دهامل اقلبى .الماع ككو مو زاوله شيدز. مختافت بلورارى تدقيق 
ايدركن. نوندن سزه برقاج' لاقررفى سَوْيلة مشدم:: اوت كوزل 
بارلاق» شفاف ومعلوم-اوولان: بون جسمازى جيزهن وبوقدر 
سئرت#اولان: بوطاش اله “+والئ: بش غم وشه ويردظارزى بوم 
سنياء٠.‏ هاوق" قي يلير »كو موارء' يااجهلررمنك' ركى بو ددء سز 
يالك باكر صاللايوزسكر.: تنه ى: هبيج صوزميورسكزه 
نوق سيره [ئنات ابدمجكم 
١‏ كومورك باف ميم تشكل ايسعه فصرلا .. 
+“ اؤلا الماش تدواق زاناداه درخة “خزارند» | يضيدلدايتئ وقت 
قؤقكئ” قابارزين” عيشئرن: يؤنخاز جىكوروئن بكزء يعدن بالكمبا 
بن او لذقارنه كا دلت وكل. ايشته ركومور نارجهدق القن 
لالت تواتونم: هك ير سكركة سيجاغك اء ثيب لله قراصضيلا. 
شير يانازة كومور:ائله 'مناسنى االبان كولذ ماعنا ميج برئى 
قامازغائب اولوز. بوناندى غائت ا ولد" مادامكةمغاملات كيميوبهده 
برشىقائب او لماز :نؤنهاولدى ؟ 'باندى بق أهؤانك مواد 5 
شيله. :رلعدئ دكلى ؟ اى: خدن افندئ فادبون (كومود) 
ومولدالخوضه برثرلر يلدنهاولور ؟5 افندم برش قكوز تمهديكندن 
باخادنقاجديفندن:غاز اولدق:.ن اوت» لكن نوغازه اسم 
ويرءجككر ؟ اققدم. بويا حامض قارنوق ياحسود: خامض 
قازتوندر لكن هاكدىدر تلسودم. 


55 اناس تدوز احم لانت «كؤمور اولديفتته دار برغ 
در جدده بر مجربه بان اندكز؟ 


"كيميا اا 

اوت .اولادم احتراقك . بطى ياخود شديد: اولديغنه /كوره 
برى ياخود.ديكرى :اؤلور. . ١‏ قاربون زياده شدتلى انار ايشه 
حامضن قارنون اولور. بوندء.اوج قاريون: سكزمولدا#وضهوار. 
* -ياواش بانديتى وقت . حامض قاريوق : اولور : اوج قاربون 
وذرت مولد الموضدى حاويدر. م :باريد سزه سو يليه جكم 
سببدن طولانى حامض قاربوقى ديللهجى بره #ض قاربون 
يلير زبواشمك1 كلا شلمدسى قولايدر: حنض مولن الجؤضدلى . 
دعكدر. 

اؤجاقلزمزده منقلار مده يانان كو فور خامض قارنون 
ونمض قادنون ابله' قار يشي ق برتركيت تشكل ابدر. 6 اوجاغك 
حكمهنق نه قدر ابى ايسه . انش.ابن ياثار تخمض زياده اولور 
حَض قار تونده آل اولور. 

ايشته كومورك اك ابى اوصاف كميويةستك نه اولديغنى 
كوزطه اكلانوركز. يافد يفكز جنم اوذو نكو مورئاواسون 
ياخود قوق ياخود الماس ياود غرافيت ياخود خم خيواى 
اولدون يانذيتى درجهية كوزه ياحمض قاربون ياحامض قارنون 


ديا انك رار تشكل اندر. 


١‏ كومُورٌ“زياذه اَذَه ياندَيقْ :ؤقت تتخاصل ايتديى غاز: لددر؟ ا 
؟ يواش ياندتووقت لاخاصل اولور؟ 2 مامش قارتونك علوعرى 
اعمى ندور ؟ لع أكوهوراوجاقده يانار آيكن له اولور؟ - ٠‏ اتش 
إلى انار ايه نه اولور ؟ 











00 اكوَحَورٌ 
.ب «اغنافيت يخود بالماس بياقلد يهن ودقت اختزاق تمحصولى 
بوكان غازدن فاعدا: :كول يوشائ بركئ قل ماز:..“ايشته :نون .بو 
جسعنلنقارتوند نعل الخصوضالمإنن وغنافيت يناف“ قار ندر ٠‏ 
او جا قلر مده صو بام ةا ر مده ٠‏ مموم ولامبالر مز ده حاصل 
اؤلانض قاربون وحاءطن قار بونك: تخصؤصاتندن سزهبر از 
بحث لمكلكمز لازمدر. 
- 9317 صصص قار ونم :. وض رودن بإشاايهم . ١‏ 
ركز قوقوسز برغازدر. هوا ابله قاريشيق اولهرق بولنور 
ابه تملكوايدر. جوتكه زياده شدتلى بر زهردر - 
بوغازدن سكده برنتنده: بولنورايه موق موجباولور؛ ادن 


م هواده 


يكده بر نبتده أولورسه باش اغر يسى وإدردء 
ياقد يغمز انعاردن :حدولدكلان يحصؤلات: احتراقيدنك 
يورو وباجةلر واسطةسيلة نغارجة كتمهسندن تمزه نه فدر 
فائدممخش: اولديغى كو زونورسكر.. ه منقليرده باقبلان اودون 
كوءورلان حوق نستده حمضتقاريون حاصسل اولديغندن 
بان آغ يارت صولفوناق _واكتزيا تلك لى خنسته لكلرى 
موجب ا 3 0 اله 


ّ_ 0 حقنده له ا 2 0 ا حجض 
قاربونٍ وارسهنه اولور؟ ل اإون سكده بر وار ايه ف أولور ؟ 
ا " انى تصل ياقق“ اوجاق نص اوأق؟ ما تند اودوت 
'كزموري بولنان متفلاردن :نه انتشار ابدر الك جا له بواده دنت 
ايعليدر ؟ 


اعملى. 


كيميا ا 


الشتدى اؤزارة يانم كومؤزى حاوىننةإخ كتيروب قوعا يكن 
بيولا شخركت ابدثلزك قضالزه كرفتار وندى: سبب م وتلرى 
اولد قلارى غ زتهلردءكورمكد 5 

01 مامفى قاربرن. ع خض” قاربون 0 
الو الله يانار. بذرئاقندى؛: اووقت لهاولورة اققدم حامض 
قاردون اولور.ت ايشسبه جوت حمض قاريون هواده ونان 


شق مولذالجوضه انودع امتزاج ابديور. بوئانار ايكن كوزل _ 


ماوى :تر شعله خاصل ابدركةكو مور ياقد تدز وقتمتقلكاوزرنده 
صَالَانه “خاللانه ماوى يانان مض قاريوندر . حمض قازتونك 
جوق قسمئده نائميوب هواده سربت اير 

حامضّ قارتونك ضورت حصولى اك طريق اللؤدر :نا 
طوغ ريدن طوغرىنه كومورك ياثممسئدن حاسل اولوزده 
موكرء مص قاريون يادرق ننة حامض"قاريون اواو بون 
وحار نزم تقل واوجاقارتمد. اولؤب حرارتك حصولى 
بوندن ايلزى كلير. 

حَاءضْ قا نو نداء زتكتر قوقوسترٌ “بز غازذزة "2 0 
حمض .قار يؤندن بك جوق ازذر جُوتكه نوز تراه يري 
سنتتناه احَامْض -قارانون :ا ولؤر له“ رافك تملكدتى اولورة 
معمافيه اب دن طولانى نحامض قاريونه اهميت وبرمه ملل 





١‏ اح أهواذه تدر حامضقارتون بولفيكد مُوتى دعوت ايتون؟ 
لض قازبولله مقايسه ايدكزة 4 





م كوموز : 
اولانوزده .در توبش: إسبدده جامض ,قاربوقى جاوى برهواده 
يولغق وبراذ زياده. مدت طورءمق حته عضردر. لكن بالكر 
بودكل. 

بكلا عامس الربدن بولذورسه بون بر كماكر كتيروب 
هوابه قارشدرمامشدر ., حن اوزاد ا أولشدر. أاى 
اوراده نه بك صرقيله الل اولدى؟ اله أوطهدم بولنان 
هوانك مولدالجوضهسئدن اولدئ. حالبوكه حامض قارنون 
اونتده تركب البمعدرك كندى حجمى قدر مولد الموضيي 
حاو يدر. كر براوطدده بوزده اون أده حامض قار بون 
وارايه مولدالجوضه اون نستتده ازدر. بوزده يكرى بر 
موادالجوضهنى حاوى ته نافع صاغلام هوا برينه بوزده اون 

بن مولدال وضدى حاوى بوللور. بوندن اعة ١‏ كلاشبايورك 
عنوله هوانى نفس ابدن بركمسة .برطرفدن حامض قار بونله 
رهرلغك ورءطر فدن دار مك 1 أولةسندن ابى 
دراو اديه دو جار اواور. جامارى” وهرطرقى اعده قابابوب 
هيملن درسخانهده طورءجق إولورسبتهق حابوق: دريخانهنك 
هوائ بويلهاولور: اندم نه دورسكر بو ,نضل اولور؟ م 
ها! ابشته بويزم مولدالجوضه تنفس اندوب حامض قاربون 
براقهمزدن ايلرى كلير. بزم .وجودضك :دا خاندءده اوجاقده 


حل 





١‏ لنفس ايديا بر اوطهدهء انديك أصوفيلة أحامطن قارئون يحاصل 
اولور و حت ؟ بوعحلدة يوزدة اون تستئدء خامض قاريون وار اله 
لد اولور ؟ 2 > نفس ده له أولور” 


ا قمع 


'ولدينى كى غايت يخفيف .احتراق اولديفت#_دن ,مض قاربون 
حال :اتمكسزين حامض . قار بون:حاضل: اولور. لكن هيج 
فر قتنده دكاز ايل ربدمق درسارده فبزيولوزعة حواف اوقودركن 
سمزه | بوندن ححث ابد جكم. : 

١‏ حامض قاربون يالكز اوجاقازده كومورك يامسندن 
وحيوائلرك تنفعندن حاصلاولاز. بعض مخلارده رذن وق 


جيقاز. زاوا اطهسنك ردرهسندء حوق انتماراتكندناوراده . 


برحيات زثى بوقدر. تصادفاً اورادناواخانقوشازبابياوت هلاك 
اولورار. أن إليانك جتو بطر ده طبق بويك كي بير واردر. 
تيوك شورى +وارندء يوزولى اتدمى زمغارهيه انان 
كردم وقد اوضق (شكل ) 
اواقسزين كروب حركتابده 
0 0 ايسه 
حامض قار يوئله زهى دوب تاف 





؟ سب خامض: قَازيُونَ طويراغه ياقين اواور: ونا نانهرشىاوماز 


بول كو يكذرىاوادوروسهدوانانه 00 . 
رك لان 5 د هكاب تالف اولور؟ حويلة يكز 





حامض قازنون. هوادن: اغير اؤلد يعدن اوست: طبقهارئده 
اذ بولور.طوبراغه.ياقين طيقهلرنده خوق بود يندن إيارى 


١‏ طينتى .وله رق | تحانض :قار بونك حاضل :اول يفنه دائر . برقاج .مثالى 


بان ايدكز ؟ 











وقم كوهور 

ينا“ وشرايك حمر ندان :وى اجاة:ض::قار بون _خاصل 
اؤلوز. أكر نواثلز قابالن محزن :يخود 'كتران خانهلزوه اعمال 
00 : 
لافى جلكة ملحوظدرء ابعة 
'اكرياوناة 5" 
نك اولدب ( َكل 5م اشبد 
لمكدة در 7 تومنظالعاندنصكره 
: وده دَاعْامْقَدْازئ حكدمزى 
هر ووت بير شن بك 'نعمولا تمشيسه -' ححا وز انمةمنك :اوزره مختلف 
انانى “دن عاض قار بون حاه لاد لور. 
وخاز أتالى اولدور جلي . :. 
لندتغنه قانع, اواو رشكرة 

قار نيت كلس . ©“ م خامض. قارنون بالكر 
سوبت -التدء دكن امتزا اج اتمش ا ولد بتي حالده دش طيعتده 
بك حوق ونور "٠‏ نوهينةقدر مغاق” كى اهدده امتزاحك 
تدديمك اؤلديغى تلدككزدن ١‏ كلاشلم مئ قولاى:اولهجق. 
بن فاج ' ذقعه يللاي ررق تكرار ايديورم. ايعته كبر جى 
تراطاشنة 2 ارداق انه قوبوت اواؤزرايتكه قوق يرك 
ا ا ا ا 

١‏ حامض قار بون دهانهدن طولابى حادل اولور؟ ع لام 
قاربون هوا ايله نه تبتدء مخلوطدر 5 م حامض و هاتكىق 
لدم طتعتده زئادذه. انتعار: نشد زا؟. عت رعامطدى #بر تطاعسك "حاءض 
قاربوق حاوى "اولديتى تضل ممايئه ايديلير ؟ 





تتديتد : جاءض بقار بونك. بو 


دميا هيم 

(اشكن .+ ) د وكويؤزم . ِرَجَوقَ غارحهلز نك حنقديى 
كور ويورسكز. بوغاز شبركدنك قاجيردينق: خامضن قاربوندر: 
حامض قاريون نه ابله بر لمعن اندى؟ كيزْمي ابلة زلشمش 


اوَلديغى دايا ملورز. اثر طائق زياذه رار نده حَوق'زمان” 


ابشَيْسَتن اولشةق” حاءض قاريون قاخيار» لكر كيرد تاليزم 


5 اوزرنه اووقت تبركه دوكلئنَاولسْه هج 


غاز حاصلاولوب جيقماز. ١‏ كمياكرار بو 


6 عيرءجل طاش كيرة حلى طاشك امتراخنه قازيونيت كلس 
او ويثه سيركهدوكولفيه 

عام اطعار ليدي .ا در رك بون ككس وحامض قار نو دن م كب 
اولدينى 1 كلاشليورء. 

5 فذَآرريْت كبك دكن .- قاربونيث كام يتيب 
مزدن اول صوكى بونى تدقيق ابدءم. تحليل 
إبله يوق ترق ابتدك تركب الله دخى تشكيل 
إبدمم. بوجو ق قولابدر. وكبرمج يار جه-ى بر 

: ببارداق صدو امجيلته اتعيء ٠‏ زناده دقث باضه 

جتوطه مويك بإإليش كزوج :تمي , أخراه 

حلش .سو همعن كيزدج اولاينشدن جوق ضبخاقلق 

دقاكترة ع مالي “حال “ايز ٠.‏ اإنشنه مدى هبدئ سكونت 
اديبش بر آر كبر «ج| ازكر. 8 

77 5 كبت: تدئ: دو بزمقذار كيرءج حل 'وأندىق»٠‏ 

بإرداغك دايتة' 0 يَرْمجْدْنْ ابيرة اجون دوقن قو نلمش 

انلائمض دوكر كاغدندان حُوزت رشكن ا قويك نضلن 

للست جك الت سق ل اخ اكع 01 لطس سمهت 

١‏ المامضن” قاردولك تكلس ابه امن اج ايه عه كينا اكرلر انه :دبرار ؟ 


جع ب ا 











وم كومور 

براق كديكى كور ويورسكز! مع هذا دروئند, منجل يرمقدار 

كدوج وارىئ وكا ديج دويهة تديمية. ابد يلير + ُ 
كدوج صو مززلة: قاربونيت كلس يامق ون جامض قار بون 
علاوء ادر . لكن نضل ياعليدن؟ بدرى ادى تصل 
ايارسكز؟ :اندم اوجاقدءيانان اودوندن حاصل اولان حامض 
قاربون باجادن جتقد يغندن كوروى الوب طوادردقدن صوكره 
اكرءج .مويك اتجنه اوفلهحكي. ت حوق الى بك اعلا 
دود وندككر. لكن كور ولدبوقسه؟ نهيابه جقسكز وا سيد اقتدى؟ 
خاقخدم بدرمدن ايشتدمك: حدلى معدن صو “حامض "قار يوق 
جاو بدر؛ بوك د مقدار جتلى ه_وبى غلاوم ابدجكم : 
7 بك اعلى. حقيقة جتلى صو ئدهم حامض 
قاريون وَارْء شبقه الخلذيبى وقت حقان 
بوغازدز. 'لكن تل سوبي يوق اينم 
1 الهاىئ افد تكو اومئده ديك ىكوربموردم؟ 
7 اقدم:مادامكة بزحامض قازبون حاصل إيديودذ 
لكر كير ءخ صو در ونه او فليهبحك:اولور. 
سوق وحجمتسز جه :اولوؤر. بوقنا دكلدن؛ خي 
قنادر» الكن بو الى نولدكز . اوفلهيكز (تكل 
00 ). بتون صويك بولاند يق كور ويود. 
ز؟ ايشته. انيدءسوت كن بتاضلاشي٠‏ 
م وفلدديى حامض قاربون. صودء 
إزيمش كر ءجله برلشهرك قارشد رش :قار بونيت كلدك حاسل 


١‏ ,الباى افتدى كيروج ,صوينه اوةلدديى وقدده نه ,اولور:؟ 








كيمتا 1 "ونم 


اؤلهسندن ائلرئ كلدى” ٠١‏ ايشته قاربوننت كلشك ركئ' لودزء 
براقةإده 'بارداغك دبز جوكدون.: درك 'صوكند, 

ضنواتى ١١‏ قتارمهائله دوكل: خجوكو ندنئك“اوززينه. سيركه:علاؤه ' 

انذرسهك. اق خكرلردن'خبقان- هوا يكيدن“انتعاره بإغلار. 


عضن حامضات ملنعار. 


/١1؟'_بز‏ قاديونيت كلبى _دها ..يتيرممهدك .. بو ندن مهم ' 
شتان اوكزه جك ٠.‏ حامض قاربون وكيرهبحدن كب اولديغى 
برجوق دقغهلر سويلودك . حامض قاربونك اوج اوقلة 
(.قاريون!) وسكز .مود ال#وضددن مركب اولديقى بيليورن. 
لكن كلس :( كيروج ). نه در ؟ :نبو بسبسيط برجم ميدر ؟ خير 
ساك برجيسمدر:. .اما نهدن مكدر . 

مولدالموضبهنك بسيط بر معدن اله بر لشمهسندن 
حاصل راولمش. بونارى ١‏ يرمق جوق كوجدر. بوكا قالسيوم 
درار . 

ب كميا كزلر كلسه (كيرءجه ) حم ضقالسوم درار . 

ترق مضر ست 4.. مولد الموضه يتون 
مندثار اله اميْراج:ابدهرك حمضار بحاصل ابدر ٠‏ لوسر لع ياخود 

١.قارنو‏ نيت كاسك بويلدجه :بنه: تشكلنهة كهااكر ار نه دبرار؟ سم 
كلمن ( كيج ) تدان نع كدر 5 ست م كلسستةاكييًا كزار انه اديزار'؟ 
- 4 مولدالموضه يتون معدنار ايله نه تركيب حاصل ايدر ؟ 





بجوم حمضار. جامظار. ماحلر 
بطىء قولاى :ناخؤد-كوج: اولهرف تشكل: اندر تبهو هر حالده 
حاضّل اولور .ا كرصاق,قالسيوم اؤل[ه ابدئق .هوابه 
باقفحه ريما هوإنك موادا #وضهسيلة, برلشوب كلس اوور 
ابدى 1 © صؤابه: 1 تار ابهك دهارابىي أؤلور !! تيده صولى 
تحليل الله مولدالجوضهسيله برلثير: مولد الماستى طرد ودفع 
ايدر . ايعته مواد لجو ضكة: الله قولايلقله برلشن برمءدندر. 
بومعدنه الو ضديه زياده حر يصدر دشلير ٠‏ 
شدتمندئده أدائيزة ناقهل. .عكر -ابى* سل شكزكه هواه 
يزاقه خْق أولؤار ةق حاو ق “هنج دار تى:اوكاز .م كر 
هوا قورقايسة 'اوزون يم اننانده: 'رطوتتن ابذةثان 7“ 
:كشن بتكاو نير + كيمياكزار: تخد ضل ابتداى ديزن ٠:‏ | 
.انيد يفك قزم عنبى” بواتوز النتزا جدان” حال ا 1 
بوحالده دمير يادى طن جد يدر نوكا جنكازدخئ دشاير 9 
إقيى 1 لهم ٠.‏ ودميردن ها كج مدل آبدر؛* : ؛ مع هذا 
"خُوّق زمان زطواتتار هؤادء مطؤؤوةرق مض اندوْب باقيرياى 
حاصضل اولوركه زهادر . ه باقير باتى دئان نو ماوى 
جسمده احض نخاس بوللور ٠6‏ ْ : 
-5 شستدئد. لجومئ 0 ل امقخاش«الهوًا / احمالنك 


7 تاليوم هؤادة برافيليِ "آينه "ند اولور'؟ 52م هالسيوم صودء 
اله اولؤر؟ ب ع دمير هواده :نه اولور؟ --1 4 َأ لج باس 
به رطوتق هوادة باقير نه اولور ؟ حت ختان ندور؟ 7 1 جنا 


هدر ؟ 


كما يوسم 
لم فاده بومايع ذكوءو شكى بارلاق معد قى: سز ه كو ستر مشدم. 
اك .جبوق زمان,.هواده براقسهق هيج ندل راز ١.‏ 
ىْ بزقاج سباعت قايناده حدق:.«اواوؤرسهق اوزرى بول كى 

قرضرى ا برماده اله مون بأولوركه حمض جيوهدر ٠.‏ مشموور 
كاك لاواذبه بو اصول اوزره حركت ابديرك هواده 
وله الرومه اولديغى كشف امشدر.. 


#تكوموش اله ضوعو قدة . نه :سد يتجاقده 'هييج تحاط 


اه 1١‏ لنتون دخ" يويلتدر ٠.‏ 'بوشكله رار كنا كران ديكر 
بض اصولازله مض-ذهرى استيحصال-اتدرانٌ : 

ايشتة .معد ناردن ,بعضارٌ ندك : هواده . محفض ابدوب 
بوزلمامه عندن طولابى ا طبتعتده سسرّبست حالاده تضاد ف اند يلير 
بممتلرى ايشة “هوادة بو زلد يغندن مض حالنده ياخوذ ياشقه 
ران" قاريعيقخه تر قي حالندء: معدن اؤاجا قلزنده . تصادف 
ابديليق:. 

* كومؤئن» آلتون”"لاتين + بإقير طبيتئ معدن عنى 
ساق" خالدة مادا ايد يلير .7ع -خال' نوكه “تاميرك تطبيقى 
معدن حالاده تصدادقى اندردن .67 حنقو ٠‏ قلاى ٠قورشون‏ 

١‏ تاقرط أجيوة تحمض إيدر؟- ؟ “التون وكوموشهاتئق 
خاصهون طولابن' تميق -اندر:؟: سب *:سردستث حالئده طويزاقدهتفادف 
أبدبان' مءدانلرئ "صايئكن؟ ” 4“نادر' اولدرق .سريت حالندءتصادف 
اسن ا معدن بان ايذكز ؟ 2ه قوردون ؛ قلاى» حنتقو هانق 
حالدء تصادف أيديلير ؟ 














3 حمضارء خامضارء ماحار 

معد نازئ: ابه دائاي دو لدالموضه .ياود كوكرد:ابله. انتراج 
امن أولدرق اتولنتتور::-معهذا يونا "مولدالموضهيهتجؤق 
حر بصن اونلابوب قؤالايلقلهتحمفن:ابدء مديكندن طب اولادقه 
ولعحص اولدينئ جستتملزدن قولايلقله ابريورق استحضال 
ايديلد: 0 

١‏ قالسيومكى مولد :اتأتوضهيها زيءسيله حرِيص بولنان 
معد نار باشقه بدرلودر._اولابونارة هيج طبيعى سرببنت ,حالنده 
تضادف اؤلغازة نايا بونازى مولداموضهلرندن اييروتَ صاف 
معدن -النده اولااتحصال ,اتمك زيادهسيله كو جدر, الاشدتلى 
تعن سله:بوذارى اببرءماز. . * اس _زمابدن. برى انائلر 
كرسى يلور ابدى حل بوك كر وجدن: تسيوك تفريق 
ينه قوتى الكتريق منظومه سنك تأتيرله.اولبيلوب .يولك 
اجزامق زمامزه توقف اعشدرء جوقدن برى كيمياكرارك 
معاوئى نولنان بوناس وود ومائيزى جسمارندن ينه بوواسطه 
ابله بوتاسبيومء سوديوم. مانيزيوم معد نلرق فرق إيديليد. " 
خلاصه. معدنان قولاى ياخود كوج اوإورق مولدا موف الله 
امتزاج ايذوب ضار حاصل ابدر. . إ 

916 مقدية اولانه مور بت ع معدنانكى جلاسى 
١٠.‏ مود الجوضديه زياده حريص :بولثان ميدثار: نصلل ,يولتورة - 

؟ يالكز ياثين رماندء مولدالموضبهارئدن تقريق إيديلهيان «مدنارك 
سآن ابدكد؟ نش م خلامه بتون معدثلر مولذاموضه ايله امتزج 
أتديق وت ند ولوك أ "4 مول د الخوضه يالكن مدثلر ايلدى 
اتزاج ايدر ؟ 8 





1 كميا قوم 
و اغيرلنى و ديكر خاشتةلرى اولان ديكر جمار ابه ني 
امترّاج انتديكنى ذَانً بيلتؤرز ٠١‏ اببغته كومور' ابل انتزائج 
درك “حامض" قازيون ' وحمض قارنون :خامسسل ايتتديكى 
اوكز ناكد" +أكوكر دله بابر -حامض كي" واحامع كرابت 
حاصل ابدر . 3 فوسفور الله خافض' فوسعوارئ”:و حامطن 
فوشتفوز ياناذ”” © “ازوت ذخ عولد الؤوضة'ائله هوا كى 
مخاؤظ اؤلينةزقحقيق امتعزاي “ابدوب مختلف- حمطن ازوثلز 


عل اعخطّوض خامئض "ازوت ومهم نولنان تيزات دنتان خامضن " 


ازؤت حاضل اولور. هتيزاب جوق الى رجسمدرقاحالدة 
ياقار ؛ للك براقير ؛ بارماقلرى صارىيه يار . 


؟1؟ مان ضيرء اماسلرء ماي : ب يوف و الهاي 
اتدياز بكا برشى.صورءجقاركى كورونيورار. ‏ القدم ون 
مولداتوضه كوكرد الله امتزاج ابتديى وقت خافض كبريت 
ودمين ابله امتزاج ابتديكى وقت عض حديد ديورسكز؟ 
عون حامض حديد دعيو رسكز ؟ 

اولادم ! .نوق نوسنه بك كوج اكلارسكزر. > مُولد- 
١‏ كؤؤهور ايله نه مكيات, حامدل ايدر ؟ 2ل ؟ كوكردله نه 
مكبات حاصل ابدر ؟ ست © فوس قور إيله تدمركبات حاصل ايدر؟ 
-- 4" رو تإذأوانقى ندا حال ايرائ؟ شت ه “حامظطن“آزوت ياخو تياب 
حقئده نه معلوماتكة نوار؟ بت .+ على العموم مولد.الموضدنك «مدثلر 
لله امتزاجته انه دير ؟ اب معدن :اؤليان” جاءلرك مولدالموضه 


لله اولان مكيارينه دحى نه ذيثير ؟ 
1 








-2 : -كميانك خلاصصي 
الجؤضدنك معد تلز ايلواميزاجندن بحاصل اولان ره 
حمضنباخود اساس دشاير؟ ال بوكه وك مولدالجوضينك. كي ةمعدن 
[ممدنة بكزد] جسمازالله بولعمهينين حاضل اولإن جتحارء 
خامض دينلديكتى اعه بللديكز. . ٍ 

١‏ حامضضن إوحضارك ربزى و لريئله يدن عامل 
اولان حي ماره ملح .نيليب بوبوجم اوزرم) حاءض 
قار نون بن حامض در ء الإبعج رص قالسيوم) فد 
و قارنوننت كلس بر محلدرا.: 


اس 35 


٠‏ نيط ذركب معد (ض 0707 . تحليسل ايديلومين 
جدهارة ك1 دشايز بج . 
7 يراج داله جم ينيط برى بريله تلش وامتزاج 
0 اسه 0 مركب يلي 
.الوم 0 قدر حم إنتط اوم 
5 دون معدنان جنم سيطدر. 
ه.. جم سيطلرك د ]كزى _سلبدر . التونَء كوموش١‏ 
دمينء افير ٠‏ جنقوء 0 كلد كوموره 
فوسفورء زرتخ ( رَحَدق َك 
١‏ بر حامضك بر جض باخود أنامله اولان امتزائق م 
دار ؟ - ؟ قاريونيت كلس نه :اجون بر ملبدر ؟ . 


تركييته نه 


كبا .4 


5 ا دانهسى مايدر: برى جيوةدرء او برئده 
إن ونمد ره - 
...درت دانواسى :قاز اولوت مؤلد الماء 0 
وات قاور در . ١‏ 
ابرط را مزاج (ضئ 51 ) . ب اختلاطايله امتزاج ارهد 
سكداه فر واردر: 


.ه:. اختلاطده جسمارك ' طبيعتى وكشن فون وبولد قارى ٠‏ 


مقذارده:نسيت»بوقدر. 

٠‏ . امنزاجده. جسمارك . طبيعق دكسنتعدر.. وى نزلله 
رلشمهلرى سيط ومعين بر تستدمدر. قارفل خرلونارة 

كأكلء هوا 37 اختلاطدر. دور امتّزاجدر. 

؟الدصو (متى 16" ). س صو مولدالما و مواد اموضه 
ابى غازك وى ليله امتزاجدن غبارتدر . 

عو قولاتلقه منظومةالكتزيق اللوتحليلابدياوب اي حجم 
مولد الما وبرحجم مولداوضه حاصل اولور. 

1# عو امار (ضى /ادس) مو لد الما رتكسز» ياقيله يليد 
برغازدر. 

4 :كر مولدالما وهوا. مخلوطنه برشعله ياقلاشديرتبليرسه 
إر صلدمه لله توق صو حاصل اولود . 

6اء لومؤن معد اونجاقلرنده حاصلئل. اولان قضالر 
معد نكو مور ئدن حاصل اولان «غريزوء ديثيرموادالما خاصدسته 


ْ 








2 كميانك خلاصهءى 
ككركبن برغازك هوا الله قاريَشّق اولهرق ينمدسندن عاطتل 
0 1 : / 
لعفل 0 (هوا 0 دخى هوا 1 لق 
ا “نانار.و لكان .خاصلابدر. 
٠. ١ 00‏ مولدالما 0 اؤن درت دفعه دها؛ خفيقدر . 
يونكب ايخنون بالوانان يوتكله طولدٍورولها. سلين. السودة عهالى 
اواد ينندنهوادناوج د فعه خفيف بولنان هواغازبلوطولدوزولود. 
+ ولد ترط (صيو..+/م)!. سل اسمتؤاق [ يانمعبق ] 
مواد الجوضه سابهسده اولوزء تعبير آخرله؟اودؤنلرمنى ,ياقان 
لامبالرن مده ايشفك؟ آولمهتمى: بو تكله. اولور. . 
و تزم«وبتون "حيوان ونباتلزك ,ياشامةسق .مواد الحوضه 
اله اولور. 1 
ثم 17 بهوا (صل 80/4 هوا بشتتده برى مولنا خوضه 
ودردى آازوتدن عبارت يرا بخلؤطدر -.هوانك موادا طةوضه 
مى .قوسد فون الله جناب ابديلدرك ضافن: ازوّت“؛اشتتحصال 
الديلي. رج 
8 . آروت (ضن ه/م)ءبس مباف ازونده باق 
وياشامق اولمازء 1 
كومون (قازدونة):(قس'؛ ).ساكو مون ياخود 
صاف كومور مولدالما ومولد الؤوضه اله مختافف/الدهيتارده 
امتراج اندورك هان نباتازك اكش اقناءق خاصك ايدو * 


2 امنا 2 


م؟ . كوموزك مولذالما ' وتمؤاد الطوضه يله امتزراجنتدن 

بنإةلرك:,زيتان ,[ ياغار-] ى #ماصل..ا ولد يفى:كى .جدواقن 0 
[ايم ياقى]. دنع ابوب ليده حاصل :اولمشدره 
عن )ع ب ءمااتلردهء ذماغسدء زبن] قاربون 0 الما لد 
مود االجوضه: الول رلشمشدر. ع 

6 نحم خَيواق كسكارك إلى قابلردة “ياقلمه تنندن 
حاكن الور حر ١‏ 

53 بوحالدة ‏ خوانارك نتون- "جدمى درت داه جسم 
حتقلك دقازنون* مولدالما* مولذالحوْضه؛:: آزوتك ترى زاللة 
امتزاجدن تثكل اعشدر. 0 

7 .م غازخانهلرده نهوا غازى حبقا رادقدن ضوكرء قالوب 
«نوق» دان جسم كوموردر. 

.: قورشون قلمئ معدق 1د غّافت والماس 
جسمارى د كومورك باشقه وَرَلوسيدر . : 

3 نحض قاريرم (صن 088) .ل كو مو يواش ياوا 
بانديتى 'وقت حاضل ادي غإزء. حمض زقارنون ,دشلين . 

:ول . جمض,قإريون ملكلى ,بربيم [[ زهي :] در ,..هواده 

5 بربوغازدن تولاون ايْسه : جابوق اولدودود: 

,م ..كومؤة باقلان طخ او :حاقارندء . متقللرده » 
د كوامززله بانان اصوبةاردة بك حوق مض تإرزوقة حاصل 
إدلور. 3 








1 كمانك خلاصهسى 


:"نم بولك اون باجهل ر“وَّدُوبه بوروارى.ابى جكمايدر 

ومنقل-اولان بإزاده .ناتمافغه .ذقت امك الزمدرء : 7 باق 

> تان .وا مين قارفزنة (صى :217/5 كو مو رشدئلة اند زتى 
وقت هوانك موادالجوخهنيله رزياده- بزلعهرك رخافض:قاريون 
دشان ازا حاصل اولوركه تمض مان ايب ذفمه بزياده 
مود الؤوضي حاوندر . م 

عا بخامضن قا نون هر .نه قد مض م عدلى 

سم م دكل ايسدده اسوك فتالقارى حتى موق سلهموجب: اووله سل . 
را . انسبان تنفس :ابدركن ,موادا لحوضه. مص بايدوب 
اشن تبون دقع ادر نيرق امولدا موت | إلوب.حامض قاربون 
براقير. 

8 بيرك ك اكثيمهندن ٠.‏ شرابك وبيرانك حاصسال 
أولة سد ند حامعن قارتون اولود ٠.‏ الشبته ودراق: موادك 
ات اؤلديى لك 0 تادبو أو لةسندزة طولايدر ٠‏ 

7 .قار نونيت لسر ص ايوس كت رونت كلس 
[ ميت كلس دخى | حابض م ابله 
0 0 7ن 2 
لقان نود و ب 

“بوم بام يرث( جه يفن) بحت كيرا “(كلنن) بر طضدر 
ينى قالسيوم :تيان مطدانك »مولا لطنوضه: ايله :امترااجتدد م 

.4 مؤلداللروسه ديكن !تون 8 وى زلدوب 
حضاو خاصك؟ ابدلرة- 2 ++ 





كما م 
4١‏ . دمير رطويتن هوادة باسلائير؛ دميرياسى ديرك 

انك مولد الأ وكدعيلة برلتمعشدن عبار ندرءٍ بو خالده يوي 

مض حديددر . . 6 

٠. 0‏ باقرده رطوسلى هقواده بولنهدرق جتكار ل 
ماوى برجم حاصل ايدر . بوده حض نخاس اولوب باقرك 
هوانك دُوَلدا+ؤضة تله امتزاجتان تعاصل |ولمعدر:. / 
هيلع .. التون وكؤاموش هواده-هيج.محمض؛ ابماديكندن 
بوئارءطوبراق,ايجندء: سريت" اؤلدرق تصادف ابديلين . 
عند 4 ,دمي زقلاى ٠‏ قورشسون حسمارى اسه بإلمكس 
مولداؤضه تاخود.كوكرد الله ايتزاج؛ اعمش. اولدرق بولاود.. 

ه44 1 (كبردج) بر مض قال.ومدر . 

]ونال ». رجض يوباي و مدر. 

سودء بر مض سود بوعدرء 

مانيرئ بر مض مائيز بومدرم, 

ما ةج اباملي. ل 30-6 
حامض قاربون. حامض كبريت ( زاج ياغى ). :حانض- فوسفور 


وتيزاب. دينيان خامض ,ازوت جدملرى. نعدن اولميان جم 


سيظارك مواد الوضه ايله بلعم ةدنر كي ابدوباسمارّندن 
1 ب جه ابل توثلر. حامضد ٠...‏ : 

7 3 كللني لئاس سودء بمائيزى: جسعارى اعون 
اع »)تاشن - وسمضارك-امتزا جنه ماح دشبايرة ايشسته 





0 2 4 


قاديو نيت كلس [ساشير. وس مس _طابثى ], حامض ا وجمض 
فالسيومدن كب اولديغندن بر ملحدر. 


ير درمارة م 

١‏ نم راس (صى1حن). . نت, اجتلاط. وامتزاجار دز 

١‏ ب رشن :(صن ).ب سويك ركيى نب منظومه 
ابله صوبك ليق + صويك تركيى:( صن :]/ن) .مل اا 
دنا 2 ورعن ١(وَن‏ /الج) ست مولدالمايا:. يلير وصضدمه 
حامعل: ابدز؛ بوجهم اؤلديتى ٠‏ ا[ .هوابه نظا واذى” ٠.‏ 
غريزو .- هوافازى : 

د (ص 0507١‏ ولخد 55-05 ,حا لفتؤاقدء 
ى وظيفهسى . هواده وضوده تولنديفى. 
0 © بى دنس (من غلم نه تموايةات تك“ 


ازوتا فك رفؤادفؤر 0 "ازوتك استحصانخ .- 
ازوتك :خاضهلرى ور 


> نا وا أدرتطنه 2 0 ح ا دور بتامتزاجدرء هوابر 
ارلا الغو مه للح يدث ولا عع انا يوان 

3 ب درش (صن امع أقازون “(كومو )2ل 
حيواق ونباق أمادءاردء بولند ينى ...ب كومؤرك متل ف شكلالرى. 
: -8 كئ ادس (ءق )نات كوزمورك ياغ و يدن يجاصل 
اولان مادهلر .- مض قاربون. 


: وظائف أعضاى ا .4 


9 7 درس لاص ).2 بويت كسك غي. 38 
5 5 18 0 
٠٠١‏ بى داص لقعو حم ل 
ا 


الخ 


و 


وظائف أعضاى حواتة 


1لا" حيو نلزكة“نباتترك"٠‏ طاشارك استاريى وبوالدد 
فارى” بيؤلئ يكز ويك اربتى ٠١‏ فراقلنى +: نات مضراتق 
اركرتمك اجؤاق فال يدن جتمازك .نضل: دوشذيكته سبّانك 
نسل حكن «التدايكقة "١‏ الكتنقك: نشل" حاطل: اولديفته كسب 
دتؤفاتمك 'وحن زياد مهتمدرء بالذات نزم نضل 'ياشاد يفمزى»؛ 
بوندر خارقهارى دَقت ومشاهدء باخود حَاضِلَ ,بد سِلمه مك 
اساسا | بر اولديغندن بالمناسبه بزى احاطه ابدن حيوانارك 











44 وظائف الاعضانك اوج مسثلهسى 

َمل باشادقا رب اوكرعُكَ يزه دها ريده أهم و الزمدر. ١‏ 
حنات يدن مياعا نتن كله سندن بحت" اند نه روظائف: الاعضاء 
ياخود . منافم الاعضا دييلي . : 


ل ردي 


77 رطائت اندعضاتك ) 5 نترسق 
اغتدا. ‏ -وايد 5 َو 
اوفاق بياجار«باقكز (شكل 
١).هربرى‏ اق يوز غرام 
كلير . بر قاج آى ظرقدم 
انا وباالرى قدر بودوب 
بركاوغرامدن زياده او-.. 
أورار .. صوكر تم لتك لي ورلل 5 


مهايتنه قدر همان بر أآغيرلقده بولاوران . 






بوثارك بيومهاريي وا بو بر كاوغرام إقدر اغيرلتى نهدن 
الدقارنى سزه صوزار يسم جوابكده كل ايتدطزى ماده. 
لزدن٠‏ غدالرندن قرا ال ولاح وبر سكن بيد إعلا ! 
كن .ظن آبدرمشكز كه بؤنلن الى راى ظزقذه _بدكارى إد 
كاوغزام تمدن عبارتدر: :بوثلرك فاج .اولك نخم: يوندقاررى 
يشلمه دها إلى لين ! ! بونلن بيوديار» ابه كدوام ابداتورار ٠‏ 
معماقفيه. |اغيرلقلرى زياد لما .بو نكري يككان: نه اولود 
0 





0 0 ديه ا" 7 


وظائف عضاى حيوانيه بق4 

بونلرى يمكدن نه حاصل اولور؟ ١‏ ايشته اولادلرم و ظأثئ 
الاعضانك بونج فشكلوئنئ :.«نديكمزة مكل ر“نة اؤلور ‏ لهنةتياراره 
عون غك بورز:؟ -الجلقدن' اولدنك ون يد عَكِ لفك 2 
01 ابشته 5 اغتداء الي 5 

+539 . انأئيسى امتساس؛ 0 ل افا 
مس له سول “هر :نه قدار 0 ابشهده أحنواثارك* نخباتتك زه الله 
انتدككئ :درك شلره انظ زا اتن اقى :هده مشكل الرشى دكلدو. 
أ“ البائئ اند !.خزءذن سارك زقاسق الم : 
فاجد قلر قلرة جا ١‏ كو رويوز.. * كو وري ار 
ببسكز (شكل )9< 
قووقديارا + شمدى زان 
بزاقيكن أطو رتوار ٠ل‏ بن 
آذ با كك: انا لمكن .: 
اتالزى. اوكده اولارق 0 
علو لؤتو قيرف ا 1 
تكراز كليو رار يلد كدر؟ دك" اوليوذكة :اولا كور تيكزى 
استد بان وأحركت يتدككزى كوردياره حاصلي ب واكيسهنك 
باحو أي شيك ونوودنى حس-التذيال: بودن ]شارك 
اذلى كوْرْوَاق وحركتك : تهديدلى» قورقواق ا 
الى شوقن اؤلديعى: اكلاديان: 9 


3 وظائت: الاعضانك * + تصّادق “اتدكى بريى ل د 
5 2 له ديلير 15 3 : 











.بخلاسه . حركت ايتدكلزى بعىكر كو قوعىظن ايتدكلرى 
جلكادن/قاجق كرك اسدايلن: إنيلكدن. اتنتقاد, اجون 'اياق 
و قانادار ينه حركت اعهى أمن:.و.قوماندة 2 
كلاشيليور.” 1 1 1 7 
0 2000 5 
إبدران: 1 كلارلنء حك اندراره؟( نوخا <تسناس :و فراست 
مكل لرايدر. > نانسآ):.! ارزؤلرى نصل اجراراولنهتيلين.٠‏ نصيل 
بدنارى + اناق بوقاناذلزى :هت :امس وحكمنة اطاعت ابدوب 
حركك أ سلبوولراة لود خوك مكو نفازة 
: ابشته اوج “سوك ا تونلارى مير وسسيله تدقق ايدو 
جكن . اولاخركتدن باعلاجغ بوتكله عظام ايله. قبديدى 
ندقق ابد جك 5 جونك .اوير اببى منئله امون اولا بونك 
سلامهمتة لزوم كوروليود ٠‏ 


بي فل 0 


0 0 نرعى 0 ا احدياقلاء 
0 تولكزي .او ماضهنك اوذديته اوزوتلغنه. قويكز 
( خكل م) دوكر ن ساعدى [إملك ] ج عضدى [إذد ] 
(شكل 4):اوزرتنه .وككن.:ايشته حركت نه :اولدى؟ 

١‏ وظائف الاعضانك كم مستلدنى له ور 15 حك ؟ اوحفى 
كلد دى دور ؟ 


وظائف اعضاى حوانيه ا 

١‏ عصندك (شكل ه) ركيك وساعدك دخى رام 

(اناساً إيى داه كبى 

اؤلذيفق ناحه “تليوازة 1 3 
2 انو ابى كنك 16 


ب فق (ديربك)ده 





ماس ابدوت إزى وى 
اوزدند» بجركت ألددء : ععل .ع - توتكرى وذ شك ل ين فرفر 


4 لاف ستةماسه'ك ارزر؛. اك 
عذله بر يكار ك اك 0 إصمطراززبين» 0 اازديكه بو ل 


تولندء اولدينى كى 1 0 ع2 
ب كبكان نشك بر ئ بر ننه 
00 
0 ب مح يكار ن رونك 
بإفلاشمه سندن بوحركت 0 ' دبرسكك: بخصل يع 


حال اؤلدى: + بوابى كيك دير كك اونتاق ياخواد مفضل 
دان خظوصى ب ررراذة برق رشك اوَزَزئده' تولاوب اومار-: 
لكن بو كيكاز ذكنك كى نرت اجستعازدر ٠‏ كر بتار 
بالكن ]وله ؤكارك: اي ' قولى دكي “برلا :او جدداة تمركت 
تمكليزين قالي». 
٠‏ كت ابدهتلمنهارى : اجون _زياذة برثى لازمدر'؛ 
بوزياده“اوالاق شى :عضله [ات] دشان ماددر + 
ستاعدى -بازو اوازتزيشنة :بوكورك بالود :'وظائف الاعضا 


ك0 برى اوززنده:اونائدقارى ل اه 000 ب 0 
قلدانان عضوم نه د يلير ؟ 








ا 
إصالاحتحه ساعدى فيض ايدورك حر يدهترى تك ران اللدءم ١‏ 
حركت زمانشده طول الكز له عصندك اورت سندن طوتكر 
(عكل 5). تانقطهسنده برثئك سب رتلشد 

يكن ونيو ذيكاى احيه :تحتل ابد كر .. بو 0 
بتاعدك عسل حروسى وساعدك قابضه-. < :ل 


2-5-0 


سيدر > 1 2 
أنانعته عون حركائدة نظازدقته آل 
جق اوج تقطأه: عظامء مقصل. عضلهلردن. 
١‏ رتيدى عظام يخود قدي 6 ا 
:اذل عو الاك كتتدمق بكارلا شه وسيل .77 
يموعنه «قديد باإخدود اسكلتء (شكل ) واسكلتك برى 
بر سندن ين ح عمودفقرى: ن قف. وى كيكلر ينك اطراف٠‏ 
فنصت اولديتى ذاتاً سيورز. 
99 كارك وين بتكادرى: .نه بوليكلرك شكلى 
جوق مختافدر. دون آقشام مكده صاقلاد يم دو يليج كار ينه 
بافكن. ابعته ب (شكل ع) باوزون::وباستون كيدر::اوبدادى 
ح هبى تسسطح (ياصصق ) در ذيكرلزى ع قضله و غد 
منتظةدر..تونانك شللرى هرنه قد رتلف اسدده تركارى 


ا 0 


عل 1 ساباب قط - 
انه بر شيئك قبارديض 
وتابلاشديفنى حس لد- 


اوج 


نوندن ماعدا حرتكى ايحات ادن اوج قنم تددر 25 ديه 
نديه ورار ؟ حت قديدئ حاصل ايدن .هم افاج 0 وو 
؟ تون ككلر بر شكلد.ميدر ؟ 


وظائف اعضاى حواليه يذ 
171 كرك ذكى: . بن باقكر كسكين شبركه ايجنه 
بو ميكلردن بربف فو ورم 5 1 
(شكل 4). ليده غازحبهارى 





شكل .ه س كيكذر قار بو نبت كلس" 
وفؤسفوريت كلس وبر مقدار 
مان عضويديى عاويدر . فوسفور 
كيكط_ دن جيقار يليد . 


شعل لاس انالك تديدءات 
قنا» ج مود فقرى. و اطراف 
كيكارى . 

جقار. نو غاز حامض قاريوندر. ١‏ والحاصل كيكار قإربونيت 
كاسى جاو يدر . فوشقوريت كلى دق أحاويذر ٠.‏ تيكلردن 
أوسقور جيقار يلير . 


انشنة ايكون سبركادء طُور معن رافك ٠‏ قاربونيت 


آل ل لل ل لل 0 

١‏ كيكارك حاؤى اولدقلزى ايا درل و كلس مللزينى' بان ايبذكز ؟ 
-كيكار دن تهماده جيقار بلير ؟- 5 كيكارك فودفوريت وقاربويت 
كأس سيركه ايله اريدكدن صوكرة له قالير ؟ 





53 حركت 


كلس ء ٠‏ فوسةورزت كل خل أولعين؟ يوموثاق والاستيق بر 
جوماق كن :نادءدن باشقه: برشى» قالمامش 1-5 الع قودورمء 
يانار غائب اؤلوز: ايشته بوكاةه هاده عضؤيها؟ دشلا و 


برحيات ونان قميدر. 
م كيكلر ده برى له لمكن 3 مادهوان::٠‏ رى عضوى 
ماده 0 معد امادهدر. بو يزيى يدنى معدق ماده دائما 
كميكار ده توقدر؟ 03 حوق كوجوك باشذمق] اكسكلل افمعدق 
مادءيه حاوى اوليوب جوق بوموشاقدر؛ صوكزه ياؤاش ياؤاش 
مدن اذا خالل" اولؤار : 6لشرء كوسترككم وطانه كيى 
يارجهلر ىك "١‏ الان بوموشاق اولان 0 ات 


د لين 
ع :: 
ص 7 
انه 
2 ص حك ايب بوش ومع عظمى 
شل 0١‏ ند ننم إسفنهىيى (مندار أيلى) حاويدر “ كيكك_وعاسى 


كو ترّن أطهطاوشاتك تقرهمئ ( بل بويك أواشطه وله اولور ٠‏ 


كيى )رح دايى أشاغيده كور هجكزة 
كميكارك الب سىاء ]له طاوشانتك اله كميكنى 
م ل ا .+ بوش “و دليكلى أولديقى 


١‏ تومادميه نهد رار ل ؟ كتكار ده له وطيفهمَىَ وار؟ج , © بوندن 
صوكر كار دلهوار؟ ؟ لغ جو قكو جو ليخد قكيكاردء به لصاو صيت 
واروز؟ ب ه بوموشاق:اولان اعلرة كيكازة نهديران؟ : سان كيكار 


طولو ياخود بوثميدرن؟ جلاعمو 


وظائف اغضائ حيوالية 1 
كودوبوزسكرك “قنات؛ دينان بو 
دلكده .دع عظئئ» [كيك ابي ] 
دذان ماده يولنور. 

؟كمنك حاص اؤلمهسى وقيراد ين 
وات طتدان ك تمني نجه كسسرأوقوءنده. 
قاسنابوت"انى اولمهنئ. نونك وابتطهسيله 
اولور . 

ابُعلْمَة اظة طاوشانتك' ل فر 
ى[بل5:5]: تو ىدع نه كيو رم 
(شكل 0117 .م عخك قثا بوقء 





لكن :امريد منولئان بوت اغؤسوتكر 
كى اولمهسْندن كح احقدى دنيان شكل )1 سان لح مود فقرى 
1 0 30 0 ارقه طرفتده قات فقرى 
0 ه>“ اشلاع.ثة اشلاعك ‏ 3 
را يرد نرى0.-4؟ ب< رز ا 0 
ى كترم 6 
#ود فقررى (شكل ؟1) بكى فقره ل 


و تاحيه. رقى ما الاحية ظهرة. 
ح ناحية قطنيه.. ,> ثاحية يجمزيه 


مندن تشكل اعشدر. “هبر ققّره ت. صلب بريارجه ياخود 
جم اله كزيندء بولنان ح حلقهدن عي كاد ا ا ديدم 


ارك رَى نى اوزرينة اتيف اوله 





٠‏ ككارك ار ينتديى نوين يراردم نه وار؟ .+ » يمك نه 
ادو ( .اريك حب *يخ ريلف قناشا فقريده نه زؤارة؟. )+ مود 
ترى نصل تشكل اغثدر ؟ له إرقةزءنك: جعلزى الهدر:؟ 

15 : 





كا 0 
جوتة يزه نشلته دبملدى وبزده طون :طوغرى :طوربورن: 
درت افيس بوروت حيو لسبته الو 2ج 
اولسة اونتى دنتلمك لازم كاديكنى 
: أكن. عور رواشئ . فقرءنك ب وستدن 
0 0س 
نون انو خلقه “جنم فارَوء جب ارقوده 
١‏ حون ابو ل بردى 6 و 0 2 
زرئه قونولحة وات فقرى » دينيلن عيله قنات نقرى تشكيل.ايدرك 
0 أجريخده عم شوك ( عمداد 
بر اولوق خاصسل اولور ٠‏ ابايك )يولوتود ٠‏ 
عودفقر بده رحو ق وناحيه عار يقر يق اند يلير م اولاهيج 
موسي تكو سر مين ويذى فقزءدن شك اولان بويونياغوه 
اح رقنة واز. #لااضوكره اناتلردء اوناك نلك 
اا معن بل يخود نحي ظهر به وار. © بر فقرءلردن هر برى 
ايان ار ذل نده خدوضى كيكلري ياخود أخلاع [قابورغه | 
دشان ويكارى حاو يدر.*بواضلاع قدام (اوك) طرقه اوزائر 
:و مدود بو شسكله كيرد . صدر زكركن )كزك اوكنده اعه 
احس اتديككر د عظم قور واي« عصتر نك فطلي وانتطة يله 
.رواربنه ازشباط اينار" بالك موك" ابى سلم عظم قص قدر 
:اوزاعامتشدرة ه فقرأات ظهرية اشلاع قصئ» قصئ عشرفارى 
١الاون‏ ققرةلزك خلقهلرئ برى برى اوزريته كلةرك نه اولور ؟ 
خم ابويوؤن قحيئه انه اسم يليه ؟ ست ناج فقز مدن سكب ا 
رت اقبعنهانه ديزار؟ اتاج ققردتى واد م ناحنة ع 
ققرفارع اله #صوصيت اراز ازور 9ع ب لع #قابشدى لخ 
الله أنه ولد رلشسير 15 ااه اققزات ظهريه + “اخلاع ؛ املاع 
غضرذارى وعظلم ‏ قص- نه يجاصبل ,ابدرلر-؟ 


عكل ع1 ش نقريك اوندن 


وظائف اعضائ حواليه 4 
بربرارنله برَلشهرك اشاغيستدء كنيشن خبوقاريندء ظازّ اولدرق 
خاضل انتدكلرى: بازماقى: .بز نوع ؛قفسه «اضدر ».[,كوكس:] 
دشلير. ١‏ ناحية ظهرهذن صوكره اظلاعيز وكانوون 
ققر هلز ينه بكزةن اح فقرات قطن هكلين ٠.‏ ؟.دهاءضوكرة ناحية 
نشكا و نتن افقزة نك ك٠‏ ارشع تتنيتد نعم دعجزا 
تشكين امشدركه أي :اطزاق سفليهتك»استادكاهئدر . 

“نايت تاحية عضمصية (قوز وق) كليركه أحيواناردة نتعدد . 
فقرءدن عبارث قوتروق خاصل ابدر: “لكن انتالذء ١‏ عظم 





شكل :1 - ف (ننا) 
أ“ فقزات رقع», 
كدتزتوم) ( كر جك ) 
اع“ كنف( كورهك كيى :7 
ى “. عشد (ازو كوى ) 


عمعَص دان ابى آياخوداوج .ذانة اوفاق كيتكحكدن عبار تدر 


ن'ج كوز جوتورارى ٠‏ 
أ بورون ديى. 

ه “ثابت١اوست‏ جك .. 
ام متمرك: الت حكة ا 





تاحية ظهز يدق صوكرء :هانى: ناحيد كلير؟ ب ؟ ,ناحية عم بدنكة 
7 “مش بشن دانه :تقرمسنة'نه د يئيليرة. ست, عظم- عجزة هانكى كيكان إسناد 
بدر ؟ ب © ناحية ذنبيهددمى اوج اؤفاق كيكانه نهد يئيليز :؟ 

















الك كت 


يمنى قفا بولنود رشكل:1)014. بوكيك بو.قوطو اولوب جوف 
قنات“نقرى يله ترالشير . : 

قل ابلزندء + اوكرنةجكمز “بز .يدوق كيكلر دن كب 
اتقدرة: + ناوك ظرأفنده نا اكوارّارئ حاوى مدازالعين 
لأكوز جوقوزئ ] ء بودون دلىء .هه دتشارى حاوى 
وارءارئده اغن :بولنان جك 5يكلرى وادء ساو وسكت جك 
ثابت واه قحفه بابشمشدر ٠‏ 03 الت 5 اسه هيكر سير 
لكك إللكن مجه اولدرق كاله مفصل حاصل ا تمشدر. 

سزه سان التنتيكم وجه اوزره عض بالقارده ويلا ناردء 
بوثان قديدك اسانى بوندن عارتدر ..لكن ديكر حيو نارده 
على الخصوص ده فقزه وخُفدن ماعدا اطزا ف لسكا ر ىده 
علاوه املتدن . - : 

000 المراو كتيوى . ه طرق علوى لتكل ١6‏ 
(درثااقلى حيوا ارده قداى) عديككر كى عضد زاوموزدن 
ورسكه قدر) ساعد (بِلهك)' إل نَسَىُ: “نارماقاردن مكدر ٠‏ 
+ كيكلزينة ايننه ها عضداء قولدءكار ينه © ن كمبرى وذادى 

١‏ عود ققربئك اوستئده نهبولنور؟ ام لقوك اوئنده لودوان 
جوقورلفار هاتكاريدة ا اوسست ا حكه ناعى انوقسيه متخركى 5 
0 4 اى :آلت أحكه_نصلدر؟--..م طرف علو بنك يختلف تجار 
أنها| مان وبريلرة ستو رازو كيكعانه *ديلير؟ :قولك ايى ككس 
٠‏ بين ككلرينه ؟ .ذال آيدسيك كيكارينة؟ ست بارماقلرك 
كيكارينه دح انه اسم اوإزيلير:8 


وظاف اعضاى حيوانيه 3 
إبيلكد هكار شه رسغءح :انه كنكل رئئه شقط .ء. بارماقارهكبنه 


2 2 


000 





2 عكل.١٠١‏ ب طرف عاوى '( بإزو وقول ) 
إن “© قص (صدرك اوكى ) . اي “ رسقد الود (بيلهك) 
ح “ ترقره (كوبرجك ) . ح “ مشط اليد (ال ايامى) 
“* كتف (كورءك) . ئى “-سلاى (بارمةلر ) 
1 عضندة(بازو) ٠‏ بم ؤلندك اوجى + 
د اكول 
سلاءى كيكلرى دنيلير اساسا مشظ امكيكلرى رنى 
صره سسلاى اولوب سربست 
اونا دن دكر سكلاماردن 
فرقلرىوار؛ لكن ياراصهقوشنك 
قانادندمى سريت اولوب هربد : 
بارماغنده بء جءاهر رشكل )- عكل در س بر يرسه قزثى قانل 
درت داله سلاى كوزؤلورة ل > 
١‏ ساعد (قَوَل) ك ايى كيكندن ى.عظم زند م عضدي 
اسنتقامتندء اولوت وقاريى ى اوجى دردى حاصل آبدر. 
زند ممه عضدت» اه عدكندن ادق ركار كى رطام 
حركتار باياسلي . 


0 5 
١‏ زندك :توقاركى: اوت اله«حاصك: اينار ؟ 








/ 
ا 








3 حررلت 

نه كبرءايسه اووج وبتون.' 
الى رار كتيرهرك زندك اطراقتدء 
0 برطرزده تخركت ادر :اينشته 
جامزه بر جوق خدءت ايدان بو 
حركاتدر ٠.‏ ديكر انتون حروائار بم |أ, 
كبو درلو حركاتك اجراسته نائل 
اولهمازاز 

؟ عضد (بإزو) بدئه ابى كيك 
واسطةسيله م بوطدر : و كتف 
ركورك فى) ياصع يركميك اولوب 
م عضدىبو تكله مفصلللاعير: كتف 
هيج و بو اتتتتشمكيزين كوكن 
اوزرهشه تطيق اولفشنم ارقهيه 00 
طوغرى نمو شوغد كن او 0 رف سفلى . (قالهه 


بد ى كو روخب ككبيى كور له كيكيلة” 0 
و 2 0 اجْه). ه 
مفصللاترق ون عظم قصى (كوكن 0 وير قاباغغ) 
كك الله اليلجة نابت تزحالده بابيشه- .تميق أمذ: 


ى "و :“ مشط القدم . ح دخ 
القدم ( طان|) فى ؛ سلا القدم 





دَق بن ا مستعرضاً 





موذوعدر ٠‏ (يارمقار) . و فقرات قطي 
م طرق تقليلاء : ( كل ١7‏ ) فخذء إل (دزدن 
١‏ كببره نه خضصوطيت ابزاز ايدر 5< - م هاي ككارله قول 


بده بابشمشدر ؟ © طرف سغليده نه تفرريق! ايديليي:؟ 


وظائف اعضاى حيوائيه 1" 
اياغه. قدر). :اياق»: طابان:نازماقارنه تفر يق انديليرء ١‏ يكار ىده 
اويلغك اككنه:ى غظم فخذء بالدبرك .ايك و 5 تيكلرشه 
ساق وشدّظيه. و ك كعب ( طوبوق ) التكلر شه رسغ القدم 
5 طالان كيكلرَائته معط القدم.ى بارماق كيكلرتنه: تلا القدم 
اساميسيلة ياد ايديلير ٠.‏ و ساق ؟كى انافك اله برى 

كيئأولوباف طونوقدن و فخديئة قدز وجودك اعنادكاهيدر. 


شظيه اينسة اوزون وكدوزءك: بركميك ,اولوب اوقدر. بوك 


خدمت وفائدهسى بوقدر . 

؟ ايج .و فخذلرى (صاغ ودولينى اوياق كميكارى) ٠‏ 
إرقه طوّفِدن ان عصعضيلم برلدن::.متين .وكنيش كر واري 
ج كميى الله مفصللاشير. بوراسى قوى إبراساس وقاعده تشكبل 
إيددرك وجود عموداً بونك اوزرندمدر. 

كسسكلر يوندن عبار تدر؛ مفصلار كج . 

00 

1 نا مقصلان سيره نسو كك وه اوززء هر 
١(‏ غكل) خلا رنده برى برى اوززئدة كت ابدةسله جك 
درجدده ايكى ياخود دها:زياده -كمتكلرك: برلشمه-يدر ٠‏ 4 
نوا <ركتارئ .قولابلاشدرمق. اجون هن يزكميك “اتا إطامله 
ل مت مره يد ديف 
بارماقار لك كيكار ينه انه د يطيليرا 5 -- + اتى نخذ نيك اوزرينه 


مفصللانير ؟ سسا بإرقودن حوصله انه ابلد بر لغيرة 1-5" عاد 3 
بان الدرضكن؟ له مفضللرك اويثامدمى نه ايلد قو لايلاثير 














دم 











عمج 02 


لصوف » » 


0 








000 ربكت ات 


-ظامله بزمايع افراز اندن بازلاق :وجلا مادم يله مدو ردر. 


55 نه اع 
0 5 


شكل يا 0 ل عد ,. شكل و1/-. أب مفسلاك قوت ومتالآى 
3ع عر تأنن يعن لاغلرا: 

+ مفصلاز لا نباث؛'وسثانتى: تأمين لد ون :برا كميكى :ديكر ينه 
باغلالان ات (شكل 18) باغ ياود رباطارى_وازةار. 

+ “فا ركذن طاولا “تواباغان زلاداء 'اووائيرة حى 
لضا واه لير بكاو وقت ابؤرقلعةدتتاير: اكز بؤافنا 
حركت "الى كيى" راى 'راندن اير حدق تف آلى بوزةجق 
درجهده زياده مُدتلى الك او وقت حقيق دَاظِلر وتو ارك 
هان برلى بربنه كتيرتكا جالزثماليدز: 7 

دراو دراو حركتارك اتوراستهامناعد متناف مفعلارك 
اولديتى ,كلو تكن ... للكن نز بوذارك اوزول“اوزاد» 
تف طايلاتته كير يشدمية جكز ‏ . ٠,‏ 2 13 000 

1 ازميئ عملدَك . 

بوماس حركةك اعد راستقاء اله فمال/ تولنان عضلهاردن 


حك اممككن جوق مهمدر .> وظائف الاعضا علماسنك 
ا و و 1 


١‏ امفضلارك تانق مدل تأفين ابدلشدر: ؟ ند نه إوقت” يؤرقامه 
إولور8:- © -حيقيئ ندروقت اولوى, ست بغ عوام: عضدلةلره * 
ديرار ؟5 6 


وظائف اعضاى حيوانيه 00 


عضله “ديدكارزى عادى حلم ياخود هلكا كنات ديدي مأدمدزاء 

+7 تةذعك" اولدبغنى شعدئ كلايور شكر: هنر اوجى 
5د "يشان بترى تر بالنسده نولنان ع 
قر مي لتفازك” ( تشكل 2" ) 'عزلته رذن 
عَضْلة لين 5# كثريا 'بولفاز طوغئيدن 
وغ ئيه يكار » “بانتشمازوات تعن حلزله 
و دندكلرى اث من وكوى ياض 
بإغلر واشطشيله بايتُشير© بوخالدء اننانك 
مادق الال حكميووده ترايت تاشطة 
عله حكمدنى كى ٠‏ عضلاده وار “واسطه 





قي دالديئىي تتام 
زتدى يوقارى قالقار . 


حَله فملتى اخَرا اندر . اكتريتله بو خصوص دها جوق ايقه 
بارا ! 
9 


5099 عضرئك تملعى . - عض_له ليفارينك باشقه 
0 خصوصاق واردر . م عضولل جيعد يكهتير. قوباديليره 
لير اورولور» الكتريق الله تريش ايديلير. خلاصة كلام 
مسج ابديلير انه وزولهرق قيصالير. ياخود وظائف الاعضا 
علماستك تميرتجه تقلص ابدرار . 5 ايى اوج برى بريئه 
باقلاشتيحنده عل نط 'اؤلدقلرى كسكازئد: برَارْ وى برضه 
باقلاشد نرير...دءمئجك قولكزء, واقع. اولان حالك, طقنبى 

١‏ عطلدارى تعرف ابارميدكن!؟ .© طوع يدن طوغركايه 
ككه برلشمدمين: عضله نه ايله ولفيز؟ م ولاك نه .عيز اخاصدارى 
وار؟ ل 4 بو قيصالءنك نتعه-ى نه اولونا؟ 














5 حركت 


اواورن٠‏ ءات عددك 00 ه زيدك د اوجنه كدوب 
بايخات 3 عضلة وار مااعضله قيعتالدكه عضد اه وبجوده 
يت يشمن .اولديغندن اوقك ا حذادن وَل لابه 
رار بوقارى 1 عذلونك ححمى جرك 1 قيصالميه 
مبشكنلك و سسرتلك حس ابتديكيز 


حغتدن بالطبع قو لكزده 3 
يقبته 


اندى. عذلهلوك 'شلمدئ انه تدقق حوق غ دن ٠.‏ 
بافكن اقغامه عمك ياو ى تهون عمدى اكندكرى بد اطه 
طاوشا . ثمدى 5 دها 'صيحاقدر ؛ هايدى بدرى 
اقدائيارة بار رجهار يله باوب دولا ق يدي منظلوب إيله ايعتيك 

امون ير ان ديركه لدم كل : . منظو م هكلتحديه “قد . را عضلبى 
از طوز 0 هان اده تقاص 


سير هم ياود دها ابدى ا 
7« 


ابدرك فاللاثير و مس نوط اؤلدثى باجاعى اوسادر 
منظلومه حاضردر * متظومةتك اوجيله ات نانك 


ابشته 





شكل ١‏ م أعضلنك”ايئ اورجه > «نظومهنك ايى ‏ قطي اله 
طوقوتيورم لتك تمل إلى آيقذال إلى يكور بورسكز . 
عضتذله نصضلل: عام 


«شكل 01 )نابي اوجنه طوقوئيوزم ‏ 
0 

١.كول”‏ اوزرنده عدلهنك خامة لصيق كودا كو 17 صدء 
نضل بر عضله قيصالدَيلي ,5+ 1 95 


وظائف اعضاى حيوانيه 2 

> عضرلرك عاد ر انراعى ا دكر عض له لرده 
بويله اولوزء .بو طاوشانك و متعاقياً ريش و انيه 
ابذرك برجوق حركتارلة حاصل اولهسله جغى كور ونور لكز. 
لونئر. بك جوقدر . ايشته بونلر باجاقلرى قإدادتورار ٠‏ 
بارمقتارى الجوب بوزيورار ٠‏ بوى بوحكوب ديم ديك 
طونان مود فقرىبى بوكن . اضلاتى الدبران. قآرتى صقان 
عضلهاردر. والماصل" نونلرك بك جوق اولديفقى سنزء | كلامق . 
انون انانك بدننده بوز عدددن زياد اولديتى سان ابداش 
وه برى كندينة طوغرى جكوب وظيفهسى تاشقددر . بونارك 
هيتى اوقوميهجفمزى بونلرك ايرى ايرى تدقتقاء 
تشريعح اوقومغفه وابسسته اؤلوت بوده حك وجرالحارزه عائد 
اوَلديْقى اه ١‏ كلآنؤرسكزء بلكه كله جك دنه بوثارك عقت 
بر مقدار دها سه معلومات وير ءسايرم . ١‏ 

.0 صمل مدى ( مزنائك ) ستللى + معهنا 
دقت اسدكن. بزم طاوغائك عضولرى هان ارئق حَركت اهز 
اولدى . بر قاج دقيقه صكره. إسسبتون سرتلهشوب ريش 
اولنهماز . ٠١‏ . ايشته: اولو سرتلكى (صمل ميى) نون 
حواق قابلادى, توندن 00 عضاوار_حابوحاق جور 
4 إشلاز» فخ ندر. 





١اولش‏ حيوان اوزرينهنهفمل ات ؟ عضلدنك سرتائى 
اكد مسوكره تداولامى كيز ٠.5‏ 





لت حواات 
ا وك 

أشنا .بر جوق نوع حركتار اولوب جلهسى عضلوارك 
اغانهسى ابله اخراأولور. باثى قالدرمق. ابتدرمك: الى حيته 
ياخود آرقهسته فوءق ٠‏ كوزارى آحِوب فالامق ٠‏ جكالرى 
ودوداقلرئ اجوب قايامق نتون بوواسطه الله اولؤر. قوشمق١‏ 
تورومك 2 دن ديكر حله كيتمك 0 حركاتك اج راستدن 
طولابى بوناردن بمخارى غايت مهمدر.. ١‏ . ايشته نوكا سير 
و حركت تكميه ايديلير . بو حركتار اوزرت-ه سزء برقاج 
الافردى سويليه جم ٠‏ 

رت  .‏ 5 اولا اياقده طوردق » سكونتده 

يوافق اتجون عضاوارك لأزم اولان فمل وجركائندن سزميحث 
يهلم ء بو خصوص حدن_افندىءه غريب كلدي دشى 1 
اوت اققدم؛ سر بزه حراكتدن بحث انديورسكزء اياقده 
عاو رو ران باشقه! عله ديل مديكندق ار خركت دكلدز ٠‏ - 
تويله كو يوز السدده حقيقة تويله وكلدر . هينه قدر 8 
اجرا ابدليور ايتددء الجراسى مع ايديليور ٠‏ هايدئ كلكز 
اوزادء الاقده طوركز. برجوق[مان نويله طورُء سِله جككزرى 
ظن أبدزسستكز ؟ - خير اقكدم قد امقسرين الاقده 
طؤرمق دوق بورار ٠.‏ - اى تصل طوس طوغرّى الاقده 

بورومهشء! ماعده:ايدن حركتانء' نه د إشيلير؟ م عفادارك 
آناقده طؤرمدمزى ايماب ايدنفبلد نه ديأيليد؟ * 


وظائف اعضاى حيوانيه 50 
طووويوريكز؟ باجاق ركزى. بلكزى * وجو دكزىكرءرك 
دكلى ؟ إى اك كنديكزى كروب 
سرتلك دير ميهجك اولور سهكز نه 
اولور؟ ب اقندم باحاقارم بوكولوب 
بره دوشهحكم.: الانهايت بوبلهاولورء 
ر. دوشسمكده وح ركتبدرء :نو 
حركتته مانم اولقافكر اولدقه 
زحتليدر. #يونى .تصل منع. اجمكه 
موفقاولدوردكز؟ ١‏ عذلهارى تلص 
لله دكق؟ لبوق .دنه نايت ايدكز. 

ايشته اياغكز :اح هنزاوزرندةطوة 
ريون ..#آكر باجاغكرى هر ادن < :7 
ته قدت كنار شتهكن انلز فل 12 أ لا انلع بوره 


بر استرادت دادر بو وضعيتده 
طوزمق انق :غضلاتك ”فلفيله 





طرقه حركت ايده جك بو منع اجون امعصال اولنه ب هن ٠‏ 
31 : : ت) بالداي سه ديد قالاغندن 
الدير تاقد ن غك اوكتدمى “لف فر 0 

3 مو دن أعتريدر 2-11 

5 00 أوكنه قدز اولان ن عدا ٠‏ (48) ففذ يعنى اويادنى كرىيه 
01 #كلكدن «نع ايدن عضلهي 1١.‏ 
لزينك كن علش اعاارى اب 0 
(ع) :مود فقادىى طونان” توكور 


٠‏ اندر الك انإومعاتنهابدكد مزاعنة: “عخلاف 
2 لكرايلاستات»|بدكر سر لش ٠...‏ (2 )الى طوتان بويؤق : عضلاق 


يكى ا حس: اديور ميلتكز ؟ الك أعلاءة “ايشته. باجاقة طوس 
لاا ل د ا ا لا اتيت 


١‏ تصل ناؤغرى طتور يلير 715 بانجاق» ديزي :الاك ,لوك طرّفه 
كتتدسنه مائع اولان عضلهترى بان ايدكز . : 








ا" حركت ٍ 
طوغرى ااغنك اوزرئدة طوزيؤر» ١‏ ككر كدمجك اؤلوز- 
سمكزء اوريلق ازقةنه هودن و:طوغررق توكولور. ‏ انيذء اويافك 
اوكندء نولنان فيخذدن ساقه قَدَرْ اوزامش» دَوْك و عضلدسق 
تقلص ابدوب 1ت اتدوز. وعضداودة شتايان دقت بز 
حال وار . » ه الت طرنقنده' كو ؤديكمن وَحَدَاوَزْرْه اكزيا 
تادر نولغيان سوك بر وترواز».يؤوترك: اوزية ند ة خصؤصيت 
اوزرء عظم رضفه (ديز قاياى؟بكى) وكوب بؤوارلاندقجه 
فخذ راويلق كبى) وساقاؤززنته 'انناذ اندرك قيزك مفصلى 
اوكدندايدر:رضفه فى قولاعؤه جقاز قاغكر لاو اده شليراشكان. 

ايشسته اويلق وباجاق نوندن 'عبازتدؤ: “م اككر.ازقهدن 
قاعلهيه ردن ابرى ى عضلهسيله يدن طون ,طوغرى طونياوب 
وقانه ابدلمةمش اوله اوك طرفه دوشر .42 والحاضل مود 
فقربنك قطمات مختافدسى وباش ٠‏ .بوكرو جك وبوبنك..ح 
غضلوارنله برىبريئه أرط ابدلش وطوتلمشدر . 

و هن اله بولداء أولورتة اولدون الإقده طورمتك بد 
استراحتاوماديةىكورويورسكز. + أزياده اياقده طورولورسه 
بالديرء اويلق) بوكوردء افرى ح سابد باير. -مزاقطورد يفكر 
حالدء حى عمود فقرى وباش دخ الْرَاحتَده دكل. قولتوئلى 

٠. بابياغك ارقهبه اكللنه مانم اولآن عَضّلهلرى ذ كر آيدكن‎ ١ 

]ل بوعطله داه له خاضة مياه وارةا؟. ع الى يدنكب اوكد 'دوثمه بنى 
ذم ادن عضلدى. ويلك :-. 4 .عود:ققرى- ويا شرن طونان 


0 عقدله لرى ابيانايدكن وح اوم بؤندن نهاكلا عيليؤر 6 1 حوق 
زمان اباقده طورياوره نه اولور ؟ 


رظاففك أدخاى حواتة ا 
متلاليلرك يانيلتهسى نونك اووندرء ايشسته بو :بورغ ونلقدن 
طولائ ضر وطؤلا باركز اوزرضهة طايانيور مكرك قانزور 
اقلق ال “نقد ولكور سكن + 

لبس وقومُوس .نت سكونتدن اخركته كنك 
قولايدر : ندرئ اذى افده تولدور عكر وجودكرَئ 
اولةطرّفه اكز. دهماء راز ها 0 ووء 77 ككر 
دو شمهى منع اجون ردايرة دول اياغكرى انارى :ادكو 
ودائع اندكر . ايعنته :عددى ابى اياغكز. ابرلتن الإقده: 
طوار نوكر راز ذها 'اوك طرقه “أككر .تراز دهاء 
بودقمدة دوشمةنك قورقوسله ساغ الاقكز سول الإعكزك 
اؤكنه كتدئ. رادم دها ادك بورودكز. ١‏ بوروشضش 
اك طرفه بر جوق دوو شارك نام وقتدء طوردر كدر 
بورويشدم متعاقيا برياذود ابى آاق وهيج اوماز ايه 
بر الاق رده نولنور. قوشوهده اإقار شرعتله ومنتظم واسلهلر 
الح ركت ابتدكا رندنهييج بزوقت ايكدى رار برءطوقوغا: 
وود صَدِرَإر وعاما_هوادء . بولؤر . .؟ بو -الاء قوسن 
برجوق صيءر ايشاردر. 7 
خيوانلرك جر كتارنده بر جوق تلات وار  .‏ اورت 
لاقن حب انار دور وعن» اشكين: طبريس» دزت سلدورور 1 
توشاركى هواق حيوائلر اوار.» .سودء ياعايآن حيواتر 
0 ا 52م تومه عور نس > حو واترلك 
عتف بور ويثارينى سان ايدكز . 





1 د كت نا 


بوزهرء,ايافسز حيواثار؛ سورونوؤرلن: ٠‏ شكلارنتك اجتلاق 
. .هرئه اورنه:اولون دائماعضلهار ,حراكت ادوب صلب وسرت 
بولنان اقسام اوزرينه تأثيرايدر: 03 حيوانات فق ر بده بوشرت 
قمر كيكلردر؛ بوجكان كى فقرهسير بحيوانلزده رايم سرت 
بونان درياريدره. لكن هر <الده مهم نولان قم عضلودر. 
9 صرت اراد وصرلات غر اراوي :ح- شمدئيه 
قدر اسزه بحث اتتديكم يبون لحار ارادودر.. ع 
قولكزى. الدر ون اندر بلي سكز . اغزكزرى أحوب 
قاب سار كز . «مع مافيه ايستهديككن وقت يادساوب منع 
ابدءمهديككز حركتان وار . 4 نناء عليه .إدتهديككز قدر 
كوزلركزي قري ةسار كز . لكن كوزكز آاجيق يكن 
طوقونه جق اولسسهم يأحود طوقوءق اتستةسهم قايامامازلق 
يده صن سكن ٠.‏ كذ حابق حابق نفس اله سلير كز . لكن نفس 
المامازلق ايدءض كز 525 مقدار اكك اغركزء لكر 
جنديك را نوق أيتديكز كى بك اعلا تايركز » لكن 
لتاق توتو توغازكرق كدكان موكره بر ثى 
بابفماز شكز “ابقته عضا أزادى وإمضا غير .اراذى"بولاتان 
3 مع هذا ياندماد يفم بالخنو دامع أنذءمة ريكئز واكزيا 

١‏ “علومات اؤزرَه اخركتلة نفدل اتخر ا ناوَلدوواوٌ 61ح ؛5 ففردسز 
حناوانلوده كيك :يوينه نف بولنون-؟, :2 مركا #اداديةفى. ثيتان 


ل 4 إراده ابله يابءسلوب لكن آجرا سنى منع أيدهفد يككز 
خركثلزى سان ابدكز .اح :بثو غير ارادئ بولنانخركتلرى 


وظاش اعضاى حيواله 20 سه 
اوَلنتَى خسن ايذهمهديككر غير ارادئ خركتازده وأزدر. 
انشكنة المرئ قليِمْز اوزريله قفوي هدق واوروشتى اعه حسن 


-! أنعاقة أمعناة وناغ قلرمقل 
عتزء معد وناغ مساقار مزك: مكاردى هَضْمم. لمحن خركات 


تقلصيه: اجرًا التديكته شيدمن بوقتهده قلب. وععدهمنك 
0 كثان يق زيادهلشتذرمى اينت هك بنهوذه اوغاشض 
اؤلورن. : : 

حصواى منع اندهمه ديككز حركتار موجودةّزك ادانة 
وخناتمزك محافظهسنه جؤق .مهم .ختامتارى وار . اكر قلبمزك 
حركتى وتنفس المكلكمزارادءمض تمتتدهاؤسهابدئ هان [ليدة 
هلاك 'اولوردق . : 


حركبتك ب خلاضهبى 

0 0 0 500 لاء.‎ ١ 

اد ف الاعضانك اوج مسثلهسى : تغدى . احتسا 0 
0 5 

؟ مركت ( ص )41١‏ .- شربر خركتده اوج قله 
نظر دقته الينير : تيكلرء مفصللر؛ عضلوازدر . 

© لطر ( ص ؟41) : اسكلت ترى: برندن فرقق 
ارج قسمدن مكدر : مود فقَرى ء قفاء اطراف تيكارى . 

4 فكلر إن مادة عضونة باحود عْضَروَف دشان مادة 
حاية إل قاريونيت كلس وفومفوريتدينيان ترمادة معدنيهدن 
0 

ندرء 35> 











ذا حركت 

ه ككارك “امجنده ع( عدار ايلك ) ديثيان وككلرك 
تعمير له _خدمت اندن بماد واردر. 

23 عررد فقرى ( ص9١‏ ) .© عمود فقرى بر جيم 
ابله بر أُخِلقددن تركب اص فقرهلردن حاصل اولمشدز. 

لابون 0 حلتقهارى لآى برى. اوزرنشه إكلفرك 
بر بورد حالى الوب دزؤشدة خخ شوى واردر . وفقانك 
ار يسيله رلشير .. 

م فقرات ظهريه اضلاعى حامل :اولوب اوك طر فاه عظم 
قص واضلاع غضرؤف: اله رلشير . امووجه ابله حاضّك اولان 
قف كوكن ديثيلك ٠‏ 0 . 

به شوك ظهرنيك اشاغسنده بش دانه فقره بدى برلريله 
برلءوب عظام عجزى 'تشكّلةابددرك حَوصله ككل برلشير. 
ل قا( ص181غ5)-. ففا عمود فقر بنك يوقار ينده 
ولاو 3 

0 .بوراده كوز وبورون و ورارى ؛ اشاغيده ديشار 
ابله عير حكار واردر ٠‏ : : 

١‏ اوت حك قفانه ل تدر الت 2 إغاتى 
وبوقارى اننوبٌ جيةه سِلين ٠‏ 

٠‏ الطرافى كيكطرى . ( ص418) :- ل علوى 
ارق ؛ اوموزدن لكك قدر اؤلان عضدء دير سكدن 
بلك قدر اولان زد وكميرة» لك ' حاصل ايدن دغ 


وظائف اعضاى حيوانيه 1 
اليكلرى ٠‏ .منشسط كيكلرئ ال ااستى + سلاى. كبكارى ده 
بارماقارزى: تشكيل ابدر. 

...14 ديرسك كمبرهنك اوجندن .حاصل اومشدر, 
١6‏ :عضد ( بزو كبى ) .ازقهدن صدره مستتد وهيج 
برشيله رلشمدين كورءك كيكله مقصللاشير 
كورءك كبى كربرعك ككيه 0 . تود كورةك 


مكندن عظم قصه(صدرك اوك كميكى) قدر امتداد ابدوب اه 


كسب متنانت امعدرة 

٠.‏ طرف سفقى كميكارى . تالمهدن ديز قاياغه قدر 
اوزانان,قسمنى فخذ. ديزدن كعبه (طوبوق) قدر اولان قسمنى 
ساق وتشظيه. طوبوغى. تشكيل ابدن رسع القدم . يان طاباتى 
مشط كميكارى ٠.‏ بارمقارىده: تشكيل : اندن “سلاعى القدمدن 
عباردر.. 

- بوناردن ماعدا ديزده (رطفة) دشان براكنيك 

موجحوددراء. 

ما اكى فحذ تمود فترنئنك تجانت” تشكيل ايان مفضل 
و<وصلدبى حاصل ابدن عجر كتيكار يله برلشير . 

مفصل(من١481)‏ ار قا كنيك برى برى اوزريته 
رلشبركه حركت :ايتدكارى حله مفطل: ديتلير .. 1 

4٠‏ .. ممصلارك متاتى تامين هون ر )كميكدن ديكزيشه 
كاين رباطلن ياخود: باغان وارذد ٠‏ 








1 اغتذا 
8 بواغلن اوزائير ياخود قيار انه :نو زقلمه اولور»ء 
كيكار برى برئدن اتزيلير ويرئذن جيقازسه جَنقدق :اولور . 

0 عفرل (2ن17) 3510-4 دنان ماده عضله 
الوب قزمؤى لفتاردن كب ايى تبان ذه كنيكارء 
برلكمشدر. :شالص بنتى قطااق خاصهنته مالكذر . 

امكثرنا وار طاواغ ريذن طوغرىنة -كميكان نابت اوله- 
جقبرة ور ديلل قوملن سنَاض شيك والسقلسيله برلعيي. 

مب . قولارى. بإنباقارى: باشىء جكالرى ٠‏ ذو ذاقارى ٠‏ 
نوزى ؛ كوزارئ قَمَِرَادُوب دركت ابتديرن عضلواردر ٠‏ 

4 عستلوارأ عاض 'الذمرك وْجوْدَك: آزقَنه اوكه 
دوشمهاى منع اممكلها اياقذه طوز يله لين وَعَالدة الاقسده 
طوزمق النتراخت: وسكونت دكلدارة :1111 227 

6" . قواى يوقارى> قالدرمق ٠‏ اغيىق احمق١٠‏ ارادى 
ازادى: بعضاً غير ازاديدر: نفس :لمق قليك ضربائى :معدهنك 
تقلمى غير ارادى ‏ <ركتاردد ٠‏ 

ايكتجى اغتدا” 

”3 نصل واحؤنيك بوذ ؟ يدككان عكلرك فالاءسز 
وخارجه دقم وآفزاز اولنان: بعض ماد هاردن ماعداسى هفم 
انتديكمزى» مص ايتديكمزى يك اعلا بيلووز. الكن بونمل 


وظائف اعضاى حوانيه ومع 
اولتور .ونه خدمت وفوائدى بوار؟ ايعته .بونلن مطلقاا واب 


وبر يلهجك مشكل. و كوج سؤالاردر ٠‏ 

اك درَسَازده اولذينى كى بوراده ذكزاندبلخك 
شيئك ندابتى هركن نيلير. عى اليرز . اع مره قورز : مايع 
ياود اوفاق برثى ايسه انيد بوتارزء ابرى ابسه اوفالةق. 
انون جكنهرز. 


؟ تار ٠ح ١١‏ اجكتدمك ديشتاز واسطهسيله 


اؤلور : . كشسرازا. ازلرء. 
(١‏ 5 


جيكته رار محر لاعطل بو- 
انان ديلايسه دامًا د يشارك | 2-4 


التنه كود اثر نود 
اكوتورود آكر يوتوله- مل +6 اس ديش" اتاربلك مستور ‏ ةيشلرى 


0 تير اسان يكدسق !ثولم 1 2 
جقسه لقمه حاله قور. 0 00 5 


؟ دبشارك شكلى جوق مختلفدر (شكل ١88‏ قدامد مكيار 
كسكندر استان قاطمهء يآن طر قدمكان سيوريدر. اسنان 
ناه ج: ارقهدمكار ازجيدر . استان ‏ طاحتهبى ء م اغزده 
هه زجكادة درت قاطعه: ان ناسه ان طاحتئة اواقاوذره 
1. ب جيكتهمك | نصل اجرااولنور؟ -- 5 تلف ديشر 
هانكياريدر ؟ ت ع بوك آدمارك هز يحكدستده 'قاج..دانه قاطع».. قاج 
دائه بيه“ فاج دانه طاحن ديثار وار؟ 








48 تدا 

هداق اوتون اكى"ديئن وان ٠:‏ شرك انه يدى 'ياثنه 'قدر 
ه جكاده انمدق دردر دانه::طاحته بولند يغندن» وى “ديشن 
وار. دوكره بتون بوديشار دوشر بريه يكن دفعهاولهرق 


شكل 6 آله 
طاوشآىق أيكةمى :7 ١‏ شكل 01" قوتون جكدمى 0 


داش تقار سان ثإلى ادينيلير» : 

آكر حيوانانك اجناسى مختلفدسى نظر مطالمهيه |اليئيرايسه 
عدد وتكلاده بك دوق اختلاف كورواور. كدينك دنشى 
قوبونك ذيثى (شكل وب) آطه طاوشانك (شكل 5؟) ديغنك 


#مرييييها . 
سس ب 


كدى جكهسى . 





كل 69 ل اتسان. ديشلرى ٠‏ 
٠‏ مينا. اله ,متور قجبى . 
. جكهنك ديش دليكنه باتمش ديش كوك ١‏ 


ا 


ات 
2 
0 
52 
و 


أحرتة عصبيه'. 0 . 
نهقدر مختلف اولديتى _ذاناً بيايورز. ليكن بون ديثارك 
ذكى ردذة 1 7 

اذى "ياشنه قد فاج ديشن ؤاردر ؟5--* نو اختلاف آنددن انلرى 
كاير ؟ 9 2 


وظائف اعضاى حيوانيه 1 

+ عاج دن ديتان < ١‏ 2 (شكل 807) قم بر ياخدود 
برقاج كوكله جكدنك اسناح يمنى ديش حوقوزينة ادخال 
ابدلشدر. + جك كسيكندن خارج بولثانات قسمى شدفاف 
وعاج ستتدن سرت انازلاقء منياى دن “ذيايلن ماده ايله 
مدتوزدر. م دشك امجرابى بوش اولوت , ٠‏ هر“اوغية 
ذمونه واعغصاب بولاور. 4 متياىسن برسببله 
خراب اولورسهعاجدهاجابوحاق خراب او 
لهرفٌ بر دليك حاصل اولوركه ديش جورورء 
كر ذليك عصبك بولند نى رءقدر ككدرسه ٠‏ 





تحمل اولغيه دق درجهده اغرى وصيزى 0 


حاصل اولوركه هان بوق بيلمين كمسه بوقدر. 

5 مايا .- ه عكث ازلهسى غدد لعايه:ديئيان 
صالابزارندن افراز اولنان مايع اله قولايلاشير .(شكل 78) 
+ منافع الاعضا علمانى خضوصى مايمات .عامسل وافراذ 


ابدن عضواره غده اسمى 'ويرمشازدر ٠‏ ايشته كوز ياثى غده 


دمعيه وتر غدد عىقهدن افراز اولور. ا صاليا بر جوق 
الس ا ل ا 2 222222 تت 





١‏ ديثار هاتكى مادءدن تشكل اعشدر“ تصل .ابت .بولنيور؟ 
ع كيكدن جارج بوانان ديش شعى اله ايله هتوردر ؟ ل » 
ديشك ابحريتدة.نه بولتورة حت © ال وقت دش“ جورومش اولور؟ 
ديش اع يسى دوقت كير ؟ كةو يكار لذ جكفايى اهادى مايع ايله 
قولانلاغير؟ تا معام الأعضنتاده-هانى عضؤاه عذء :د يلير ؟ 
بض عذءارى بان ايدكد :> ست ٠‏ صالياآغزء فصل كلير 5 





3 


يف 

دلكارله اغيزه قوب 
بذ يلرى ديلك. التتده 
قاعدهسئه قريت حلده 
اواوب.. حتى تكو اله 
بِلهُ ,قلا يلقله كور وله- 


65 بلع (نرتم). 
59-2 عكار اإععهازيليىء 
صالالانر ١‏ لقمه حالله 
عدكدن 0 ديل 
الب بوغازه (بلعمومة ) 
كوتوروباورادة رذَابرَة 
بر حركتاجرزا ائله توتو 
لوتزة بوعملياته بلع د يتيلير» 

مع 9 اناو بةُهضميه 
رارك كر 


مود فقرننك طولاخه : 
موطوع مرى د(شكل 7 


08) دشان بورودن .' 
١ 0‏ دنه واصل اولور ٠‏ اوزون 
ص درى امس أرَله و معدهبه وا ل اواو #بوى اوذون 





اغتدا 





شكل و) ‏ صدر وبطان أعضاستك عضل؟ حياب 
حاجر ايلا ابرلديغناك» أآ. تددن >ورو نشيدر ٠‏ 

نع كك مدي بود ا(مرعاا. 

<4 “ولب - أورهك - 

)ع “معدة, 

ه, طعال» طالاق ٠‏ 

و كايه+ بزيز. 
5-5 0 اضايط 2ت قالين بإغيزءدان* 
سعد أذ قاره جك 

ع» يانفرءآس + 

سنء معاى دقيقا٠‏ 





كله م 1 ل 
١‏ حيكتدمك نددر 6 حت + عاق بوتؤلوركن نه اؤلور؟ -- 5 
بوينى اوزون حي ارده نه ,كووولور؟ 


وظائف اعضاى حيوائ» بقع 


: 
ح_وانازده بالطبع - 
بو بورواوزون او- 
لوب ات ياخود.قاز 
عى وار ايكن قو 
يليه كورولور. ١‏ 
معدم بر نوع طوربه 
اولوب انساتالرده 
ابى لنتره وسعتادء 
اولهتليز. ؟ بورادن 
مسو كرة يمكان بائن 
بارماقدن, براز قالين 
حبوق طولا مباج 
عات لط دن 





8- 0 مكل :٠م‏ # تعقتل؛ ٠‏ جاب حاجز .ابه آبراش مدر 
فاده سر .مادلر ‏ وبطن اءضامى ارك طرقدن تورونشى. 
خ يورك قب . 
خارحه حقاران » ف معدة 
7 م طمال: 

معاى رقيقهكدر . ف ما قلط 

0 ك: ره جيرا 
ون و دوت 1ع سا ير 
ليافة. عضلته آبله .حاط بوقو امش اولديت_دن عكارك 

١ 1 


١‏ اتائدء معدءنك وعدق نه.قدردر 6 5 يمك معدهدن صوكزء 
زمبه كدر ؟ لم البوبة هفوى تأثيرلى , بونوروفيدر ؟ 


5 اغتذا / 
وندن ديكربنه كموسى يدنى اعن دن معذء باغ صَاقاِزَه ودها 
0 خار جه حتمهىق اجرا واجباز ابدر. 

515 عمارة قطي . - لكن هضنك الك مهم وَاك 
غريب جيتى بودكلدر ١ ٠‏ نو واسططله ابلق عكار ابوية 
هطميهده سير وحركت ابدوب بورادم نوانان' غذءلردن افراز 
اولنان مايع ياخود غصارة هضميهتك اتأثير يله حول وتبذلاته 
دؤحار اولور. ؟ بومايعانك رحدى صاليادر. 

احكردنبر از اكمك الى اغيزده بر جؤق زمان حكنيهرك 
انمين وارمى؟ ائ يون؟ حوتكه ,رمدت متوكرء اركنك 
الى ر طائل لذت آلي : م خلاسه ٠‏ ألا اكت شكر. 
5 غداى؛ باناتس» ارنهدن وهاتكيس:دن اولورسة اولون حاضل 
اولان ) دق شكرء تتديل اندر . 4 فعمدهينك جدراق 
اوذاق اوناق غدءلرله طولو اولوب طامله : ظامله غايت اكشى 
اولهرقافراذ اتديى مايعةعصارةٌ معدهوبه دشلير .*هةاغصارة 
معدهوية آتى؟ عمورطه اقى وعَلى العَموم حيؤاق ماذهلرى حل 
اندر.. د.بوندن ماعدا معائ رقيقك وخه عْدءانَ نولاوب 
معدهدن قاحان الى ااغنيدن: .قاجان اوق شكزة ديل 

٠‏ بكار لكر الروية هتس انيرو حركتين يور 2م لعصارة 
همسن )لز ايان ]كذ حنم +ظالحانت خدعت ‏ واوظيفه.ى 
نددر ؟ ‏ 4 معدهدن افرَاز اولنان بن ديكر عضارهبى :بان ايدذكز ٠‏ 

احداة عضاز* ممدويةنك تع وتعدئئ اندوار؟؟ نت ج'ابدون مماءرئيق 
بونئجه اولان عذهارك' وظيفدسئ لذدن؟ 


وظائف اعضاى حيوانيه 4 
اله حلابدر. 1 نوغدهلردنبومنوق قدرابرى: اولانبائفره ان 
غدةستدن ماعداسى اوفاقدر ٠.‏ * وجودك صاغنده جوق 
اإرى بولنان كاغد.. قارء جكر. افعابه صارى. اح مايبى» 
صفرابىءافزاز ابدر.. هرنهقدر هضم مباننده صفرانك وظيفهسى 
اه بللئ دكلسهده ياغارى حل انتديى اغلب احمالدر . 

:32> ففوزن زهان . نت م عهضمدن مقصد ومرام 


ختيق اطعمهبى حل امك اولديغنى كو رونورسكز. 
اوحنجسئ .- امتصاص. 


:5 قاد, اطعى نلك موز عيدر .ب يون نون بومادءار 
حل اولوز؟ 4 جوتكه اطعمه بزى. بلهمك ايخون امعانثه 
جدارندن قانه كمهسى لازمدر : 

أكر اطعمسه صلب جالده قالوجق اولسه باغ صاقاردن 
قانه همل 5 

ه اطعمة باغ صاقار مده ايكن هيج بر فالدهسى بوقدرء 
طق اووجده بولنان أظعمه كى ابد مسزدز. جونكة يدفزى 
ستر ابدن درى دق داقلر مدن اعتبازاً جهاز هضمىيه داخل 

 نكديا ابو عذةلزدن 6ميناً بوسوق قدر اولان برينى بان‎ ١ 
ديكن بولك بولنان كنيد (قاره جكر ) عذهنتك وظيفهسى نهددرة‎ © 
2ت م إناءاً اهطمدن عقضد تددر 5 -4ننه امحونبوئازك هيدى‎ 
حلاولور 5ه عكان البوبةٌ هطميدء تولندزنى تديحة فايدءءى وارى؟"‎ 





01 اغتدا 
اولوب تريش ابدر. 1 توزاده منظرهبى:.دكاشير .ويوموشاق 
اولورء. اوزمان مخاط دينيلير . 

+ ابو جالده. مكل ازييوب قانة. داخل -اولملى ونتون دنه 
طلاغلملدن” جوئكه بتون دده ان اولديةى هكز اه 
يبور سكن تمكن اولدينئ قدر اك اوؤاق. برايكنهنك اوجبله 
وجووكزك هرهانكخ نقطسنه . اولوزسه اولستون باتروب 
معانته ابدمجك اولورسةكز تاك طاملاديغنى كوروزسكز . 


دردجنئ: :- قان. ودودان ٠‏ 


بع 6 قرم تاكن قانك نه/أولذيغ: شزه صورهجق 
اولورسم اقيم" بر ماي االانتى يكين برإذن بكا تجوات 
ويررسكز . ف الواقع توبو يله كوزواول: 1 
م لكن" ف اللقئقه. قان .ضارمئ رايع 
اولوب ان ري:ده يك جوق وزيادهاوفاق 
رميق جه وكرءجكلر (شكل 0181 1 
بولنور: ميل مترو مكب قاند إيكيدن 2 
اوج.مبليونه قدر. كريوات بولنه بيلين.. بوزلن” هّوقدرٌ كوجك 
ايتدده اوقدر و قدرك بن نشثانك: فانتدء :بولنانكرء جكار 






١‏ آغزك امريتى :مقر وفر عن إبدن جلدك إمعى درك ؟ يكار 
نه شرطله بذئ بلتمكه بغدئت :ايدر ؟ يت ,© قان نهدن ؟ 


وظائف اعضاى حوانيه 35 
(:انسسانده بعدن الى ليتزهيه.قدر قان بولاون ) .تتح ياخود 
زنجيد كى برئ بزينه بإغلانه جق :اولو ره كر ارضى دزت 
دفعه دوز أبدوجك قدر بزاؤزوناق حاص اولور ! 

6 . دورام .دقان وحودده غات قار يشرق 34 
صورائدء تقسم اولفش"بورولر باخود اوعيه درونت ده بوللور. 
١‏ صدرك ايجرى ووراز دول 3 فداه اكالكنه وارى ياخود 
دها طوغريق ايجى بوش عضلودن عبارت < (10/8؟) قلب 
بولنوب الجر يسنه كين قاق تقلص (نوزولهرك) ايدءرك مننظية 
بدنه سوق ابدر. *. قله قان. وريدلر 
واسطهسيل هكلوتٍ شريائلر واسطهسيله 
جيقار يدنه طاغياير . وريد و شريانار 
قلدن اوزقلاتدفحه عددى ا 
جوكلكازى او نسبتده (شكل 235 ىعن .م 
جوغالير. # نايت اوعية شعريه ديليلن» غغبهرى (خددمبينده ورونعى) 
اوفاق بوروجقازله جاه ور قِلّ 0 قرعئرى. قان 

كى وقيلدن شله اله اولديفتذن بويله 7 22 وريد مياه تان 
د لمشدر .قتحه قله شعرا دتليلير ٠‏ 4 : 
وريدو شريائار رم شكل) اوعية شعززيه :واسطةسيله برتزاريله 
غير . ايفتة.دوران ذينيان كفت نوا خصوص سايهسندءه 
] فلك وظيقدنى الددر؟ ح طقن نة ؤاقطه اله قلبْه حلب 
ودعوت اولنيور؟ ب نه ايله دقع واخراج اوليوؤر؟ ,--؟|ورده 
وشرابين تصل نباتونير؟ ‏ + اوعية شعريدلك وظيفمى نددر؟ 








1213 اغتدا 
:اجزا اولنور ١ ٠١‏ قان.زياده .بر سرعتله شريانلره وشرياناردن 
اوعية شمريهة و اوعية عسءربهدن 
:اوزيدهه جريان ودوران ابدر:. بون 
سودور يادرم دقيقهده اولورء 

+ اوريدءنك بوموشاقوالاستيق 
جدارارى اولوب ملا قان "لين ايكن 
.وريدهياسلاندليكدائما كندى كندينه 
قاباغنه مبالذر ٠‏ ابعته أكر بإجاق ٠‏ لل 
قول ٠‏ وربدار كى بوك وزبدار 
دكله : توثلرك ولعهستنده بر ملك 
بوقدر . © إلمكن شريائار بودوكي 
سرت اولوب قضاابله كلدي وقت 
قوتله. قان فنكتيروب حتى أوج 





شكل ععيت درران دم. 


عتزوبه قدر كد تابر . كر كيان نم الب يورفك . 


0 جا <> 'قوس آروزءلى» شيدبان بود . 
ثم نان: ناغلاماز: اسه درحال “رف 2 
3 1 <+ آزرط إطنى . 


دمدن بمنى قانامئهدن ‏ اولوم. وقوع: + :شريان دثوى . 
اولور 1 شريائلزة يليه سنك بويله ُُ وريد اجؤف علوى . 
20 0 هء وريد اجوق سفلى ٠‏ 
اولدةستدن قلب ‏ ضريان : انتدسكه + د وريد وشريان كايوى + 
(قاب اليفده زاكر اورود) اكر بيلك ياخود شاتاق 
١‏ دذمك شير وحركى نددر؟ دورانى نه قدر لتكت امتداد 
آندر؟ حل ؟ اوردءتك جتدرانينك طبيعى تدوز 26 م مريانارك 
حْدَارَاتَكَ طبيعى تدوز نت 4 كزانارلة مرّتلكتدان لها تماضل اولود؟ 
يوضر يلزه" له ا دييلير”ة 





وظائف اعضاى حوانيه 00 
ئ ديكر برلرده دخى شبريان درىبه. ياقين وسطحى ايسه 
شريانلرده قولا يلقله بر صدمه حن ابديلير : ايفته جكمارك 
«نيض» ديدلرى بودر ينى قلبك ضربانتك شريانلره انتقال 
اممدسندن نض حجن اديليى . 
قلبك تلص اتمهسندن وريداردمك قانى كنديسنه مروت 
شبرياناره :سوق ابدوزك دوران حاصلى اولور . بو. بان ابديان 
كفتى اه بللديكز . 


ونه بو ذكله اكتفا اندوب بوراده طورءجق , 
در د كى فصل . - عضرى امتراقر . 


6١‏ ” مابع ارلعى اطعر نك ا اناغيدة فصيلاف 
لذ رن جك غريب :افطل تيتخالي' الله ت فانة كيرديكى 
اوطله سزه سنوبله تدم :م قان' بونازى' الوب وجودجه 
لزؤئى اولان رارينه برريارجه كوتوروب براق ؛ ديكز 
دوق قشمى-قانك اتمنندء: مو اولور, :دها طوغينى: صرف 
«ؤاور؟؛ كندى اكنذئنه ناثارة 

:“سو يله ذكازم سزى خيزتدء براقيو دكي كوزوندون. .ألا 
اطعمه انه مشكلات الله قانه: دااخل :اولد يغ وصوكرة نصك يانه 
اولان عواد غدامّه رميه داغل اولور 5-5 قان. يؤموادك بر قسمنى 
نه ييار ؟ ل اوير قمى له اولور؟ 











545 واعيذا 
نيإديكى. “تدائدة انثن اونادين حالده نصك يانديغئ دوك و تكن 

اوت أوَلادارم:” دئده اتن وازدد» فقط سد كمرك قؤوتق 
انث كل ٠.‏ الوؤشير > دوناتتلر تخفيفت' بن التن 2 1 زم 
ورك مدلى حيوائارك» قوشاركهؤاى خارجى وبحيطدن زياده 
(حؤق صحاق زمائلزدنباعقه) برا حزإرقى يعى اؤتوزحكردن 
قرق 'درجهيه قدر متبتجاقلق اول يقئ' اليه :يات اتمعتدمكه 
بوخصوصعده برد لدر. قيش اورتهندءء: مقنّاس لح رّاردءى 
جوهق طوكدوران 'وصفزدن اشاغى اللى ذرجهئ كوسترن 
يوزار ابله متور ثال طرفازنده بيله داثما انباتك صيحاقلتى 
بروثابتدر. بوخإاده نخرازت”حصوله كتبرّمك امجدون داخنى 
ان لازمدر: . 

لكن بو انك نصل . .حاصل اولذيغى بكا سويليه سلير - 
مبكر ؟ فوأ اقبدى !أصوإنك سبجاغى كم ييار 5 
اققدم قونولان ؛ اودؤندن ‏ اولور .” -- طوغرى»٠‏ كن 
اودون بالكرى ؟ سزابي جواب, ومنو رشكز؟ شر ,سوا لؤيكر 
بدرى اندى_انندماودونياقق انجونهوالازمدر. أكر صوبانك 
اوفاق.قاناغى. قاياد يلييتم آنتن دوثر .. س يك :طوضيدر. 
أى نويله اودوق ياقان نودر؟ هايدى ناقهم كيمياى خاط كه 

١‏ كتركر . ست م اقدم هواتك مواذالموشةسيدة .ب 

١‏ عواد غداثهلك رقمتك بدئدة ياندارنى صل ظَلئيرِ 5ت 2؛ اودوف 

ياقان نهدر ؟ 


وظائف اغضاى حواله 0 407ه' 


كوزل. اى اوإوقت دومائله زابر توزودةنهاولؤر؟ ١‏ حامض 
قاريون وبعضا ذخى حمض قاريون. حت مهام بوبليدر . 

ابشته اولادارم؛ وجودده دخ بويله اولور. ؟ اطعمة 
هوانك موادا وضونى ساب ةسلده بديده هيج حمض قاربون 
حاصل اممكسزين بانارة حامض قاريون حاصل ابدر. .بونى دها 
زياد دقئله مطالعه ومعانته ايدممء مله زحمته دكر. 


بشهى قل .- نفس 


19” اولا هوا 'رءدن كيرر. حسن افندى ؟ - اققندم 


' اغزدن. .سر نه درسكر بدرئ افسدى ؟ - اقدم 


بوروندن ٠.‏ ل انسان الله سائر حوائر ايجون ايكككزرك 
ددر ده طوغنبدر. م اصل نفسك بولى بورولدرء ايشته 
مثلا ات بوروئله نفس آليرء هيج أغزله الماز. 

اى اغزء ياود بورونله كيرن هوا ترونه كدر؟ قت 
اقدم صدره (كوكسه) . بطوغيىء لكن رار ديمث دها 
أسدر . 


٠. 709‏ (اعدمكر) ...6 هبكر إأق .جك رلزى 
طائر سكو اة حدياره وريان بوموشاق ماده تؤدر . 
بونك امون بابيلتزارء بكا قالبره الى دها. جوق سورارء 

أو وقت له”تحاضلأولور؟ت * احتراقك نو علائئ وجو دمنء 

الطبيق ايدكر .حت ع حقيق طريق النفس مدر ؟ اع النفس 
ابتدكمر هوا تزءيه كدر ؟ ته بين العوام رثدازه اله دثير؟ 
1" 


1 
1 














4 
حقارىدء واردر؛ جوكك جكر سوكر كق سبرت؛ جيكتماسى 


كوج ار بسنده هوادنياشقه برثى بوقدر. 


هاندى ااظه طاوشاعزر دها شحوراده اولديقدن كيدهم 
كدق أجل جكرارئ إرئدء معانته يدهم 

0 ابله صاغ وى ضلع (قابورعه) لزى 
5 مورمء انعته مدر أاجلدى. تت قالى (شكل 2( واكى 


6 1 
3-35 





اوفلزورم آئيدم وى رئهرى عيعة نت وهو اللا 
00 واكرن حاجن 


طرفده نإشيق جو آق جكرلرى اكور ويؤشكرء. رونك طولنجه 
ضوع ل بال صلب خلقه لاله اند يرمش و اه توروسله 
.دقت اكز ١‏ بونازك كركندن كلوب شجكرار ايلهولة ود 
اإيته هوابي اكترن بودن . بوك عن دشل . بافكرة اوفاق 
بروليك ابوب طايانقى. بر اوت صانى قوبوزق: اوفليورم ٠‏ هاث 
اليد جكزلر شيشر. هوا آبله طولار . اوفلةمكى راقيودم” 
انه طواش وشيشيرءرك تفاف كي كوسترن هوانى 


مكل م اتام مزلئدنٍ 
شك 


عجيقارء طولار إنث نورةكد 


ن كر زرئه) ار قدر اوألآن بورويد له ديثيلع ؟ 


١‏ بوغازدا 


وظائف اعضاى حوانيه 55 

جقارةه ارء «وروثور ١:‏ حكرار امجى بوش عضواردر . 
لك ينه كس كي دكل. م إيشته دارج كترسهم + 
سيزه ديديكم وجهابله سو لكرء بكزء ديديكي كورورسكز. م 
اوجارى كسهجك كي اولوب برى راريفه زياده كرفت . 
اولد يغندن ريق كوج وقصيه. دينيان برحوق بورواردن 

متشكل اولدينى اكلاشياير. 5 

؟ . ره 2 أنقتة هوانك كيردي عذواربونلردر. 

, هؤائك نض لكيرديكتى ارَآمازّدّن اول 


سزه ختحره ونوراده حاضل اولان 


ضداون نا ايذمجكم . 





شكل 5.-:؛ شزن او ناح 
حبول مسوتعى كوس-ترمك 
اجون يارش - جهره. 


فكل وم . أجيار. تلفسيز. انء جاهره (صدا 
جهازى» سك اد لديتى ير) . ج» شزن . (هوانك 
كدرى ير ) ١‏ رهلرء هواف اخذ ايدن بوش 
علوريهلر. و حاجر؛(صدرى #عامدن آبيران اانه 
وبإصدى عضله). 


ه سوغزك اوك ‏ طرقده بازماقارموّله قولانجه حس 
ابديان ب (شكل عى) خنجره؛ شزنك بوقاريى ابى خلقهنك 

اارئهارنوش إعضاى توقه طولوى ؟ ‏ ابو تصل 1 كلاش يلير ؟ 
م رئهارك ” تتشكل 'اولديى!. البوابه - يورو - لره نه ديلير؟ ا 
سس من - زرده عامل أولون؟ ره يمري دون و22 
ددن تشكل اغثدر 5 











56 اغتدا 
تابازوْن شكلك'تبدل اله ستدن» عنشمهستدن خاطل اولشدر ء 
١‏ اندم كزيلن ْول ونه( سن ايلكلرى ) دثيان 
نأ ( شكل 35 ) التوالرى بولنوبٍ هوا قوثله جارد انى 
وقت موت خامشل يدر ٠‏ وك بوصوت و اواز 
توغازده وان وَدوّذاقارك حركائيلة إبدلانه دؤخار اولوب 
كلام حاصل اولود ٠‏ 
”> تفسله مركاررى ٠‏ كرا هوانك جكرارء 
كرديكن هكلام . نصل كيرر ؟ دميئيجك آوت| صابيله هوابي 
طاوهانك حكراريته اوفلهدمدى ٠‏ كن 
بونى هيج اوزركزده تجره امك اينهم 
ميورسكز. : 
رالكزى كوككزك,_برالكزىده 
رشكل بم بطن' يعنى قارككزك اوزدينه 
قوير ق كنديكر اوذدت به الك اسه اده 
كوروتورسكن وذاتاً ليور سكزكه ا 
بر دقيقهده اون بش د فعهسنفس ايد بو سكن اجر ازلتررة 
5 تنفسيه اجرًا الديورسكز ٠.‏ بواخدر كتاردن هنّرينك 
اي اولديتى اع ييل سكز؛ أولا شبيق إنفس آله)؛ صوكره 
زفير ( شن )ولو 200 
١‏ ضدادن كلام نذ واشطهشيله خاضل: اولور؟ :ندنك 
' اعانهسيله هذا تلفظ إولنور؟ 


وظائف اعضاى حوائيه اه 
.١‏ شيقده ضلملركزك بوقارى قالدينى ٠‏ كو كتكزك 
كنك تديكنى ٠‏ قار نكزك شيشوب اوكه كلديكنى ٠‏ وبرزمائده 
حوانك. بور وندن كيروب جكر لرء كتديكى حس ابديورسكز. 
زفيرده ايسه عكستهدر . ضلعلن اشائىايترء كوك سن كوجواورء 
قازين ياصصيلير ٠‏ هوادهكوزوكدن جيقار كى طيشارى 
خيرلار . بركردوك كى ؛ بوجوق طوغيبدر . :هو كور وكلف 
تعكنة دق لق صدرهء داخل : 9-7 
أولوره صوكزء بنه طيشارى 3 
جيقار. انشته بو.كوروك 
)2 شكن 200 طيشاريدن شكل 8؟ .- هوائك ر ثهثر كيروب شزئدن 


جيقيهمى كى ١‏ ب: بوزوسته كيرر جيقار . 


هوا ى]آلان < دلكنه بر طابه قويوب كوروكك, الى قولاررى 
برى ريه باقلاشدروت اوزاةلاشدريورم ٠.‏ طبق شْرْندن 
جكراره هوان ككرمهنىكى نب نوروسندن هوا كيروب جبقار. 
يالكز نزم كوكمزده: كوروكك. قول تختهارى برينه ٠‏ 
اتارله رلشمش درى ابله اوزتلمش _صدر ديفيلن قفسوارى 
على تشكل ابدن ضاءار وار : طاوشائدء نهريك قفس قالإديتى 
( شكل 6 ) كور بور ميسكن ,5+ 4و١‏ ايه أعضلهمى اولوب 
ري ا لا 1 را 
١شهيق‏ - نفس آله زمالنده اضلاع طرفتذن بطننة :حدس -اولتور؟ 
ح هوا اله يايار؟ ب :1 زفي نفس ,ويرمه - زمالنده ند حس 
ابديلي؟ ب هوا نه إؤلور؟. © تنفسك صبورت اجراستى بركودوكه 
تطبيق ايدكز. 2 صدرك قتم سفليسى نه ايله قأباغثدر؟ -صدرده 
نه وار» بطنده نه وار؟ 5 











سا0 را لض ن©-”اتسيب يساحب 



















وظائف اعضاى حيوانيه د 


1 
5 اغتذ 


قثم اعظى يوفملك تأثيزبله طيشارى جيقار ٠‏ صدرطارلاشيى. 
نطن ( قازن” ) امسلاعي؟؛ 

ايشته ميخانكيت تنفسن ديثيان فنلك اكلا تلمه سنك كوج 
اولماديةى كور ونور عكر مع مأ فيه هر شي توسنةسيزه-ونلهفك 
جور كد بوانديغ كي ' سيط دكلء بر ازدها وظائف الاعضًا 
اوقودقدن مجوكزة .اشناغيدم اسه بو بحث اوزرئ» سزة 
ايضاحاندة بولنة جه + 


كر وقلى حاوى :صّدل اله مده وقازء جنوي قرا امن 
ونا ْساقارئ خاوى عا برّى رندن امن ٠.‏ نوكا عضايه 
حَحَاب خاحز ديتباير ادترادت زماتنده ( شكل 86 ) د 
نوع فْه عكلق البى .“قاض ايدنعه قبة بإدَصَيْلاشِر + ندر 
انه 0 انه توزمان حداب: نخالخز امعابيه 
انتدكندن فأان ا سلمر وكؤروكه هوانك اكيم ى كن دده 
شزئله هوا عن اولور ٠‏ 0 0 





70 . قرارتك مصرزك ل الْثَهَوَاوْموَلدالموضدتك 
نضل بدتمزء داخل اولديغنى كوردك :ودبي 'ساويلئه حكن 


وم ) قالدروب صدر دها وى افد ؟ 


زياده كنيملو شي ٠.‏ تميق 000 
بوااصوك ابله اولور * 
زفي كلنجه بو.يك_ 
خَو ق بتايطدر » ححات 
خائحن وضَلذارّى 'قالدبزان 
عط إوارك' هيد كوشره 
عكر ترايس 'زيادة الاستقق ١ ١‏ ' 
|ولدإدن شتمدى سرء 200 زر ل اشلائى لتاغوايد. 
طاوشان اوزريده ١‏ كو سا امرك إلا 
يكم كىبوخالير» ا -0100 0 يي 
: بالطلعه 
وى حك ٠.‏ حيحاتٍ حاجزدء يوقارئقالقار --5 


ب اققدم هوانك مولدا+وضهسى صوبانك إودوتىياقدينى 
ا دغزدء رخى اطعميى ياقديغنى دمين -ويايوردكز 5 
إطعمة قانه كير بور؛ حا نوكه هوا صدرده طوردغئدن دها 
ايترى كدذميور. قائدهبوائان اطعمهبى نصلياقهبساير ؟ 

0 اولادم؛ يوق مزه أكلاده جم ٠‏ لكن كندىكنديكزدن 
دوشونديككزه مون اولدم 0 بوخصوص ابلهتوغل 
ادك درء لكن ‏ جدوابتك؛حلنه انق ياقين زمانده موفق 
اولندى . :قان بدنك هن طرفه. يدوب دوران انددٍيكى و 
سو بلةمشدم. قان اق جكر 0 طر زدء كلبركة 
اريم دققهدده: تون :قان جع وان 52 در : م يافين وقته قفدر 
5 تاساك ا 00 





١‏ وحودك بدن قاىق ردن راج ؟ حوقدنبرى قاندمىموادك 


١‏ يطندن تفريق ابدن عشله نه انه يلير ترءدن احتراق ايداديى ظطن ابد يليردى ؟ 
صدرى يلطندن شريى * 3 ب 








54 2 اغتدا 
مولدا خوضه قاندمى مادءلرى. قان جسكردن ركنن ياقد ينى 
وصيجاقلفمزك صوباسى جكرلر اولدينئ ظن ايديلين اإبدى ١ ٠١‏ 
لكن مدوكرلرئ ايديان حسابه كورء ١‏ كن بدمزك, بتون 
صيجاقلتى بوراده حاضل اولمشاولهايدئ: حكرارك قاورولوب 
كول:اولهى اتجاب اندر ابدئ.. . *. مدوكرءازئ جكراردن 
حبقان قان كك رنندن: صوغوق اؤلديتى اثبات ابدلدى:. |كر 
درومزدمى صيحاقلق جكرارده اولسه ابدى عكبى اولؤردى. 
يدنى حبقان قانك صيجاق وكبر نك صوغوق اوله-ى لاز مكليردى ٠‏ 
١ 61‏ كبوا تلك دبرا شمو طمئ . عت , بوافعالك اولمونى 
غات شايان 'حيرتدر . قانده. بولوب قانك: قبرمزئ رتك 
ويرن مبلبارارحه اوفاق حسمن ياخود كر بؤذلراولديغى سزه 
سوبو ششدم .0م ايشلته يوكرنوات ربهلردن يور ابدر يكن 
عدواتك مولدالجؤضهنتى الوب برابر 'كوتورور: صوكره يدنك 
تادرين بولرينه قسدر اوعية شعريهكدوب ديى برارده 
كتديارئدن زياده؛؟ حر يض وَزْيدَه :الزم: بولتنان جسمارءه 
,موادا لموضه تنك برقم كليتتى: ترك وفرَاغ ايدرَء 'توعادنا بر 
طاووغك خار جدن خم طوبلانةزق: كو مسدهق: ياؤروارينه 
اكوتورمةدى 5 رء ع بوجالدة مولد الجوضه نون جم وبدئده 
خروجندن اولا: جوازت حُقنده. ديكرنه. مثساهده ايدلشدر ؟ -- ؟ 
كربوات دموبدنك وظيغدارى ندور ؟ .4 بو حالده مولدالجوضه 
تر,ده صرق وامتبلاك اولنيور؟ : 


وظائف اعضاى حيوائيه هه 
صرف وا-علاك اونور. سناء عليه تون بدنده حرارت تحصل 
وكون اندر . 

0/١‏ ؟' ٠:‏ مامض قاريوية 1 مولد وضونك استهلاكندن 
حامض ,قار بوك حاصل اولهجتى يدودر . © بوحامضٍ قاربون 
قان ددمت ده. حل اولهرقهوا: ايل برابر رنه ‏ أق جكرت لره 
كلير. هرنفس وبريايركن. خارجه طرد واخراج اولنور . 

9" .. شراى 'زفيرى ...سب م . :تله . خار جه .ويريان 
هوانك صاف هوا اولماديفى ابه تفكر اتمش اولالكز : 
داخل إولورايكن بشده برى موادالخوضوى حاوينار: جيقار 
أيكن التبده. برى .مولدالموض هدر : :بنارندءى. فرق حامض 
قاريوندر . .ع . تكرار. بوهوابى تنفس امك صته: فائدهلى 
اومادينتى ! كلابورسكن: ايشته بوسببله اقامت استديكمز مساك 
ودائرهلرك هوانى .دكقدرمك . هوانى تحديد اهنك الزم 
اولهنسى يوندن ايلر ىكلير 5 

ه . قاالى بر قوطويه بر حيوان قونلسه: درونندمىق 
هوانك ,مواد المؤض4مى .صرف : اواندقدن , صوكره: وخم 
بر صبورئده هلاك اولور.. هوابى آز يخود جوق صرف 
تند يكنه كوره از ياخود جوق بز.مدت ايجنده هلاق اولور؛ 
قارنون نه اولور تخ رنه - حكزلرمزدن حيقان هوانك طبيعق 
تهدر؟ ل 4 نهون اوطورديفمن اوطه ودوارك هواستى تجديد 
اك نائد.ليدر 5 ٠‏ نيحون برقوطويه قايتعش برحيوان هلاك اولور؟ 





5 اغتذا 
بن قورباغه: تر قوتندن زياد ياغار : لكن هخالدء هلاك 
اولور. ١‏ بو دراو هاككه اختناق ديثيلير . صويك الحر ده 
ور لرندهيولنان هؤادن ماعذا حت ادارء ده بهوان كت ولفافةسى 
بونك حايؤجاق" توكامةنى: خستدلة موث دها سريع اولوز . 
خسيات وازادهنه متعلق زياذة فائدةلى :بولنان محثة بإشلاءق انون 
وظائ ف الاءعضانك بومشكل وكوج توئان قلمنى شعدى ترك 
ايدمجكز :. بدرىافندى !: باثلامازد ناو ل كمشهنك بَركؤالى 
وارى ؟ 37 

٠37٠‏ دم باسد ميوا نات ..سافندم» 1كلاماد يم عض 
شبان وان؛.:"حاضل :اولان خزارتدن” نزاء؛ بحت ابتديكل .دم 
حار نت قاقصيجاق بؤلنان تمهلى حيوائان الله 'قوشان حقنده 
اكلادم؛ لكن زواحنت دبرده دوروننت وباليقاز:وفقرءسر 
اوفاق. نوا نلز كى .دم بارزةت قانى: ضوغوق :حيو لاز دخ 
حرارت حاصلابدرارى ؟ ُ 

* اوت .اولادم ... جوت آنوتارده” تنفسن: ايديوزار * 
مواد اللموضه صرف |بدنورلر.؛ حاءضقاربون خاصل ابد نورلر. 
م الكن دوغْوق قائلى حو اثلرك حاضدل انتدكلرئ :حرارت 
از اولوت اصلارازتخارجنهى تجاون ابدءصض : موغوقده 
دوغوق: صيجاق زمانده. صتحاق:بولاورار . صضوغوق :زمائده 
طوغوق - حيوائلز خْرَازت حاصل ايدرارى؟ 7 ؟ ذهون صوغوق 
قا -يوانلرك حرازق خارجدءق: حرازق مجاوز آيدءسض؟ 





وظائف اعضاى حوانيه /اة4 
اؤنو شوب حركت ابذهم لر ٠‏ لكن ضباق زمائددممةلى حبوا نان 3 
قوشار قدر فتال وزندء بولنورار: كوانشده يوان كر تكلى 00 ” 
كوزمغسكردر . قبعين از تتقس وبك ازصرفياق اولديدن 000 
بمك ندمزلر ء لكن يازين .صرّفياتارئ حِوَْق تنفارى فعال 
اولديغتدن:ميجاققائلى حيوائلر قدر عك يزان . 
” :ميوانات ماب .ث بؤيتديئ 4 خيرى ؟ ستزه 
سويليورم بجت اقدى :..'لكناقندم ٠‏ بإليق: با كى 
صوده ياشايان حيوائار نصل تنفس؛ اندراز وننفس الون 
نه بايازلر ؟ ت اولادم: اولا ‏ باليثابى تليق ائله قاز عدر مامى. 
بالينانك مديجاق قائلى ٠‏ ثمهلى برحيواناولديغى سزه سو إلدمذدى. 
اوت بالبنا سودءياشايوره هوائتقس: انديوز. بونك امون اكز 
ضوَيك سطاحته كلين. ١‏ باليق وحقيق 
خوانات مائيه ابه صودهء متحل ىت 





كن هتواق) بقن “دراو ١‏ 
0 وأ ون انان 2 

ابدءجكم . صوابله طولو جانائى صويا مز )2:10 سرويبامقه بافلالقية | 
اوزرنئه قويوزم ( شكل 41). ؟ 0000 

كوا يخشيرايستماز حاناغك دشدن سلحته طاوغرى هواحه 
قابارحقت لرينك حقديةى كودبور سكن » دها فاماماغه 

حوق وقت :وارء نوصو يؤغوامئ ذكل: هوا قابارجقازنار ٠‏ 1 
بالق نفس" اجون نه يابارار؟ 7 5 صودء ل - ارعش هوا 0000 
اولديفى' ائبات :ابد سليرسيكن؟ 


موة اغتدا 

. ايشته باللقار بوهوابى تنفس ابدرار» قابنانمشء هواسز 
إراقلمشس: برصوده برباليغك جابوجاق اولمدسى بونى اثياتابدر. 
لكن دودءياشايان ج.وانارك رنهينى هوابىقائله تماسدمبولندرمق 
امون اتجريمى بوش. جهازارى يوقدر.. * بوئلرك بالمكس 
إلبق كى قولاق: دهنا. طوغرينى 
غلصمهلرى ( شكل 49 ). يعنى قانك 
هوانك تماسنه.اوكنه كيتمهسى !ون « 
ليفارى وار . # منتظماً |آغزلرجى ل 
اجدوب .قولاقاربى قالدردقاربى ع ؟. .ان . لصمه الي 
كورورسكز: .سز نص ل هوابى ننفسله 0 000 برد 
قاتكزه تماسدء بولندورمرق وك 0 قانايله تماسده 
خارجه جيقاريرسةكز بونلرده صوده محل هوابى غلصمهلرى 
اوزدندن كيريررار . بو بيط و١كلاشلمهسى‏ بك قولاى 
بركنيتدر . : : : 






تابنك انلك ا خلاصديق ٠‏ 


.١‏ تغديده اكى قعل نظر دقته اتير ؛ برنجبى هضم 
اولوب تكلرك امعانفى كهرك قانه داخل اولهسى امون حل 
اؤلةسيدر؛ إكنى قان أواسطوسيله اولان امتصاصدر. 

5-- نغون "ابنامش بر صوده بالق يانوجاق هلاك إولون ؟‎ ١ 
بالقارده. نه - آق جكر ارت بويئه.نهوار ؟ .م ندايجون باليولر منتطهاً‎ 
آغزاريتى وصوكره غاصمة -قولاق - اريى آجارارٌ ؟‎ 


وظائف اعضّاى حيوانيه, أو 

3 مي رص همع) .هضم تعن ديش وعضازةٌ معدميه 
اعانةسيله معاده اولور ٠‏ 

م دشم( 26ة) .كار لا جكنمهدى تع ىجبكندك 
ديشار اله اولور. 

4 عاقل بالغ اذك مر كسد اول اللسترون 
اوتوزايى دنتى واردر؛ دردىقاطع: ايكنى نابى» اوفى طاحن 
ديشاريدر. جوجوقازك يدى ياغنهقدر يكرىديثىوارء فرق 
اسه طاحتاردهدر . 

ه . ديشارك طيشار يده قسمى اوزرى ميثاى سن ايله 
اورتلمش عاج سندن تشكل امشدر . حكاردءى دليك ياخود 

اسناخهبر ياخود بر قاجكو كد ابلهكير مش وباتير لشدر. ديشك اجر يسنده 
بربوش بر اولوب قانطاماراريله عصباريولنور . 

” . صاليا ( من /"*؛) . - بمكلرك ازللهمى اغزدءبولنان 
غدد لعاسه ينى صاليا بزلرندن اقان صاليا واسطهسيله اجرا 
ابديليى ٠‏ كوز ياثى غدء دمنيه . تر غدد عرقيسهدن افراذ 
اولنور 1 

|1. قط برروعى (من  )‏ صوحكره تكار شرى 
دشان:بر؛بوزودن. نون صدرى كدرك معدمية ايش . 

٠ صوكرء. ككل رن انجهياغس صاق و قالين باغ صا قار ءكيرر‎ ٠. 

به ,نون بوجرالره. هم .نورومى دذلير . 

٠٠‏ . عما مهتي (ص )44٠‏ يكاز هضم بوروسئدن 
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5 . اغتدا 
يالكز حركت اندر نورورء بوراده بولنان مايع ياخود عصاره 
وادطسيله متعدول ومتيدل اولور . 

١‏ ببوعصارءلردن, رتجسى لعاب (صاليا.) اولوب اونلو 
حادهلرى شكرء ويل ابدر . 

99. معدءدن افراز اولنانعصارء معدويه ات؛ يومورطه 
اق على العموم حواق مادءلرى حل اندر . 

ا . صالنًا ومعده عصارهستدن قاجان »كا زاغ صاقفارك 
غدارى أوالموى أولان بانفره اك يله حنَاولور : 

١5‏ . بدنك صاغ طرقندهايرى قار حدس يرا 
دئان صارى عصارهبى افراز اندوب ياغلى مادهلرك حلئه 
مماونت انتديكى ظن ابديلير . 

6 اتماص (ص441) . - مابغع أولان عكلر 
باغ صاقاردن قانة كر . قائده بو بون يدنه أطاغيدير. بوك 
امتضاض دشباير 3 

: قامم (من 447) قان انج سند بك وق قر مرى 
كر حكلرزى :حاوى ضارى برها عدر + 

٠. 7‏ دوءام (ص 45) . ح منتظمسا تقلص 'ابدان 
امريد نوش .قلب .دينيان بر عضله ,واسبطشيله” قانبتون يدنه 
طاغبلين . هن اورش لع ضربه قانك طاغلمةسننهتوافق ابدر. 

18 . قان وريد درنيلن. جندارارى بوموشادان” نوروار 
واشطةسيله لك شريان» دينان “سرت تورولن “اله 
حقار ٠‏ 


وظائف اعضاى ح.واليه لكة 

9. وريد وشيريانلر اوعية شيعزيه دينيلن انمه بوروار 
الله تايتتير وبرى برينه اشترالكايدوب قانك وى رينهكمهسته 
بعنى دوران وقوعنه خدمت ابدر . 0 

“ا. ايشته بووحه الله قان قلبدن شرياناره؛ شرياناردن 
اوعية :شعريه ٠‏ .اوعية شعريهدن وريداره: وريداردن قلبهاقوب 
بونلرك هببى ضزبان قلت اعانيله اولور . بوك دوران دم 
د شيليي 5 

71 بيلك وشاقاقكى درئنيه باق ناولان شريانارده حين 
ايديان نض شريانلردءى: قانك ضزيهسندن حاصل اولور . 

+7 . عضوى امتراقبر ( ص 2)440 ب قان “مواد 
غدائيه الوب برقسمى وجوده كوتوروب براقين: ديكر قم 
كلننى دخ بالذاتقانك در وننده .صرف واستهلاك اولؤر": 

ا8. بوصرف ؤاحتراقدن حاصل اولان ضيحاق بدمزى 
بم : بينم درجددة طوتار . 

ع . تفن انتديكيز هوانك درونتدمى مؤلدالجوضه 
سسابةسئده بواحتراق اولور . بوندن حامض قارنون حال 
اولوب طيشارىبه جبقارروز * 


0” . تفن (صن 204507 نفس ابتدكمز هوا 
شزن دشلن رونودو ابله اق جكراره كدر . 
|5". رتهار بوش عطوارذر ٠‏ قصبه دينيان برجوق.اوفاق 


بورواردن حاصل اولمشدر . 





5 اغتدا 

0 . دقيقهده نكر دفعه ضدرك اشكاعتسداء بولنان 
حجان "حاجن ابه كتيعلونوت ‏ طيشازيدءى هوا كيرر : 
بوشيق ( نفس آله ) در . موكرة عدر طارلاغين: هواجيقار 
نودة زفير (نفسنوبرمه ) أدرا: 

م». .دورائد نطولا يازمدقيقهدة نتونقان اق جكراردن 
ع وزايدر ؛ هى شرق ينتى نفس المدده قانك اوفاق قرمزى 
كر جكلرى هوانك مولدالخوضهستى الي اوعية شعزريهءه قدر 
كوتورور .. بوراون دغى كدي عضوازه مولد الحو شه براقي. 

و" .. انشنتة بووجده ابله “بالكز "فى جسكرازده دكل 
بتو نيدنده مولدالجوضه صرف اولاورء بناء عليه بتون بدندن 
ميحاق حاص لاولور . 

.سه هوا اولان:اه. برحوان اختناق () ا ) ابله 
هلاك:اؤلون 0 لز : 

آل ٠.‏ جكرلر مدن حقان هوا حامض رار حاوى 
اولديغندن ضاف ككل . ايشته بوندن طولانى اوطورديغمز 
دائرهارك هواسى تجديد امك فائدهلتدر . 

؟8 .. قاى ‏ صوغوق ححوائار تنفس ابتدكارندء مولد - 
الموضه صرف ابدرار .. لكن نوحروانارك حاصل ايتدكلرى 
حرازت بك ١‏ اؤلد يغندن هيج برزمان 5-7 التداي 
اكدمل . 1 

سم: بالبقان صودة اريمتن هواق غلفمه ( قولاق ) لرى 
واسطظهيله الوب تنفس اندرار . 


وظائف اعذائ حيوانيه 0 
اوجنجى فصل 
: حس وذكا 


3 . غرءبى اجهرق ببليجارى قورقنديفكز ؛ اوفاق 
تحريهبى مخطر ابدبورسكز. غرهنك كورزوكسىن.نه الله 
ايشيديلير ؟ قولاقاريه كلى ؟ إ دري اكد ات 1 
وبونلرك بوقدر قورشهسى نه ايله اولذى.؟ كوزاريله ٠‏ ته اله 
قاجد يان؟ باحاقازينك عضلهلريله. قورقودلد قارنى وقورتلمهلرى 
امون حركت اتمهلرتى نه ابلة كلاد يار ؟ ها 1 سلهمز سكز . 
يشاعلا ٠‏ دماغ يينى بين ايلداولديقى سزه بيان ايدمجكم . 

: لكن دماغ قفائك اجر نستدهء كوز:ايشهكوز حوقؤرئدهء 

قولاق بقفانك بردلكندء . باحاق عَضْإوازى نا اشساغسنده 
دماغدن جوق اوزاقدر.. كدو وقولائى دماغلة ودمائئ 
عضلةلن: ايله ته رالشديرإنور. : 

11" ..عصببر... إلى لش :وظائف الاعضا علماستك 
عضبات سيكينات:ديدكلرى واسطه اله اولور . 

+ .:توعضبلن: أغانت اح ابلك كى اولوّب وتجودك هن 


تمده بولاورة 0 أ.. بوَنلرك ا ل 


٠.5 كوز“ قولاق؛.عضإدلر نه واسطةسيله_دماغله بولشير‎ ١ 
وعصبار تهدر؟ تع اق قم عصيار هاتكاريدر؟‎ 
0 














000 حس أوذكا 
دماغه كتيزير. بونلر اوقدر جوقدر 
01 اغرى <س العكيزين 
ودى زدهلهمكسزين أيكنهنك 
انه اوجى يدنك هى ها تكى نقطهسته” 
اواود ايه اولون باتبرمق تمكن 
اولدماز . ترطاقىئدء دماغدن درزكت 
امئنى الوب يدنك بتون عضلهارينة 
كوتورور ٠‏ 
١‏ . بوثلرك اولكاريته اعصاب 
حسيف الكتجاربلة اعصحاب ركه 


دطلير” 

2 
كدر ا 
نهايتوغز ٠.‏ # نتون بدن واطراف» 


قولاربإجاقار ) ده بولنانارك هيدى . 


(ولا مخ شوى ( مردار ايلك ) به 
كلير . ( شكل 409 ) 

م مشو طيشار يدي يى نياض» 
امجريسى اسمن شريت كئ 





مكل ب ع4 بخ شو تناى.< 
هر رثقرءنك “اورت مندن جيقوب 
باذك يديه اطرفه مقس و واديع 





.| ارلنانم عط حبار : هه"( بدن د 


عصملر شك جيةديئى تُوئ. بوده 
قناد فقرى دروشيع تروف 'وأدرق 
يلود نر .و ذماغ. اق غلبم 
فك حركاتته امم ورياست ابدن 
عصبار ايلهاش ويرك عصبارينك 


جيقدينى اع متيل . 






١‏ رتجى تمدن اولانعصماره. دينيليرة - |نكجى قم عصملريئه 
نه ديئيلير؟ © بون بدن واطزاقده نولنان ععبلٍ ترون لير 5 


؟غ ثشوى 0 


وظائف اعضاى حيوانيه 5 

(ولوب عمود فتربنك قنائنده. ينى ايجريندمكى ( دليك ) 
ده يوللور بونك امون يوكا قات مخ شوك دلئيليد ٠‏ عض 
رقفرءنك آزءلغندن صاغدن ودولدن برر <.عصب جيقوب 
وجودلك نحا قسمارينه أطاغلين . ل نانحية قطدهده: مخ 
شوك اغهلشهرك ختنام بولور.. # توقاريده ى ‏ نقطهنده 
كنيشلوديكندن طولابى مخ مدتطيل قحف يعنى قفا انر يسله 
داخل اولور . 

م قلب يعق يورهك وسفتك حركاتته 0 
اندن عَصَبارٌ الله :يوز وباعك عصبارئ بومخ مستطيلدن حاصّل 
اواود 2 مستطيل اوزريده اولان بر يارهنك اوقدر حجوق 
لكل وَترعَتَله موت غاصل اتديكتكسبى اكلاورسكز. ٠‏ 
ع ٠‏ وياره دورّان وثنفسى طوردورود . 

براظه طاوماننك قولاقارى ارقهسنه ومخ مستطيل 
اوزريدة رحوى يخود ايكنه باتبراسه درّعقبٍ هلاكاولوت 
قاض" قاتى قالير . 

٠. ١‏ دماغ ٠‏ ههانقنا طاسنك هدى دماغ يءنى 
جِيِنَ أبله طولودر ٠‏ 3 

3 كر يى ناض + ابارت ا متكي تل 
خوكيئك ل له ا ا 2 متطيلدن هانق 
عصيلر" جيقار؟ ات + ندايجون م ل بزيارم ياسليرسه اولدورور ؟ 
0 ياك امحزيسى ,نه ايله طولودز؟ 











5 حس وذكا 
حواناردن نوك ابرى بركتله اولوب ور اع و حانعات دئان 
وروشقاز ائله اؤرتلتدر ٠‏ : 
ذكانك مقرى ٠.‏ حى وافكازك متببى. اراذهئشه 
مصدرى دماغدر . حواثلردء دماغارينك <وقاتى سدم 
ذكالرىده <وقدر: دماغى يك غامد ناز بولنان ادم بدلادرء 
+ . دماغ بإزئير ابه بر وق حستةلكلرك صوكنده 
اولديفى كىذكا مختل اولوب آدماحمق؛ ياخود سرسم اولور - 
مع مافيه يارهلئن بردماغ ذكانه بوك رتخلل متكزين شفايذير 
اوله لين . 
دماغ جبقاريليرسه بتون ذكا آثارى حواولور ٠8 ٠‏ بع 
حيوانارك مخمستطلار ينه طوقوقسزين ,دماغ جيقاريليرسه 
ياشارلر؛ لكن ذكا وحركت اختباريه واراديه يوقدر . قوشار. 
زاحفان. باليقار بوعتليات وخر يديه ابى تحمل اندرار ٠.‏ دمائى. 
جنقاراش برقوش بم ارامنى عقل وادراك اممكيزين يووا 
اوزرئده طوروب اتجندن اولور :.. لكن بغاغهسى ,اتجرينه 
م قونولورسته بروهقم ابدر ٠.‏ اكرهوانة اليليرسه م اوكنه 
برهائل كلوب جار خ4به. ياخوديور ولنتجهبه قدراوجار. بوغازينه 
دقتله نم قويدرق يويلةجه. قوشالن ينرجه ياشاي يليد .. بتو 
بومدت طرقده نهذكاء نقد احشبار وارادهدن هيج الركوراز- 
١‏ دماغ هاتى قونارلامكزيدرةف + دماغ أيارةلائيوتةه اولودة 
ل م بعض حيوانارك دماتى جيقاز يليرنة نه' اولور؟ 


وظائف ‏ اعضاى حيوانيه لات 

شمدى جسيانه كلهم : 

مسيات لير .ست .جسيات لمسيه طوقو ةله حاصل 
اولان طويغودر بر جسمك بدعزء طو قوند يغى لد ريدء .وده 
نون درىء٠‏ آغزك بورنك ٠.‏ كرزك . قؤلاغك غساء 
مخاطبار يله أولور . * . نايت اوجارى وجودكداخل وخارج 
سطاحئده بولنآناغصابٍ حسيه تيه اندلديى وقت بر تلغراف تلى 
حوادق لد ردي ىك عصبار ده و تيهى نخاع شوك به.اورادنده 
دماعه ايغال ادر . 

#. بو عصيار بر جمك بزه طوقونديةتى * كردن 
دوغوق.باخود صيجاق اولديغى وهاتى درجدده بولندينى٠‏ 
الخاصل حرارتك حدى بر انده زه لد وير 

نتون بوطوةومهؤ<رارت ختىاس امم ممومسيلة ذكر 
انديلير. ذ كامض فمانى اجرا ابله درعزك حسرتته خديت اعز 
ايه حقي قلس نوقدر . ع : على العاده ال ابلس يعى طو وه 
اولور : يالكر انالك مالك اولديق بشن حاتاللى بركاد كى 
خارقالعادء الت سارك كل دقت وشانتله ياقلمدمئ 
لون دكلدر.. برجسمه اه طوقونهرق :زه معلومات ويرمك 
انموندر .:انعسته باككز فاضه اوزرنده بز الماوار ٠‏ قولشله 
علؤقونيوزم ( شك 44 ) :امين الالكبركد كؤزازم كالإلى أولسه 


حسن اله ايله :اؤلور 5 ل ”© إدرعز ده تايثلئنعصبان دها نه بحس 
احدرر ؟ ح 4 برمعتاد حس المى أله ايله اجرا. ايدرذ ؟ 

















4 حن وذكا 
ابدى؛ الما اولد يقىدة بيلمةسه اندم بو لسرت" نوقارلاق خلالى 
رجدمك الما اديت كو جنك بولو ردم اال بوكه المه 'النجه 


مامه 


شعل 4ع كول الله برأللاتك يجلا سرت 2 ٠‏ مكلت وح اللانى اليه آله 
يرررلاق اوتديفى بيلك اجون ابي زمان لازمدر, : :كلاذ آنيذه يؤندهيسى .اكلام 


آذ برزمائده ( غكل ه ) الما اولدينتى سليرم . جوكك المانك. 
رجو تقطهلرينه طوقونيودم ٠‏ 

: "ميات زرقي . اغزده برنوع طوقومق حدى, 
اواو ذوق يعنئ لذت. دشاير . اغز مه قفوثولان حسمار 





اربةسلير ابه خصوصى إن حاصه وبروبٍ نوكا لذت الى 
وريلير . هركس طوزالوء طائق ١ ١ىجآ ١‏ كثى بوروشدورجى 
: لذتارينك نه اولديغتى لير ٠.‏ طبخ صنءتى (اشحياق ) برحد 
داخلندءدمائى ذوقاب اتمك اسان اوزرينه اختراع ايدلشدر» 
بوغارت ممق ولدر: جو لذته خوشكلن هضمه قولاى كلديى 
نحريه ابدلشدر , ١‏ 
سس رشاف مناك .. حس ذوقك بزه وإرش 
اولدتى محدود معاومان رطرف اندوت سلس اختائك 


3 د فت لي و0 
١‏ اسكرى آضل اولان بزنوع: حس لق بئان ا ايدكن 2-5 ؟ حس 
ذوقك تأثيرينك اجرا ايتديى فمله نه “دثياير 5 


وظطائفك اغضائ حوانئه 2 
شكل. :سرتلك © أذَوْزَى + حرارق ؤدها سائر جهتارى يزه 
در ديكق كور نورسكز . 

2 دوق غيدر؛ لكن بالكز بوتذكله اواش اولسهق جوق 
نقصان .اولور ١٠.‏ كت وبرسونكه جمارك مسافهسىء٠‏ 


١‏ موجوديتئ شم ٠‏ سمع وعلى اخصوض ميته بدل اولانبصر 


حخارى بزء معلومات ثامه ويرير . 
٠ 89‏ من عار .ل # دس شامه وك لراك 
عَضُوى بوروك ناخود دها طوغيودى بورون دلكا ريدر . 


م بوثار تمودى بر ى برده الله براش امكل :) ايى 





اله 
0 و يوردن «لكلر يك ٠١.‏ جهر فا دلوق 1 
دلكدر : بودلكار نوزك ار إسندن م توغازك ارقةنلته* 
وه خاحره اغزك يوقار يدنه قدر اؤزانيي . نفس امون 
لانم اولان هوا منتظما ا بورادن كن ٠.‏ يالكاز نورو ثلر بلدسفس 


ا ل 2 2 
1 جدمارله (أولقذيق مافمبى بز تلديون حوانى ان ابدكذا 7 
حش تشامة'نك عذوى ور ؟ ب ع ترونة, جوف انفى (بورون 
دليكارى) ديتيلير ؟ 











000 حس وذكا 
«ايدن بمهلى وا نارك اولديغتى سزء وبلهدمدى كر بر [.نك 
بور قالاديلييه تنفس امون هوانك اولامهءى حسييله 
يوغولهرق هلاك اولور ٠‏ 

مهن اذ يشمزدة تأتيزىاؤلان حسمل ياخود تعبير 
أتخرله قوقولو جمارى سبى سيلتمكسزين قوء شامه بزو حس 
اتدرر. قوفوسزرجوق از وار د ركه ذو قو سَى طوقس رن 
بونلرى اننفس ابدهرك زهي له سليرز. 

 “‏ الحس تفع بمو يمه 
سلديككز كى متصوت اهتزازلرك اولديغى يءنى متدانك 
اولديقى يزه سلدرير > بوتلرك عدد وجتدى دخ لد ريد ٠‏ 
دونك عندد اهتزازى برى برينه 'ياقين بولنان صدالز أكر 
0 والفت بدا ابدلش ابه برى بريدن قولايلقله 
تفريق ايد يله اير . ثانتةده إوتوز ايكيدن. أآزْ اهتزاز ابله حاصل 
1 صذابى قولاعمزك اتمق تعبين ايده جكى كت القوركن 
كور مشدك . ٍ 

بوايشيده بل حكمز اك باواش تار اك يوكسك سس 
تاليهده عش التى سك اهتزاز اله حاصل اواور 7 

خار حدن جه.وله كان اهتزازلر. ايى وه ايله عصب 
سمعة واصل اولة سين :: 

اكربرجم صليك اهرازىايه قفامنك برط رف »اوزرينه 
قويدرق:ايشيده لير ٠‏ 


مع ءانه كدري : 


وظائف اعضاى ححؤانيه الاة 

يدر ىاقدى بر ىكلكزابى الكزله قولاقلركز (شكل 407) 

طيقا يكز .ساعتمى اللكزاوزر ينه قويورم طيقرديىايشيديور سكز. 
اغزكزى احكن, ؛ شاعى ديشازكزر ززك ارمسسته الوب خفيفيجه 
علي ةيشد ركز ا بويا صصى جد و لى د يشا ركزره 5 





شكل ب اوايرى قولاغكزى 2 شكل م ساءق دشار شعل - 4ه ساءق 
انمه ليق يكناً. ساعذى كز ارهشته .7 لكر ايه “ياسمى جدول اوزريئ» 
آلشكز اوزريته تو يورم .يجمه إشيدرسكر . فو يورم :إشاريكزلهم يقشف- 
طيقردبابيعه إيشيدز سكر. يريكن نه إشيد رسكن , 
صيقيشدبركر اؤزرينه (شكل م4)ساعتى قويوزم ينه ابعية يليه 
بونج ربهدن ساعتك ابشلهمهس:دن حاصل اولان متصوت 
اهتزازار تدرعيئ ساعتك قالاغى ٠‏ جدولى ٠‏ ديشارى ء قفانك 
كيكارنى ٠:‏ :قولاقدمىمابيئ ٠‏ عصب سمعينك اوجلرى اهتزاز ' 
وحركت ابتديرير واورادنده دماغه واصل اولور . 
لكن نونله طومن طوغزى فاص لاومق نادزدرء الكثريته 
ضدا تزدن ابر نؤلئان هَوَا جسيئك اهتزازيلة حاضل اولور . 
نوآهتزازان هوا واتطسيله سشمعة (قولاغة) كلوبظوبلانفزق 
ايشيديلتر . بوراده مكل اعه قار يشير . 




















١ 1‏ حس وذكا 
ا" اولاا قولاق بوزو اوجى كى وصيوان دان 
١ 0‏ 


- 





عع ات .و جهاز منى (تولاق)ت». ديوان ن» نصف دائرء آثاتارا 


ج» البوبة #عى . 00 وروده غصب عمى طاعيلان حلزون ٠‏ 


.» كا وطبلى .١‏ يم ابله طولو جوتورك غشامى ٠‏ 


م نايع ابله طولوجوقود: 1 1 1 
ه ؛ ارفاق كيكلر ديزبى ٠‏ 
قسمدن كدر .ه شكل ) دوق زياده ابشيدهبيان حيو تلرده 
وك ومتحرك اواوب يمكن اولدينى قدر جوق اهتزاز ل ركلي ٠‏ 
باقكز آت ( ١ه‏ شكل) ابى ايفتمك يوون تصل كوراق 
اولديتى طر فه تو لاغى ٠.‏ مر 4س ا 
دكيور . بزم قدولاق , 
حيواندن اوفاق وهان 
]لاد نان لسك 
كلدي طر فها جو ةله 
سل فائد«سزدر 8 : 2 
سس ياواشايسه بتون,باإشمرى جوتربرز. دهازيادء اذدم 
كور ولورايسه لمزى اواوقكي باوب قولاتمزه طوتاروكه عادنا 
يورو اوجى كى اؤاور . . * . قولاغك صيوانئه كلن اهنزازاد 
كان بورويه اله دلي ؟ 






شكل وه آتقولاغى :شاك كلديى ‏ طرفه 
4 


وَطَائف اعضاى خدوانه 57 
| كر نوكرو < بورؤستدن كيزن ء بزده بواتبوبة سمع برقاج 
سات مترو اوزوندر' ©231٠.‏ يوروتنك دب طرقده وبر اعه 
زار بوللوب برقامش اوزرننه كراش كى قولاق توروسنك 
الأنس م كراش. كان: اهتزازلر: بوكا تصادف. ايدر : بوكا غشاء 
طبلى دينيايي . ' دوكر بوده صاللامف» نإشلار . بوراده غايت:. 
كسب :غابتابدر. غشادن صاللاتمةسى لاز مكان مايهى حاوى 
هو اجوقورلنه قدر دها بزساتىمترودن زياده مسافه .وار . بو 
كيك جوقورى كراش ح برايكنجغها انلهةلاليدر ٠‏ 

+ بو غما ابله غثاء طبلى آرءس_نده برجوق © اوفاق 
كيكلر بوللوب بونلرك اوجارى اى غتحابه طاامشدره بو 
كبكار واسظسبله غتساء ظبليئِك صاللامهسى ايكننئ غشابيهء 
' اورادنده قايعة. صوكره ك عضيئه واصل اولور ٠‏ 
على طرق الخلاصه اهتزاز طريق شودر : هواء غشاء 
طبلىء اوفاق يكار ٠‏ جوقورك غشانى: جوقورك مابى؛ ' 
عصبور . ايشته بووجه ابله صاللامه صيرء ابلاغاز ٠‏ صلب » 
مايع ده اولور . تهقدر قاريشقاقاولديغى كوريورسكز . بونك 
زياده تفصيلات وتمربهلرى كلدجك سنه كورورز* 

١ 71/9‏ مسن لهس + ناك نهايت كرز ' حن .لمر 1 
بو غفايه نه ديئلرٌ ؟1 لخ م غشاطيل ايله' صاللاعديى لازمكان 
مانى حاؤى حوةور إزمنندء'نه وار ؟ + ختصراً اهترازارك يولنى 
تعريف ايدكز؟ 

















34 احس وذكا 

عضوينه كله : بوده غايتَ نازكبرجهازدر. لكن بونك مورت 
رمكلنك [ كلا لمهسى قولاغك كندن قولايدر .. بواوكوذ 
كوزى ( شكل مه ) اوزرئده باشليجه قسمارى .قو لاجد سزء 





مكل ت 6واعوز. عضوحين بصر. بر اوكوز كوزينك؛ مقط . 
اءلء شفاف قريشه . ب لزوجى مايم زخلط زجاجي). 
جء مايع ايله اولو اوطهجق ٠‏ أى ب كوزك يانى (علبه) . 
و» قزحيه ٠‏ م حدقه ( بك 
و يلور ٠‏ أدارئ» 'شبكه ١‏ 

ى” عصب يصبرى ٠‏ 


كرست كم : ١‏ قانوقسز. وسرنحه بر يومورطيه بكزمديكى 
كوريوسكز : بو بومورطت4نك ى اوجندء بياض برشريت 
كوروليور + بوعصب بصريدر ٠‏ ضيانك كوز اوذربته اولان 
تأثبراتى ذماغنه بتلديرن عصبدر .< كور ذيككز كى كوزك 
ار يسنه كيررء نه |ولديغى كور كز : © بومورطه شكلندء 
بولنان كوزك قمنك كنف؛ لكن وك طر فده ضيانك 
لع وااو أزرارة فى إشفا قدي 0 !2 


بلذيككز بوشفاف قله قرليه. دتيلير اه أضياات قرئيته-ى 
ا ل ا 0 


١‏ ريك شري راوز 27 اكز عن عر طرف 


١‏ كشيفسيدريت © بوشفاف قاكه له ديتلير؟ ع اضيا قرنيهى عدكدن 


صوكره ديه تصادف ايدر؟-- قرصدمق دليكه نه د يلير ؟ 


وطائقت أعضائ حوائة : 6 
كوب لكنكوزك نا ار يسنه وازمازدناول مان الله طولو 
' اؤفاق < اوطةجغى كركن بردمك كراشن مل قزحيه دينيان 
طبقةبى وبونك حاوىاؤلد يتى حدقه دشان دلكه تصادفابدذر . 
خيرى اقتدى ! نوراب :خرءنك اوكته كلكن ٠‏ سزده اه 
كورمك امون اظزافزكلكن ٠‏ خيرى اقدى الاكوزلودد. 
ننى قزحيسه أدينيان كوزارنتك بزدهسى اجيق رتكليدر ٠‏ 


شكل عواىء قأزحيه.م قارا كلقده ككل :هم وء قرحيه. ها 
نيفين حدقه ( ببك)ء هياده ط'زلآشان حدقه(يك) ٠.‏ 


كوزيئك اورتسئدة هر سيم سياه دلى كوريورمسكز ؟ بو 
حدقه يعنى كوز سكيدر؛ ايشته ضيا بورادن كوزك اجر يسنه : 
قد ر كير جك . 

لكن براز طوركز ٠‏ خَيرى اقديتك بركوزرى ياؤاشجه 
قأيايوب براز طوردقدن صوكره بردثيره 'الجيورم ٠‏ نه اولديقى 
كوروزميكز ؟ اجديم وقت كتيش :بولنان اوفاقدلك 
(شكل نه ) ضيا كلنجه تقلص ايتدى ٠‏ ينى ( شكل 94 ) 
بوزلذى.: ابشته تتمدئ :نز نقطة كى اوإفاقذر:؛ ‏ هنايدى 
وَرْسَيخَانهبه ياخودكولكدته اندم بافكاز ينه كتنه ل ندى. بولة 
دعكدر ؟ جوق اقولايدر ... ضنا أن اولنجته: حدقه 


6 60 2 . 1 . 0 8 76 
١‏ ضيا نون كوزمكزر؟- مون حدقه كولكةةء كنيعل نير 
طياده طازلاشير؟ 

















خاط ركز كتير 





داع 5 حس وذكا 
ربيك) لازم اولدينى قدر ضيا ‏ إلى اجون كنيتن اولود ؛ 
ضيا جوق ابنه لازم اولديثى قدريى: المق وعصب بصرئفى 


يوروب قاماعدرمامق انون تلض ابدر يعنى طار لاشير ٠‏ 

' ايفته ضيا كوزك انجريسنه كيردى* دها ايلزايمئه واره- 
0 عندى اوكوز كوزى آلق (:شكل +16) صيرءسى 
كلدى.. اسحافله أوزوناغنه كوزى اجودم: ١‏ كو كرءسنك 
ى نقعلةسندهيابيشقانوشفاف برمايع ايله طولوَاةَلديغ ىكوروبود- 
را تر ل مرح دض جه 
طانيورسكر +. نام هر حدقدستك ارقهستذه عيليله_بتودى 
بر عدسهكى شو كوزل جم صلك خكته دقت اندكزء بوكا 


٠ ٠ يباور دشلين‎ 


كوزك الت ريدى قولايلقه برتيله بيلير اسمر برءى.» غشا 
(درى ) ديله اورتلمشدر. “ بو عصب بصرى كوزه داخل 
اولدقدن دوكره نهاى اولوب تكد دَئْليي. 4 ضيا آيله متائر 


5 اولان بودز . اطرافزده بولنان جمارك خيالى بونك اوزريده 


تنشكل ابدن. : 
و نصل اولور؟ آثر حكمتدءك فاراكاق اوظة نجربهمزى 
رسدكز قولاءلقله أكلارسكز. .لكن تكر نامك 


١‏ مقل'عين (كوز بؤوادلانى) نه ايه اطول ودن؟ م نام حدقهنك 
آرقدسده نداواز وت «اكورك دنندة مرش اولان شبكة نقدر؟خ- 
ع شبكه نديه يازار ؟ 


وظائف اعضاى حوائيه 3 


دها ابيدرء قازاكاق اوطدكيدءم (عكل هه ) ايشته ‏ إوفاق 
دلكدن بر ضيا شماعى كرنوز. دليكك يائئة ب باور عدس 4 








شكل - هه قارالق زوطه (كوز» بكزهديلشى) بء فنات فزحيه ',» عدسه بلورىم 
وء قنالدمى دليك حدقه.'مء كاغد طبقهسى شبكيه. 


طوتوب |رقدده دخى.ه قطهستده بر طبقه كاد طوتيورم. 
كاغدى كرديرء كزديره تهايت طيشاريدمى بنانك خيالى ,كاغد 
اوزرنده كورواور. بوق سليورسكر . ٍ 

.٠ ,‏ ابشتهدت قنادى قز حيهدر ٠‏ قناددمك:< دليى 
حدقهدر ؛ وى عدسوسى بلور ندر كاغد طبقهسى شكادر 3 
خلاصة كلام رؤيت يعنى كورمك .بو ادول اوزده اولدتى 
شو مثال ايله قولايحه 1 كلةشيلين.. 

91/9 قم التمر هرا لبهر .-- شعدىكاغد:طبقهسى 
قاناتك ارقهسئده كزديرءرك ضسيانى ابى كورمك ايمون بر 
منافهنه قد ركوتورمك لازم اولدى؛ بن زياده ياقين _ياخود 
زيادء اوزاق ايكن خيال الى كوْرتميوب قاريشقدى ٠‏ 

1 بعض ١‏ ادمازككوزارى باقنده ياخود اوزاقده كوره سد 
١‏ قارااق اوظهنك تاف قطعهار يق كو زتك قطعهاريله مقاينه وتشبيه 
ايدكز؟ 





1 


21 حس وذكا : 
كردن مك اوزر ده خبال اسحه تشكل انداه عن ء .١‏ افندذن 
كورناره قميرالبطير» اوزاقدن كؤزناره هد يد اليضر ديتلير ٠١‏ 
و رؤيت قضورى عدسهلر واسطسيله تضحيح ايديليرء قصير 
البصرلر خبالى اوزاقلاتديران مقعر عدسهلر ومديدالبصرالر 
ابه خالى باقلاشدبران مدب عدسدلر ابله يابلمئن كو زلكلر 
قوللانيرار: 

حن رت هنك اك قتمتليددر . احجسامك شكل ٠‏ 
مشافهء 'وتعتى نو شاباده اوكرتورز . لون حقتدة دخى زه 
معاومات وير ٠‏ 

: 1/5؟: تطمريه لتالطرده 

يونلرك حلاسى شايان هدردر. 

افراطته: وارمامئق .كو زه مكل ين الت" اولمهسى الدون. 
جوق ثى الازقدر. اكر كوزك يزه بلترديى حى تعقل ايل 
خط تصحبح اولغاز اسه بالمكن بزء ياكلل خير ويد . 
تصحيح اندوع دكل زر مده وارءنايشته نونك برخسزة الكلاذهم . 

طيفت شفسك نقش»» جبو يت ٠‏ .ماوىء. يشيل». صازق* 
ور قال ٠‏ قرمزى ‏ راتكارى, احبه /خاط ليور كر ٠.‏ مثلا 
شمدى يفيل الها القلة طيف شلمسدن كان بو يشيلئ. أولسون. 
ماوى وصازئ: و تكلرى برنسيت:اوزرء قازشد يزمرق باولون 
زاقديى عبارى كورن كيندازه نه وشلر ؟ - » هاذكى عدمه ايلهه 
قصيراليصر وهاكىق عدنه الله مدالبصر نكم ايديلير. 


وظائف اعضاى حيوائيه 2 
يشيل برلون حاصل. ايدون ينه يشيل لوق كورور. حس 
ايدرزء كذا. قرمزى .وماوىى قارشدير مرق بنفشه وصارى 
ابله قرمزىى . قار شديرورق :تورتقبالى رتكلرى بابل لين ٠‏ 
بوراذه كوز الدانيء بزىده الداتييء سيط رتكلر ابله مكب 
ركارزى بزء قارشد رتور ٠‏ 

ها" تمفل ( تلات عقي ) .2 آكر يالكر كوزمن 
اولش-اواسه ايدى دها ندقدر شسيده ياكلنشلقابدردك! لكن 
سمع. على المصوض لمس خطالرمزك ‏ آصحبحنه وق خدمت 
ابدر. 

خلاضه كلامء بتون بوخاصهلر اطرافزده واقع اولان 


٠‏ احوالى دماتمزه ايصسال ومعاومات ويروب بزه مكمل بر فكر 


وزر. بودن ماعبدا د مامز ده بر تعقل ودوشوته حاصتل 
اولوبنيك دراو اخترامات وتصنيعات اجرا ابله بوئارك طبيعت 
وطرزى تبديل . وتنظيم انذمرك فائدءلى اولاناردن استفاده» 
ل اولاناردن. اجنات اندير. كويكده دح يزم. كى 
فيال حسار واردر. *مبزدن جوق زيادهدر. لكنكافى برتعقل 
وتفكر اوااديغندن بونارى اصلاحلهفائدءلى اولا ناردنَ خدمت 
وفاده اكورمهى لمن . 

بعض كمس هولره كوره:بونك اللرزى.اولمابوب. لاقيردى 
سونلامهديكندق ظولاسدر ,ديرلر. بزماكى ‏ قوللاعويى بيلمه 
دكدن منوكرم اون دانه الى اوله بيله فادمبزدر .؛ احمق 

0” 


5 + حس وذكا 

وعقلسزلغندن طولانى سحوزارى شَائد: ايبدوب ستو يليه من 
احمقلرك الاّى وارء ‏ لكن اكثرى الاقيردى ست و يليه مان ٠‏ 
ال وديل ايله ادمانسان اونا ادق دماغ عضوئذه بولنان نيؤك 
ذك وملكات عَمَليه سابسندة انان اولوز : 


مس وذانتك ل ممص دى. 


١‏ عمر (ص #وع) .ات عصان" يدنك هرطر فتدده 
تصادف اير غايت اله اليك كدر ا 

.. إمضارئ اخار جندمكى حسياق دماغه كتيروب: بوثلرء 
حس عصبارئ دإثيلين . 

م بملرى ذه دماغذن بتون' عض ادارء حركت اعرى 

كوتوزورار. توثاره 2 عَصْبارق دثلير. 

2 00 
برى زيئه اوزرشهه كلدل ردن حاصلن اولان قانادده بولور 
برانوع ا تيْاض تبر يتدوم : 

هع شوكينك دماغنه كيرديى علد كننة-لور ل حُ 
سَتْعَطيل التمتى ‏ اليراء : : 

ج. انك عصدارى مخ ع وكيد تهات اشير .باك 
وتفئن ابله.قلِك حركاتى ريست ايدان عضيار .مخ رمستطيلام 
انتلايره مخ ليله يارء بابتليرسه موت وقوع بولوط + 

7 دماغ رون 0ة):.جت ففانلك هيدئ دماغِله ظولودر ' 


وظائف اعضاى حوانيه ام 
مره ذكانك مقزى: <نن وافكارك حصولىء ازادهواختيارك 
ضدوزَئ دماغدهدرء 3 
يو دفاغك يارءلغه.ى ذكانك ‏ ازالمدتى. مؤجباولورء 
٠‏ دمائئ جيقازاشن برقوش-بدله نيرسه ياشار:.خ 
مستطئق زدءلغش قوش هلاك اولور. 
ملل (ض/10) .سب نختن لمن:ايله على العموم 
58 جدمك نه :طو قوئد ين طونولون 8 
+1. باون جل وبالخاصه ال يله لمن ابديلييه ٠ ٠.‏ . 
سا 'اوجلزئى دزعزك اجر بلتدة ها يله ئن عضيار ايله 
خدن لسن مخ شوكية: اورادنده دماغه واضل اولور ٠‏ 
4 عصبار اجستمارك حر از تلزى د خى زه تلد يايد* 
اغزده ذوق (لذت) دتثيان برنوع حسمن اولوت 
مؤتكل اطع [حاشى] بساينيد. 
لل ناف من(مى 428). بحس لش باكر طوقو- 
ديفم جسمازى بلديرتره شم (قوقو)» ششمع» على الخصوص 
يصن جسمل له" مشافها رن نى' زه سل د وو ٠‏ 2 
7 حمسن م بورون ياخخنود دها ايسى يوفازك بايتنه 
قنان-واصل اولان +نحره؛ دلكينك:اوزرنده:.بولنان بورون 
ذلكلز يدر : دا 9 
ما ء اسع متصوت: اهتراذارى بذه لد ديد 
: ,9 :قود ى,(صن .)6٠٠‏ ب قولاغك صب واننهكلئن اهتزازارى 


4 حين :وذكا 
قولاغك دليكتدن ايجرى كيروب غشاى طله تضادقله جركت. 
انتديرير . غشاى طبلك ح ركتى برجوق اوفاق يكل واسطلهسيله 
برج وقوردمى: مايى:'قابآن .بر ايكنج .غفايه: انتقال ابدر - 
تومالع ده عطن سميىفى حوكة اتدروت أورادنده دماغه 
كدر. 3 
خا كزد (مرسن4). جد كوز يالكر قرِنيه دينيان,اوك 
طر قدهشفا ف بر كر «واردر.؛قرنيهنك أرقوسنده رنكلى: قزحيه 
دئيان بربردهمكلوب اشخاضيه كورة ماوئ.: اسمن بإجود 
سياه اولوب كوك رككى وبربر.صوكره ضيا قزحيددم بولنانه 
وحدقة دينيلن وليكدن واندن. صوكرم حدقونك. إرقه بده 
برنوع دسودجى عدسودن كجهرك كوزم رن - 

بوحالده ضيا كر عي طو إدوران مايدن كجدرك شكة 
اسمنده وكوزك اتجريى تريش ابدن. عصب بصرىيه تأثي 
يروب حس رؤيت_اجرا اولنور. ٠...‏ 

."١‏ تقل (قرهٌ اذراكي) : + أكر يالكن كوز وديكر 
ناته كب معلومات اش اولسهق بر جوق شيارد الدامش, 
إؤاوؤوق: كن وماغم. حسيائلهمتأثر ‏ اولوب:تعقل. وتطكر ابله 
بزاه فائدهلى “ش.اودن حدمت وابتفاده نولب كيدويه 
شد تددن اجات اندر 0 80001 

بم نه ال “نه ديل اذى انثتان ايدةمن + من كر عقلء 
وادزاك اولان دماغ وملكات غقليه الل" ادم ادم اولوت 


درسارك تربيئ يلك 
926 ور (هن 4١‏ )1ت عظامك كي و دجى 
ع عظرك خدمق . : 1 
ايأ درس (عن 419) . - بر فقرءلك 2 مود 
ينك قلف" ثاحيدلرننك .ل ناه ظه ريه فقرءلرينك 
نه :اولدايفتك 2 افلاعك ‏ قذائئ ٠‏ ترلفتديكنك مرق 
مك “بثن قرتشنك نت أغمزء يات ايد أعظمك نه 
اؤلذانى ٠.‏ 
ارضيى درس (ص 4!8) . - ققانك نه اوزرئده 
(ولدينى - تفانك اجر بنك مود فقر بله شيك اولدينى - 
كفا دلكازى ل اب فك ... 
وردكى ورس (ص 418) : 2 اطراف علوية وال 
"مكلرى .عد هانى عظمر, مفصللاش ديفي كورهك 
كي نه الله ولشديى - كر ريجك كبى نه الله رلشديى .. 
به ى ددس 1ص +40 ).. - اط زاف سفل هكيكارى 
فد دابل الشديى :نحو ضلوبى هائكى يكار تحاضل اندي 
آلتيى درس (من. 431 ): ل (برإمفضاك نه اؤلدي-- 
مم تولك :ماح نه امله تأفين'امدلديكى.. ت إندوقت 'نورقوأله -- 


حقق ادق اه 


000 وظائت :اعضاى خبوانيه 


دك درس( ص 10577 يت ارا 200 
عضلهلرك د نص ل كتكلرء ارتكاز ادك 7 عضلوارك تقاضىات 
قولك عضلهارى ٠‏ 

ل لي 1 اق عَضْلهلرك. فعلى 
سايةسئده الاقدء ملورءبيلدكمزك نصل اثبات ايدلديى ٠‏ 

5 قوذ ىسن (ص ٠اة)‏ .د دركات ازاديه وغيزاراديه. 


ارمق ررس (من 406):- ديار اتعلرى.:عددئ؛ت 
ارىم برنمى درس (ص ).2 ادن قاين باغهى صاغم 
قدر بدمكلرك د كدكلرى طرنق. 


اوه ابكهى رسن (ص ب645). صاليا . عطأة معدويه 
د ممائيه :- إنقر اي كدله “و ظيفالائ . ات هخودان امقصد ٠‏ 

أونم اونجون ونان (من 7-7047 فانلكا نه اولدلقى “لت 
نايله فعقرلديى .- شان ات وراك . ل 

اوددد بق ررس (ص "11 ) ب هضيرء مايع “خالنه 
كن اطعيزك: نزول كيتديك .ات له |ولدينى 2 لله اجون نات 
اوروز سكن درجه حرارمزك اول .. 

:اوانه شهى درس ( صى /450 ) ءات هوانك: نضل 
بدنزه ٠‏ رنالرعزءكبرديى . - حركات لنفسيه ٠‏ 1 


در سارك ترنبى 00 

اونه آلمدرش (ص م40 ) .# هواتك مولدالخوضه 
اعنم ك) طاة دعزده صرف اولديثى ت . حامض قاربونك 
حصولى ٠.‏ - 1 
ازيم برجي درس ( صن 4017 نس بالقارك نل تفن 
انتدكلرى-* 

ا ١‏ ص 1:3 ) . دماغ , دام 
00 دخ شتطيل .- دماغسز ترقوشك نه اولذيفى.. 

ادن,م طهَ ود كى ددس (صض 0457 ات لمس.# ذوق..- 
انه ا 

بكرم ريس ( صن 505) ٠‏ رون 

تكذنى دى درس (ص 4070) . - قولاق ٠‏ 


يكدمى ايكهى دريل (إعن 041 “لج لوز » 


_سوهطده 











4 1 وظائف.اعضاى نثانات 
0 اعضاى سانات 1 


|“ 2 وميا هيا تدده هباتك فمن ردظفيمرسق دددء - 
حا ثازك نصل اغا دقان اه نه عتبه مق يمك دكار ىء اتنقن 
اإتدكارئى ٠‏ نضتل خركت انتدكلرى» ل واردد 
اتدكازتى انيليرز. حروانار ديودم؛ حال نوكه 'ققرءلى حيرا نلردنٌ 
واخفوصض انساندن باعقه اسزه رأشى ول هدم ٠‏ 
و ا هبدى بردر ٠‏ . رستنك اوجدإنى وقت» 3 
قولارعزى وننائر اعضامزى عضلوارك تقامبله حركت 
اتدرديكمزكى اوده؛ عضَلهارّى واشسطهمى قانادىحركت 
اتديرن» عضلدارى اناد انك امون كيكاز ينك اؤلمادينى 
يد مدر ٠‏ للكن دريس قوت عينخدمت ووظيقةى اغا 
“ادر . بود-وموكلؤ بوجكاك بودتوزلنينه بإرتاقله اطو فوته 
ليجرى جكرء جدونك بزم حس .اجام كى .اوده. برعصب 
0 يارماتمزك .طوقونديةتى .طونار.. بربروانوى باقالامق 

يستهديككن وقت اوفاق:دماغيله: شكر وتعقل :ايدوب سزه 
1 انيار .. ندرى ادىده بليجارى ياقالاركن يله جه 
قورقوْب قاحث لردى . درت بالخود الى :اباقن برجيوان 
اولسون ٠‏ باخود هيج اطراف اولماسون٠‏ اوتاللهِ تاخاوة 
5 اتابله باشاون» ا دويك التتدمكيز لون 


ياخود هواده ونا نواوطارك اوستنده اوجسئتون داما. حس:*: 


وظائف. اعضاى خوائيه ١‏ ام 
حركت ارزو ايدمزك يهمك وياشامق؛مقضديدر ندائا معد 
عضادلر.. عصبار ودماغك فعل وخدمتيدر. 
شمدىده نباتارك نصل ياشادقاريى اوكر نمك جالشمقلغمز 
لازمدر ٠‏ تباتلرك عضله ٠‏ عصت» دماغ » اعضائى ,حسيه وناء 
عليه :حركتء حس وازادءلرى اولماديغتدن حبوائئر قدر مهم 
اولادينى كورولِور. لكن ناشابورار» 
سوبورار .. بو جهتبله حواناردن: دهها 
رياد موتح استعزات /اولدقانياسره 


اكوسترء جك أكلادءحن. استرايمكر اك ص اتح 


افتقهل. «توجولتَات. 





زياده حيرتى موجب اولان نكو :ومادن 
بإشلايهم .. 

”.آنا (#منل) .2 #.: ىكب 
اؤَاديق قسملزى ننه سزءكوسترفنك إيهون 
ككزارتزفاموليه (.شكن ١١‏ ) اليورم اهمييتى 
اؤلةئن: قانوغق صُوَتَوَتِ دقارم ابرى 
ونال ن» 2 اي يار+ تلق لد اك جلو لوا 
دنوزسكز ٠.‏ تولك ازمستدء كو “ساق ٠:‏ موئدالجوضسىاثانهديله 
علوفورتجغبله اوفاق. 2 نباق تخمى بوليوره 0 
انشته بن فاصوليه :دها ( شكن ؟ ) بوراده 30 له 
اديت كوطى هام لفاك ى ايئانتاى قرو الكندن 1ع 


ساق دء يار اقلاتحفه أعلالان: بوؤطولة اما باه جفيان. 





1 وظلائف:اعضاى نبانات 


.8/2" . انتاعك :شرطدى* # .نوق تسل | يابهبيلد يكم 
مور دورعكز وكلى؟ بر قاجكن اول فادوليهبىيالكز ايصلامشن 
زان خامؤزلة بز حاناغك ايحن قويدم . :لوبت" فاو ليهنك 
الو جقاردئ ٠‏ قورؤ ايكن"او سو خالدده :بولنان كو خوك 
د اوياندذئ ٠١٠ ١‏ بوحالدة رطوبت انتاشه الزم وشرطدرة 
1 مدت مديده ماقلائلةق ايستهنيان تيار جيملتمهنك 
اجون قورد بول دورولود . نوق نكن يلين يلكن 
لكر رطونتك :انتاعه كافى * اولديتى. غلن" اإقدمل ٠.‏ 
اكز قيس وقتتده حرارت سفردن يؤقارى ايى اوج درجه 
يكن فاصسوليةبى إيسلاتمعن :اولسه: ادم بيتميه جكدى :. 'اون 
درجة حن ارده انتاشبواش اولور.ياز اتجند هي درشخالهادءق 
“حرارت كىن : كوسترنود .لاعن سرع تغلذ اولوت 
+ .. بوخالده رطوتدن باشدقه انتاش امون حرارتك دخ 
وان زلادء اولددى الازمدر ٠»‏ ل#قدر مسببداق ,زياده ايسه نات 
اوقد رسريع انناش اندرء مع مافيه بيشيرء نيك درجهدءصيجاق 
اؤلامل , يالك بودكلدن» فإطتوليه. يتادى' جنوك هوا 
ماده ابدى . اكز ضويك التده متسجاقبيله. اولتهايدى 
بيتميه جكدى 0 دوا لازمدر , ه هوادن وكا لانم 





وب التاشه لازم اولان شرط نددرة - م مختترى 7انتاش 
ادك ايحون نه عرطلة مخافظه اعليدر 2 
اولدسنه كالفيدر؟: وهاانه الازمور و تع انتاش لك بجوتي 
فاضوليةيه ذها انه لازمدر؟ اه هوادن مولدالموضتى يود 
ازوعى 'اليّرا؟ 1 8 : 





وظائف”اعضاى نانات 24/4 
اولآن مولد الجوضه:اولديغى: دوشونؤرسكز + الإوت,,دثى 
باإقانة: دود الموضهبى وان كى جذب ايددرك نفس إبدر.. 
خا قاريون حالنده ترك :ايذر + ايشنته.احة قلإلى برشيشه 
امجندء' بر قال دانه اريةنى 'انتاعسه ترك 
انتدم: (شكل: م فليزندياره شيشهدمى 
ناذا لحوضه يتنحه قورودى:. الشته 
ممزنه ايديورم ٠.‏ براوت صابى ياقوب 
شيشهيه ياتيريورم ٠‏ ولد الجوضه اولما 
ديفغدن: ده سوثر.. كر بن اوفاق 3 

كيميا [لتاوكهاندى هوانكرينهحامض. .عض .- 0 1 
مولداموشهس بتي ديكندن 
شعله جابوجاق سوتر. 
سليزدم. ٠١‏ توتقديرده انثاش ابدن رتم مولدالموضه صرف 
إبدو"..طبق ,حيوان كىء حامضن قاريون. حاصل اندر؛ كن 
خامض قاريون :مولدالجوضهتك قاربوئله امتزاجندن» قار وك 
يا ةستدن:تحاصل: اولوره نم نوياقد ينى قازيوقراهدن النونة 
:+ ,91/9 .. القايل.:نزمائتددقازبو تلك مرف ارلرسى أت انتاشن 
ادن الاسنول نك فلق لزنه باقمك:.اولا شيشكين: سرت ليكن 
شد نؤرزوشق؛ أوبوموشاق وعدن + حاقض: قاريوق 'تونار 
خاضلايتدى »وراد قاربوق جوقاون: نشاستهؤَإرّدء بونلرك 
عبى نتن توكتمش فاصوليه . آراق يناه من . 
ايله ياقديتى قاريوق 'رءدن آلدى ؟ 





قاررون اولديننى ‏ قولايلقله كوستره- 


2 وظائف اعذاى نبانات 

”> . قارافاقره: نيت وضياده غبت « حد قار نونك بو 
صرف وانتلااى رحو مدت ذواع ايده ستليي. ايثته ان 
نش كو ندن وى حاعوردة ديكديك اشقه برفاصوليه ٠.‏ بالكز 
وق ايشقدء نراق جغمه دولايدء قار |كأُقدء نراقدم (شكل 4) 


. 7و كود يككر بلق ساب صارى فليزتدق: شدى‎ ١ 
نونك ) ساق لمعن ناتىمترو طولتدمدده 0 بوفللزاقش‎ 





شكل ب تقاراتلقده إنتاش ايدن شكلاه - شياذار محلده ‏ اثتاش 

فاسولي». ما ريدر» “وزشدن" _خائب :يدق فاسولية. كلذ ودنجوتالتن» 
اتمس» بالكز ؤلتدر اله املتقدر. هوانك حامض ‏ قازبويل. باشامشدر: 

فاصدولهبى داليله ياراقلنيله براي قورودوتٍ طبار هم 
فليزلقهمش قور برفاصولةدن بك جوق اكسيك كلديكى 

اكوسترء سليرم . فلقهلرده هيج إرثى قالمامثن قورومثدر . 

شفدى .ياشقه شيئه جه : عبن بر رطنت 5 صاقق ابجندء 

١‏ قازاكلقدء يتات برا نافؤلية نه اولور 5 2ك ؟ "بو قرطل ايان 

8 نفام وليدتك وتدلة اننا اعهمتن بن فاضوليهنك وزن آزهنتدة نه 


فرق وار 75 


وظائف :اعضاى سانات ا 3١‏ 


دولنان ياش امور ءد,كلمئن برياشقة فادوليهنه بافك ز( شكل 0) 
2 بو اتحيق هواده بولثيور ايدى. فليزى يشيل يابراقارى 
اكتنقل ويشيلديرير . *. قورودولوت طارتلته قوروداشس 
فاصوليهدن بك جوق اغيركير . بوحالده كولم وقارا ثلقده 
ونان بونجى فادولهنك فليز ويابراق وقالان فاصوليه وزئندن 
الكتلتة 0 ٠‏ بالمكين ايشيق وضيادم براقيلان رنحجى ذاموليدنك 
فايزى ايعبل اولوب فليز يإبراق وفاطوليه نك وز ندم زياده لمش 
اولديتى كوروليور ٠‏ . 
”.اضيا وق تيد ايدذء ايشته. ضياوزتى نبديل 
اتدئ جوؤالتدى دلق نبات' بوقدر ايك نكلن زياذه: مادهبى 
'زهذن الدى؟ جونك صدوى صاعيوزم . .هوادمئ بوقشه 
طوراقدكئ الدى؟:. جر نونك بابلد يفى طززة ره بوزيادءلكى 
خاصّل اندن طوبراقدن دكلدر.. صاقيق ط و براقله طولوابدى» 
حام قير هار يله قوم يارجهار بله» طوغله قير تناز يله طواو اولسه 
له ادن عاريدر :ناتك امجز يدن برشى المادلتى خاموز» 
رانخود تطوَغله طازتيلوزق اكبيلمه ديى ميد انهجتقار. بم اوحالدم 
هوَادتمى ؟اوت:. لكن هوادن: نه الدى؟ «ابشنية بوهم كوج 
هم عيراكلى زشيدر. : ع اوحالده نات هؤانك حامض قار نوجي 


ا لاك ا ا د ا 010779 
١‏ ضتادار بربزده انتاش ايدن برفاصوليهده ندكورلور؟- ؟ اكز 

طارَحَليرسة نه مشاهدة وَائتات أيديلي و5 :قور وحأله كان زياد ليق 

نت دون آلدى ؟ 4 هوادن نه آلدى ؟ ٍِ 





5 وظائف ,اعضاى ثيانات 

الدى؟: :جو تك دائما ؛ هواده احامض :قازيون بؤلاور ».تحليل 
انتدى قاريون الدى مولذا+وضهدىترك .انتدى.. شمدى يوق 
سزه اثات ايده جكم 4 

9 قرارمك اتوك مذي ال مى نطول غطردء 
ربق نامندء ركمباكز يفاد قر فانوس التةقوبدى» طتئ 
يوثلر اؤرادءى هوائك هان :نون مواد المؤضهدى صرف 
ائله حامض قارنون خامتك ابذورك اختثاقله تهلاك !ا ولؤزار ٠‏ 
وك بتلمع نه سبيه هبنى بو هوا رن نه ببراقى برنتات 
قويمستى تفكر ابدر .. نبات فارءل رك أهلاك اولمايوب بالمكن 
ابى. برحالاة بولادؤردى. ايشته: يونقطه مهمدر. لكن بودي جكم 
دها مساقليدر.. برقاج كون.صوكزه بويعيل. نباق جقاروب 
يكندن برفارء: قوبدى .. لكن 'نؤ.فاره : ديكز .فار ءلزك يهلاك 
اولدقازى هواده ياغادى» بن عليه بر جوق زمان صوكرء »الوذه 
احناقله هلاك اؤؤلدى. بوجالده ثبات احوانارك وَزديى هوانى 
تصفيه ابتدى قابل ششفتن برحاله كتبردى. 

براش ديه عاق انتدى؟ نه دقتئ حلب التتدى ؟ 
أوزمائدء هوانك ٠‏ مواد الجوضدتك : “حامضن:قازبون” اولديى 
يدو رَايذى» بونارك هبدى رده عه ولتدة ابد .. بوكوكى 
0 وكماكرك افكارى وكما سابةستده بوناراكعيى 
اجه. بلليدر ..سسزه سويلهديىكى, نباتارك حامض قاريون جدّب 
ايدوب تحليله قاربوتى. الدرق مولدالؤضهدى نترك ايتدكى 


وظائف اعضاى نيانات 00 
مملوهدر : ..ايشتة بريستق نك جر بدمى يوق لدبو ير. 0 
الدء بولنان فارهلز تولد الخو ضه: الوب حامض"قاريؤن ترككد 
ابتدكرندن اوزانك هؤاسى. ستقسار يله اتسميم: اند يلزه اواراده 
برحوان ياشابهماز .: نات اسه حامض:قاربوى جذب إبتدى 
قارنوى كند يسنه: الدى. مواد ساد لها ك امرك هوانيى 
تصفيه وقابل فسن برحاله كتيردى 8 
يكين قعرابر باتك تامرى.ت فاده دهازناد» 
تعميق ايديليسه نبات واي تضفيه ابد بيلمك اهون: اي 
شرطك لازم اؤلديتى ماهد ابديلير: 6. اولا ييل 
اوللدر : جوكك حامض قازنوى يالكر تَؤقتتعار تحليل اندر 
ناما ننتانك كو نقد ياخود ميج اولاز ايسه ضيادار ريده 
اولمفسى “لاز مدر .. بو شرطله ضنا نه قدر زياده اواوزابنة 
حامض .قاز بوك نللى (ات نه ازلديى) دهدا م 
اولور:. :ظلمتده بوسندون الى 
اوزره قالير . 
رن س زه سوه 


دكار بى ريه اندم جكى وعد ابتدك + 





دود» ادمع ام 0 
مدى 0 رجرب بإمفة ياالايه] . إددك قانبوتق الوب موادا حوشهم 
2 موام 0 3 حى رولك الدرة 


انشجتة :اه شفا ف إساض. نامدن يابلمش كل 02 


3 رةانبات «هؤالك حامض نارتوى عضيل اللد 0 
كط محشبدء ترك ابدهرك اتصفيه ايدو 5, د 





ع وظائف اعضاى نبانات 
٠‏ شيشه ( شكل ).: جوق صوغؤق:اولامق اجون ,راج 
سات اول جشمهدن طؤلدردم. رضا اقدى. كدكبز ياغجهبى 
صولامغه قولانديفيز فيبجينك كنارلرينه يابيشمش ادويو دوف 
ديئيلن يشيلمادودن بردسته قوياروب كتيركز. .بيك اعلاء 
وثلرى شيشدنك كنار ينه قو ورم 0 بوراده كولككدءينه 
شيثفهمن ى كو نشه كوتورءم . براز بكليهم. كوريوزءيكزء 
شمدي .يشل اوت صايلرى اوزرندن برجوق فازحهلرى 
حاصل اوليور ؟ راز شيعهني صاللايهرق” ويك يوزينه 
كدوب اورادئدة حاصل إولفه باشلادى. بوكورديككن غاز 
نياك دودن الدينى.حامض قار رودو نك هب صولرده حامض 
قاريون واردر ب ضيانك تأثيريله تحليل ابدورك سريت إراء 
قدينى مواد ال#وضوهدرء, شمدئ اه 
شيشابى صاللايهم غازي فلج قم, اوت 
صايالرى اوزرشه هبي قارا ثلقده. 
بزاقهجق وجهالله بركثيف قابله قاانةم. 
درسك ما اده قابى فالدروت ماه 
ايإرسهدك فازك اولماديتى كوروررز: 
جود يشيل اوتاز قار ثلقده قالدى . . : 
١‏ كر وقم أولوب ده درءية قدر كدر مين »سي نيع سو يب 
نبناتمائيدون اولان برنياق كنو» يزاوت 
أشقه دراو شرب إدشى كود ءسلهيكسكن + ضياده أو قدد 





وظائف:اعضاى نبانات 4 
حَوْقَ مواد الحوضه :حاصّل يدرك برتدوق واسطلح يل علوبلاة 
ايم + بوقى باشقه "دفعه ده يايازز + بوحالده. هؤانك تصفيهدئ 
ليون ابى شرظط لازمدر: شيل ماده: وضنا * 

١» 6‏ ناتك بعيل ارلا يام نمى.- لكن يكيل اولايان 
تباتار انه. يشيل أولوبده كيجهلين ضيا اولمادينى زمائدة 
أولديقى بكا سو يله بليرميكز؟ ٠١‏ وغايت قولاى 
ويسيطدر . مانطاز كى شيل اولايان نباتار الله ديكر نباتارك 
ججك ؛ موه . كوك ٠‏ اردون قم كى يفسيل اولمايان 
قسمارى كرك متياده اولون؛ كرك ظلمتدء اولدون عبد 
حب وانارك تهوادة بايدقاريى 'يابار؛: يانار تعين' آخرلة هوانك 
مواد الموضهستى صرق :اندو حامض .قازبون خاضل اندر 
؟ يشل قتملرى ايسه “قار اأتقدة برشى باقاز. 1 1 0/آ 

٠‏ منرمم ٠ت‏ بوسَزْه ديدكلرى اه اكلاد يفك ز ون 

انين اولق امون بريكز بك ا كلامليتكز. ابد بإقام . 

قواد افقدى . شيل برنبات كوندوزين ييار ؟ ل اقندم ؛ 

هواذءك حامض قاريونك: قازيوتى لير + مواد الجوش سا 

براقي خوابى تصفية 'ايدر .تبك اعلا: لكن ناتك هات 

قدمارى نوق اجِرَا ابدر ؟ ل بإبرآقاز الله نشيل تابوقارى . 

ل كوكلة (ادَى:اؤدون: قسمى بوزمان نه يإيأره ع ل 

١‏ تباتارك يشيل أولايان تطعةارى مانطار كى يقيل اولايآن 

تبات نه يبا 5 ست .»كمه لين يشل قطمدازى. نه ايارع .”. 

"4 


4 وطائف اعضاى ثبانات 
ايدرجهم .جيوانار كى هوانك موادا وضددى: الوب خامضن 
قاريون ترك ابدرار ,يبك إعيجلاء. وده ببواله جرم تيرد 
ضبانه معروض: نولنان ,بنبائّدم ييل اولمايان اقسملرئ: نجاءيض 
قاررون تاصلابدوب: يشل قار ىده خامض قاد بوتي نوز هرق 
0 سربدتاولهرق دان راققلم سي فمل خصولهة 
للر .. لكن .نوص وكرمق فمل اورندن اوقدز عسذتليدركه 
5 عل اؤلايإن قسمنك راقديفى 'حإءض قاربوق بوزءدق 
هرايد قاد كي هوادءى,حامض :قارو ق دجى الو بوذ ءدق 
صرف ايدرء 
الإ اصن مامص .قارترلك : انتصاكى .إن 
كرد كاب كروك وقوه حتفن كى هوانك "خامض 
قازيونتك محلل اعوسندن عبات حاله ( اتلك تنفنئ)) ديمكٍ 
خلادر. اوت؛ تنتاتلرك 'بتعيل اؤمايان: قم حو إنار كى 
:تفي ابتديى طوغض ودره. ليكن حامضن ر لونل.يكثل مول 
:طر دن تحال ان عكبى اولوب! اك زياذه انوع هضمم 
كرد : يديزى ]اندي ٠‏ تباتلن هظم يدر ديه ؛ ندن.ايعتوكز 
سوا اريت كور عون اراب ابديورسكر؟: تاقيم 
نتسنانات مهم امك امون معدا ءارى, ببوقدر .ل 0 ان 
دوش سونو رٍسة او قدِر امواجب اسستغراب, بومشكن اولمادى 
"مسداله مان از جله تيده وتجهان مضحميدق اولايان٠‏ 


تشكل عضورارى بك سيط بولنان, بريجوق فى حبواتار 








وطائف. اعضاى ثانات 0 لاوع 
وارك إطرافته, تمان ,اندن:.موادى هضم اعتكر مائم |ولدياز. 
اوجالدم بتون ,سسملح. بدنيله هم ,ابدر.. . لكن» ون هظم 
:ليتدكيزي دك نظن مطالجديه .الهم ...ب بإشامق: .. يلمك 
لون حم :ايديورف سراوتء اودر : اى تسسا تحامض” 
كاوونك محابديه الدبتى قاريون,. بولك الغداسيلة يار امإزى. ظن 
الدرسجبكن ؟ قوت قورى ,ريات .مان وزنتك ياريسى قدن 
قإديوف حاو بددر.م .م ايمتدبوقاربون 
خوادن الدبقى و كوكار كامدبى صودء. , 
برازبئجل حاءض قاربونك لانن 
عبارت, فإزتوندر . بوبيك برنوع جهم 


(واديغى. كور يورسكز . 


+ ليشيدته: دمين بحث. إيسنديكدق 





فاصةوليه.ضياده ايك «ب#دى .:وزق 


جوغالدى... كذباد اطرافردى بو لئان شكلويه ت يشي قبل ا 
جوعالدئ طرامز ده بولنان, ا 


تون نشل انباناوك (٠‏ شك ما ) انون . لة1ب ل الات هو ترد 
و يدر 7 
تومدتن توسنابهدودز؛ هنكوان حاجن قازيونن محلل الة قاز وق 
الوك اوزامفه :وا اقب لاشتمغه “-الديكير: كبجدلين لاحت 
ادر لح وين طوبلادينئ :قاذ بونك: نز مقداذ ين بخامض 
قادنون: خالندء صرف واتتهلاك'اندازء 'نوانك وقد ز انظ 
.اده إولديتى مداندءدن 007 4 


ساح سند توفلا يكح حاسار ول لزن ا جز وا 
“نمؤن يدل تطمه ارك خماءطن قار بون خذت اعدءئ برهم دارا 5 





4 وظائف: اعضاى ثيانات 
: تيعبى ٠ح‏ رضاافدى!. روشيى لكر ينك 
اينتورسكزر؟ نت اندم قبعين 'اغاحلرك نإبرَاقارئ دوشونحة 
نه اواور؟ 2 حوق انى بر-وا وَالة اؤلادم ٠‏ قدشين طبق باز" 
كيجاتى كيدراء ١‏ اثبات از مونندم خالنشوب طويلاد لغيه 
قاروقن ازار ازار كحه وكوندوز تنفدله ضرف واتتهلاك 
اندر ..مايشتة وشنيدن طؤلانى ايلك هاده نب تارك قو زومهسى. 
دوك عنتاردمكندن از كلير:: تنابزين طو بلادلتى زخيرءشيله 
باشادى ٠‏ كن بورجوق زمان امتداد امش اولشه جات 
وب الواخكين ..فؤاد اقتتدى! شزلاده بن كوا للك 
وارءئ ؟ ات اقدم مادامكه زإرافار ماق لور كركلن ناية 
نارار ؟ ون كويره ويريليورء يون صولائيور؟ ستاو 1 
سن بكا يدن برحوق سؤالار ايدبورسكز. ...كن طارلمادم» 
لمكن مذون اولدم : هيدى أيه سزء اأكلادمج ه : 
1 : ك وكارك وظيفءسى .عه كد وكذر نهنه اراز 5 
٠‏ :أولا از بررؤزكار ابل دورياوت :دوشمهمك: ايجدون. 
0 طوقمغه بارار. بون اانه حاحجت بوقدر دكلى 5 ونك. 
كلاش لمهسئ فانت قولايدر ...ون صَولورارَي؟؟ باق 
بر ازدوشونه ١ ٠‏ ر نات سو ان طاو رركن كدر كلنيه 
هو وكو نشد ابو جاق اقورور. ,4 : ديكيلى ايكن: بيله 
1 قيش وقى ,يابزاقارد وشونحه نه اولور؟ 8 يوك دلئلاكتيركن. 


اام ادلا ا نديه به إرانة-. 1 كدكار تبانه دها نه خحدمت 


ايدراز.15” 


وظائف اعضاى نبانات 26 
مله ورور كن طدوبتلى ,برطو بزاغه باتمثن اكوكارى: لازم 


لان مو حذب ايدوب كتير .. ايفسته يونك يوون 
غك وبراق :قوروعه صولامق. لازمدر ١ ٠‏ . نافكز نمل 
اؤلبورء بإبزاقار كو نك صبتجاغندن قوزومامق امون 
ايده بولدبى دالاردن: دالارده. ساقدن. ساقده 1 وكدن 
كوك ده د وبراقدن لازم اولان صوبى : 
الي ( كل وا) +٠.‏ باإراقارك تخربله صو 
شب الله قابوق ازءسندن غايت انمه 
تؤروار ابله آشاغيد نيوقارىيه مص ابدبلهرك 
جقاز.. افاجارك بووده مولاماديتى كو" تضم 

رورسكز. حزارته؛ روزكاره؛ هوانك قو 0 


3 0 0 
رولغتهكورة: نباتك صوبهجوق تحتاياولوب بادترى معد 





أولماديغنة. جونك بعض نباتار جوق بعضارىده ازصويه بحتاج 
اوآديفنه ونباتار يبراقارك جسوقاغنه كوره لله مقدار صو 
لازم اولديغنى نظر دقتدن دور طوقابلدر. ٠‏ صويه ازاحتياجى 
بولنإن نباتلرايسه دائما احتياطاً صونى. ضاقلامق امون 0 
وبو 01 ىواردر ياخود طوبراغكدائًا رطوبتق بو لنآن 
اس .قد م كوكارى تقوذ ابدر. 7 
000 نواد عقر تله :امتضاعى : :شما كو - 


١ +‏ بونار ,تل اوليور ؟ - اغاحة صُويكا نصل حيقديقى. 


:اثيات. ايدكز . ل ؟ كوطرك انديى: صو صافميدر:9 





8 وظائف"اعضاى نبانات 

كرك طستوترافدان اتذكى خدو قاعاف” وماء“مقظر' دكلدن» 
هو أرعناةكلدكى نادءلرئ طوبراقدن ازيدر وضوده* ايان 
ماد الر عو كوله مدوء ابلة اران > 0 .:«نتاتارةهالاليكق 
دو وكاربوق نولغماز» “ازوتده: واؤوز هنقدر: حيوانارك 
للانتدن "از اولدرق'نؤلاور استهدء خالده. ازواردر..نؤئاش» 
كلس :6ق وسفؤريت: اسيليس» تحديد وده :ذيكز مواد مغدهق 
خاويدر: :# نون بومادءار "كوكارك انتصناضن اندي 

وياراقارك اموب حكدايى دو ابله داخل اؤلود . 
”.اضرع اراضيك ت اسرا يانه 
ايتديكم مادهلرى دوطوبرافدن ايد نات صو اله الب - 
بو خال. برجوق زمان دوام انتنطه نومادةار شرق اولاوره 
اك قائرة لزوملو ماذدلر الا : قبرلزدء يإباق نبائلز كتدىه 
كندينة فليزله نير يور "اله سلديى ماذ هلق باقن الوب. 
مانت قوروك» اولدِئى برد جِوَرَوَرء طَوْبزاقدن الذي ماذءلزى. 
ككزار عاو براغه براقي متوكره ناعقة برانبات ينه تولوقه ينه 
قورؤر' حورور' خاوئ اولتينئ ناذءلرق طلؤبؤاغة تزكابداء 
كن بن تعزن | نكا نلك الثناه. وبلة لانو باشتقه دزلو 
باسلير. بات توب بوبورء زاوق كنز ثلا انز بالود 
وعدا اايسة الو اؤزاغه كوتورور قؤللانيرن: طويداقه 
تباترده' فق أوقارنوندن باثقه نه أور انتم ملهدايله يؤنارك 

هبن 'نطل التكيل: اداو ا 702 2 


: وظائف:اعضاى ننانات آءة 
هوا كين دوق ماذءان وَبِؤُوتٍ برقا دقمه سوريلخك 
إولورعة اكتذعطه اذاليز» نات دول بور من:. وباترلا 
طونزاقدن الديئ مادهلق تكزاز اعاده على + :اتعنته بوك 
اجون ارَاضى كور ذلنة بر يلير بلله ئين : :اضسلاح ايديلين + 
١‏ دون نباتلن ٠ازؤنه‏ حتاجدر : خيوان كوبرملزى دوزاى 
يجدوزوك بزكا جؤق تجنهدمت اندر .. لكن بوماديار عليه 
حذن ومس ابدلدديى جيدله شايان دقتدن. يونك لذن 
ظوبراقدن, النان مادملرى ,ويرمك لازمدار  .‏ » ايثته إوزوم 
وشرات جوق مقدار بوتا حاويدر . بولك امون ا 
كوتوكلرى بوتاسى جوق اؤلان تاولدن خوشلائير . © بوغداق 
فوسفورى جوق جذبايتديكندن بوغداى بارلاسنه فوسفوريتانة 
كيك بار جدارى ويرك لازمدر. اعاساً بونارك كلاش اماس 
جوق.قولايدر. فن زراءتدن بحث ايدركن نوق تكرارمفصالاً 
تان اندم جك 
رفاح لاقيزدى ذهنا ندؤنلويه: دقين سيره دعشدد م كه 
.وتات فليزلهنزء مون قورور 6 ورور ٠:‏ الديي مادنلرئ 
3 اؤرابة. بزاقيرء توظوغئودنة ليكن تهام دكلدر.انتات رذن 
ايفن ماذةلرذن ماعدا عواذن الديتى. قازون ‏ وااكلادلةنق 
مشكليجة بؤلئان بعش ونائظله ٠‏ هؤادن الدينى إزوق دتما 


1 تعدوان: جفلكك كوبزهدى رحنون لبازلرء إلى طي؟ لام اصمه ” 


كوتوارينه نه ويرمهليدر؟ ‏ © نوَغْدايه قائئ كؤيرء مواتقدر؟ 





.6 وظائف اعضاى تثانات 
إبرافين طدوبؤاقارى كندى حالنه براقهرق :اوزرله:اينشنته 
نازهماياناؤتلرئ؛ وبر ىف اتمقله. نطلراجتلعدكئ» لازم 
اولان مادءارى جذبانتديكنى اج ه]كلانورسكن. انعته وكندى 
كنديته خاضل اولان برنوع طبيعى كور ودر .تارلالرك:نادائن 
ايدلدى: ولاق سوزلهسى بوسبيدنطولابتدر. ,لكن تازلاات» 
مادا كوه ويزدزك. دائما سورمك:دها إلى:اولديق عمليالله 
كلاش لمقدهدر 
51 ار اموا صا ركام تسل 
ياعادقازرى ونونازك :موجودتى حوانازه لازم اولدانتى شمدئ 
اكلانور سكن ١‏ :- يشسيل .قطمةلرى؛هنؤادن قاربوق ٠‏ 
كوكارى :صناؤدن ا ومولدالجوضهن » و ازوتاو “مواد 
مداه باخذود ازوتاو مواد .عوه ياخود هؤاذن انون 
لزت جلدسيله حوانك تحيات وادامهتنه الزم ونان تعاعمة 
سكن . زيوت ٠»‏ بوغدايك آزوتلو -مادءسى : (غلوتن') ك 
مواد عضو يهنكاحمالك وتشكلى نانات شانهسندهدد .م حوان 
كندى كنذينه! بربثى ياعفه. مقتدر (مطدر ٠‏ .نبات بومادملر ايله 
يامش:اولدينى , مادءازئ .حدوان يالكن ماديا احزاقله صو 
حامض قار يون». :“معدى _وعدذضوى مواد, ازونيه حالنه تبديل 


وو يلدن.باشقه, ب شئن بابدمان ٠.‏ شب. بابعته حيوانار أؤتلرى 


00 5-5 لناتارخض“"ايتدطرى مادءلرى نديابارار‎ ٠ 
يايان ؟ ح © حيؤان نه ايله لني ؟‎ 


وظائف .اعضاى نيانات عه 
سدرك (: اكلالمعايئن:) ياخود ثياتله باشايان جيوائلرى 
سوك ( كل اطؤم ) ياغار :م لكن اساسا ينه اونكله ياغابورء.. 
+ نالمقا بله:نتّات دخى انسانك حاتئدة حاصل ابتديى .حامبض 
قإرنون وسار مادءابله وهلاكاولوب <ورودكى وق تدخ .بوندن 
حاطتل اولان مواد متتوعه اله باشايؤب. نشو وا بولور.. 
2# بوزاده طوراق؛.وهوا واسطشيله :ناته ونبائدن حوانه 
كدرك دنوع دور وداه حاصل اولور ٠.‏ 

75 . كونسي ميائنك ارطت عرط اعظوزر .ب بونارك 
حيستك اولهسى اولا كونش ساباسندءدز . م كر كونين 
اولدسه باتارك يغيل قدمارى. وظيفهارتى اجرا ايدمضءه 
وحتى قاراكلفه قونلمش بريشيل نبات كى و اولو ب كدر. 
ايكته أوؤقت :نبانات. واظيقة "و تعسو وعالزئده توقف لابطارء 
توكئمش.اولور ٠.‏ حبوانارده كيلارارنده غدالرى توكنش 
اولديفئدن هلاك اواورار. حنات <رارت كي ضَبابه بتوقف 
اولدتى جنانك كو نشه م نوط بولندينى سوزى > حدر. 

8 . لالم تمك ميامث:..تبوظائت ‏ اعضتاى 
تباتنه حقند» سنزه سد وبلمياجكم: بوندان عباتدر»:دهاء تدقيق 
ايدنل جك حو فائدءلى' شدلن وان ::بومادهلرك نشيل بابرا قاؤدن 
بانلتةنلى ٠‏ مثلا وعداى وااصفه؛ وباتجسار :يار اقازنده : بولئان 


اللضطاااة ساك 
1 يوان تياته نه خدمت اجرا ايدرو -- 2 بومتقابل نديه قياس 


ونمبت ابدبلير ؟س + اكر كونش عنو.اواشاولته نباتار نه اولورة 





3 : وظائف:اعفتاى غنات 

0 نكل يدور ابوغداق ا دانوا زتها نقتا قتا م /باقازذقم 
متالتاؤندهذاوؤوم طكرى ٠‏ بان كوكند ل غاذى حنكن 

ابول ٠:‏ ابإنجا: أوالا: :كو كندة غتاقالامئن : اولدينى: سكن ذواكرء 

تخبملنديئ :وقت تصل .ضرف:ايدنوز؛: عضارء ٠‏ دشلن تباتاركة 

صوق نضل: اعضاسند. خركت ابديول: ٠‏ طو مو وجقاو, قح 

ياذيكن بزنناته اخلامقلة ياغود برا باه طالارمقله برنحله نمل 


اولنهدرق. نشؤوتها بوليور؛” تمك .حضؤلى امون غبار طلغ" 





1 1 1 1 
شكل 1 1ت فاؤةو للامفن حشاستبات. :بأ .هاوق انس :. ههلك أويقو وار إتدهايكن. 


بيه بالله.:نصل, تماسه كليون !. نمض نباتال: اقاسيا كبى كرك 
يانزاقاردن طولابى اولدون كرك كيجه نا اكى ججكلرندن 
طؤلاق؛ إولسندون. كجه :وكوندوز. هبز منفلزهده يوان ؛ 
. تباتادك اويقوسى نددزه. بعض نباتارده عثبر بارس كى عضو 
كيين تماس ايد يلنيجه :نا نيتو (نحساس )كواب اقارينه لوقو تمه 


وظائف اعضاى اتات 8 
نطل اإواواز» :اصن اعضابتى نحركت ابدز. : سزك اوكرنه تجككز 
دغاءنةقدز »عيلر قالدى» كو رنو ‏ شلكن 2 -.لكن :اتناس ماده * 
ناتانك: نصل مواد عضوبوق خاضدكك انتديى اولواب بونئده 
طن ابدرم. ابعه :او كزندكز .ا :إنشاءالله: الز يده :بو ذلرى.مفصلا 
افكرانه جكان . 


وات اغضاى باب لك ب :عم صسى 


١‏ .انامس (ص455). رطوبتانتاشهالزم برشر طادز» 

ار قاج درجه حرارٍت اؤلمةءى لازمدر. 

نم مخنك هَوَادَة أولةتئ'دخى لازمار: 

4 : أقواده تمه لازماؤلان مواد ال+وضددر . حوان كى 
دوذ لأؤعنةى”حذث الذزت يإقان» خاء طن ,قاذ وكارالك اذا + 

6 ياقق انون قاربون لازمدر اوقاق 00 قارنوق 
قلقهلراندء نولوز : 

> اكز نتات” قاراكلقده انتاش انارسه مالقا فلقاارك 

تخاو :اولدايتئ قارنوك اعانهسيله:اولور :-“ثيات” ضارى اوور ٠‏ 
وذن اد يليزسه قوؤرزومش انتاش انمه فشن 0 
«ان" اغب كلدي كورزو لون 

با .نوخد قا كاقدة بين ثبات خازى و 'اغيزللى انكي: 

+6 ا كرتم اغة ايعديق بوترده انتتئاش لكان ليع لين 
0 قورودقدن ضوكره :فلي فادؤليةدن' اغي كين : 


5 وطائف اعضاى تبات 

م نات بركرء فلقةاردءى قازيونى صر فابتدكدن صوكره 
ياخود دها ضرفن ادن اول هوانك حامض قازبوتى: لجذب 
وتحليل ابله إقارنوتى تثدت وماد الجوؤضهى ترك ادر 50 
16 . يعن قعرابر ضيائك فى ( من 497 )..سايشته 
بوطرز اوزريته نبانات هوانى تضفيهندرلر لكن بو تصفيه انق 
اكى شرطلةاولورء اولا نيباتك تشيلاولمامةسى لازمدر. دونك 
حامض قاريوق بؤنان تحليل"ابدرار ٠‏ ثائياً نباك اكونشه بالخود 
هيج اولمازسه ضيابه .معروض وموضوع اولماماسى لازمدار. 

قاراكلقدء تحلل توقف اندر. 

١‏ بنرك بشلا ولابايه فم ( من 45:4) : ح نباتازك 
جبحك ..ميوه. كوك ٠‏ اودون قطعهارى كى يشتيل'اؤلمايان 
كسمارى ,طق حيواناركى ولد الجوضه صرفله حامضن قارنون 
حاصل ابدوب هوابة ترك ابدر. 

لالم .اناك ري (ص 450). - - 0 يبساتارك 
يشل |ولمايان قنسمى حي وانان كب تنفسله إحامطن:قاز يون حاس 
أندوب لكن يشيل قسمارى.ايسه يوق تحليل ابله تنفسدن زياده 
عادنا هشم ايدركى اجراى فمل ابددر .., 18 0 

4نا.. حوائلز بهدكلرى يعكارك قاريونيتليه بن نبإت 
دخي قادريونى رين جوان كى بتغدى ابدرار .. 

٠.6‏ قفش جو -مدده أيسه ثاتلن بعل ار ازاردن .معدوم 

اولدينى جهتله .يازن اوذون كوناردة ولاق قاربوق 


وظائف اعضاى سانات' 00 
حامض قارنون حالتدء صرف ابله تغدى وادامة حيات ابدر : 

٠٠‏ ك رارك فم (ص/4907)  .‏ كور اولا نباق بردم 
طومفه خدمت. ابدر.. لكن وظيفهارى يالكن, بوندن,غبارت 
دكلدن : ط 

0 بابراقارك خْرَيِهِ طويراقدن امديى صوء ازوات 
فوسقورء بوناسء» كلسء سيلسسء حسديددن. عبازت ون 
ماد هلرى حاو يدر ٠.‏ 

010 مودو نك لزومى (ص459): ح مدت مديدة 
ظرقنده بومادهلر صرف اؤلورء ايشته نونك امون طوَبراقان 
سورولوروكوبرءلد ندر يلين ٠‏ 

14 : اتدر اعمال لءميوا لاما ىا راص 2.601 


: ضيانكتاثيز يله هواده بولنانحامض قاربونك قازوى طوبراقدن 


دخى صويكمؤادالما ومولدالموضةدى و)ازوتلو مواد معدنيه 
ونثاتيهذن ازوتك «الاوب .نوذلن :انل نشتاستهء أشكره : ياغلرء 
غلوتن كى ,موادك اجمالى نياترك يشيل «قطعهلرىسابهستدةدرة 
+ خيؤانكتدى كندابنه هبنج أرشئ ياعفه. اقتتذارى 

بوقدر . بتون يوعنناضر ائلة نبناتك يامشن” اولديى مواذك 
قازبوتى حافضن قاريون ٠‏ مولدالماسىصو؛ ازوتق مركنات 
ازونية معدنيه وثبانيهيه محويل وتندنلدن باشقه بر شيئة يازآماز . 
: : ع 1 ظالكاتمهف ‏ عدب 0 

1 يوثارك عينى آولآ لواش سابءسئده اولورء 


ممم وظائف إعضاى. نبانات 
دسك #2ئ 

ا درس (ض 444):ست. بون بر ثببات. تصل فسن 
ابدر .- قاراكلقدء توب فايزله ئن برفاصوليه ايله ضِيادم 
يوب فليزلهتن:بر:فاصوليم آرءسئدء نهفرق اولدينى . جج بيآن 
ناتك مل نفس ايتديى . 

املو درس( اوع). 3-3 هواددى حامضن قار نونك 
نباك يشبل قطعهسى طب ؤند ناليد يغنهدائير يستلى نك جر يوسى . 
صو تومو وإسطوسله بإسلان تجريه. 

ار درس (مى 444) .نيباتك يشي اومايان قسمارينك 
وظيفدسى .- كيجولين يشيل طم هار ينك نهيايد قري .سب قيشين 
باإراقاري اولمايان, ب مالك فيايديضي. 

دردفى 0 سن انباتك يعيل قطموستك هواده 
نولنإن حاءض قار بوق جذب ,همق برسفس ى بوفه برهغمى 
اولدى:. ع 

لشو دياس (صى /490). .ستاك و كل رك وظيفبسى. م تادلاء 
رك جورلوسنك. كوي ملنديرلةنك ازوى..:, 


0 لا -لا” 

للق حي لي ا | 1 
0 | لمم 
5591 | مل ]ربجم رمب» 










